.n..l.,,

1’(4

17 l
l'.lﬂ-
Habitat

Mejora todo lo que te rodea

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE
ALMOLOYA DE JUAREZ

RESUMEN EJECUTIVO

DICIEMBRE DE 2010

—Jpmily
_Master Planning, S.A. de C.V.



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y
PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN
LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

SECRETARIA OF
DESARROLLO SOCIAL

Contenido
[, ANTECEDENTES ... ..ottt ettt et et e et ettt e et e e e e e e e e e e e aeeeeees 1
00 S 1 4 o Yo 1¥ o] of o ] o KOTSRS 1
1.2, MArCO CONCEPTUAL ..o 2
1.2.1. Conceptos basicos sobre peligros, riesgos, desastres, prevencion y mitigacion. ............ 2
1.2.2. Descripcion y clasificacion del subsistema perturbador.............coocoviiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 3
1.2.3. Descripcion y clasificacion del subsistema afectable................cccvviiiiiiii i, 6
1.2.4. Descripcion y clasificacion del subsistema regulador ...........c..ccooviiiiiiiiiieeeccccceeee e, 7
ll. CARACTERIZACION DEL MEDIO NATURAL. ..cooiiiiiteiteeieeeeee ettt ee e eae e aveennas 8
N S = 11 To To | = T VOSSP 8
P € 1=To ] oY | - LT PP PPRPP PP 8
2.3, SUEBIOS o 9
2.4, ClMA 10
P28 T o (1o [ [o Yo | - PP PP TP PPPPPPPPPR 10
[l CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
[ Y (@ 1] Y e [ 1 N 11
3.1. Dindmicade laPoblaCiOn ........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 11
3.2.  Distribucion de [a PODBIaCiON ........coovviiiiiiiiiiiiieeeeeee e 12
3.3.  Estructuradela Poblacion por Sexo y Edad .........ccoooviiiiiiiiiiic e, 12
3.4. Poblacion econémicamente activa e inactiva y sus niveles de ingreso ..........ccceee....... 13
3.5. Niveles de alfabetismo y escolaridad ...........ccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 14
1 TG TS - | 11 Lo PP 15
3.7. Indicadores de Marginacion y de desarrollo humano. ..............cooviiiiiii e, 16
IR TV VY=Y o o - VR 16
3.9. TN e T V(o (UL W O 1 =] A=) - T 17
3.9.1. Infraestructura Carretera REQIONAI .............uuuuuuummmuuiiiiiiiiiiiiiiiiib e eeeeeeeeee 17
3.9.2. Infraestructura Carretera MUNICIPal ............eiiii i e 18
V. IDENTIFICACION DE RIESGOS ... .ottt et e et 19
6.1. Riesg0os de Origen NAUTAL. .......coooiiiiiiii e e e e e e e e eeeaeenanes 19
200 0t R 1 0 o = od o] = S 19
0 I (1 Y = Lo o a A =T o [ = T = T 38



SECRETARIA OF

DESARROLLO SOCIAL Habitat fo

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y
PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN
LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

0 O T €1 -V 4= To £ 1= 39
6.1.4.  Heladas Y NEVAUAS .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiii bbb b s ennnnnnne 40
G T = (= g T To o] T =T o T 1Y = - N 44
6.2. Peligros de Origen ANtrOPOGENICO. ..uuuuuuiiiieeeiieeetice e e e e et e e e e e e aareaas 49
6.2.1.  PeligroS QUIMICOS ... ...uuueiiiiiiieeei ittt e e et e e e e e e et e e e e e e e e e s st e e e e e e e e e e e e annrenees 49
6.2.1.1.  EStaciones A€ SEIVICIO........ccuuiiiiiiiiiiiiiee e 49
6.2.1.2. Gaseras — estaciones de carburacion .............ccccccccviiiiiiii 49
072000 R TR | o U] 1 = L 49
6.2.1.4.  POIVOINES ..o 50
6.2.2.  PeligroS SANITANIOS. ....uuuuuiii i eee e e e et e e e e e et e e e e e e e 50
6.2.2.1. Tiraderos de basura y rellenos Sanitarios............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 50
6.2.3.  PeligroS SOCIO OIQANIZALIVOS. .......uuuuuuuuiiieriiteiiiintiseaeeeeeeeeaeaesseeeaeseeseesesseebseeeseeebesnnnnennnnne 50
6.2.3.1.  FeSUVIOAUES ......ccei i 50
V. SUBSISTEMA AFECTABLE ... 51
5.1, CentroS CUUIAIES ..ccoo e 51
I O - o 1§ o FJ B L= To] == L4 A F 51
5.3. INSTILUCIONES EQUCALIVAS ...t iieeeieeeeiiie ettt e et e e s e e e e e ettt a s e e e e e e e e aaetnnaaeaeees 51
5.4. Mercados, Tianguis y Centrales de ADAstO ........ccceeeiiiiiiiiiiiiiiie e 51
5.5. Bares, Restaurantes y Centros NOCIUINOS ......uiiiiiiiiiiiiiiiiie ittt 51
5.6, TeMPlOS o 52
VI. MEDIDAS Y ACCIONES DE PREVENCION DE DESASTRES .......cooooveiveeeee e, 53
6.1. Componentes del Subsistema Regulador...........ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 53
6.1.1. Centros de Respuesta Inmediata y AUXIlIO .......cooeeiiiiiiiiiiiiii e 53
6.1.2. Infraestructura Basica y Servicios VItaleS........ccccceoeiiiiiiiiiiii i 53
6.1.3. Instituciones de Salud y Laboratorios CIINICOS .........ccoouiiiiiiiiiiiiieeeeiiiiiieieee e 53
LS00 7 S |V =T o [ To E- o [ @ 1 411 o= Tox (o o 53
6.1.5.  INVENtario de RECUISOS .......cooiiiiiiiiiiie e e e a e e e e e e e e eaeea e e eeeeas 54
6.1.6. Teléfon0S de EMEIGENCIA ....cceeiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e nneeeees 55
6.2. Identificacion de Medidas Preventivas y Acciones de Mitigacion..........ccccccvvvevvveveennn.. 56
6.2.1. Medidas preventivas geNEIaleS . ........cooco i i 57
6.2.2. Recomendaciones para la Infraestructura Carretera Municipal .................eevvviiiiiiiiinnnn. 58
6.2.3. Medidas ante rieSgOS GEOIOGICOS ......uuiiiiiiiiiiiiiiiiieie e e ettt e e e e e s s e e e e e e e nneeeees 58
6.2.3.1. Medidas ante rieSgOS POI SISIMOS ......uuuuiiiieearieiiiiiiaae e e eeeeeeaiia e e e e e e eeeeernaaaaaaaeas 58
6.2.3.2. Medidas ante riesgos por inestabilidad de laderas (remocion en masa)............. 59



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y
PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN
LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

SECRETARIA OF P
DESARROLLO SOCIAL Habitat

Mejora todo lo que te rodea

6.2.3.3. Medidas ante riesgos por hundimientosS .............ccovviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 59
6.2.4. Medidas ante riesgos hidrometeorolOgiCOS ...........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 60
6.2.4.1. Medidas ante riesgos de iINUNAACION ...............cuuiiiiiiieeiiieeeee e 60
6.2.4.2. Medidas ante riesgos por heladas, nevadas y granizadas ..............cccccevvvverennnn. 64
6.2.4.3. Medidas ante rieSgOS POI VIENTO..........cceiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeee e 64
6.2.4.4. Medidas ante riesgos por tormentas electriCas ...........cccvvvvvviciiiieeereeeiiice e, 65
6.2.5. Medidas ante riesgos antrOPOGENICOS ........cuuuuuiiieeeeiieiiiiiae e e e e e e et e e e e e eaar e eaes 65
6.2.5.1. Medidas ante riesgos por explosion de POIVOINES ............cooviiiiiiiiiiiieeeiiiiiiee 65

llustraciones

Figura 1. Localizacion del Municipio de Almoloya de Juérez, Estado de México. 1
Figura 2 . Zonificacion de riesgos de inundacion 19
Figura 3 . Zonas en riesgo de inundacion en Santiaguito Talcilalcalli 20
Figura 4. Zona sujeta a inundaciones repentinas, riesgo medio (vista rio abajo desde carretera) en San

Lorenzo Talcilalcalli 21
Figura 5. Zona sujeta a inundaciones repentinas, riesgo medio (vista rio arriba desde carretera) 21

Figura 6 . Zonas en riesgo de inundacion en San Mateo Tlalchichilpan, La Cabecera y barrio San Pedro. 22
Figura 7. Cauce de rio en San Mateo Tlalchichilpan rodeado de viviendas. 23
Figura 8. Zona inundable en el barrio de la Cabecera 22 seccion y deslizamiento de suelo (linea punteada). 23
Figura 9. Zona con escasa pendiente en la Cabecera (inundable). 24
Figura 10. Viviendas en alto riesgo de inundaciones repentinas y verticales. Calle 13 de junio, La Cabecera. 25
Figura 11. Viviendas en riesgo de inundaciones repentinas y verticales. Calle 13 de junio, La Cabecera. 25

Figura 12 . Zonas en riesgo de inundacién en Villa Aimoloya y Barrio San Pedro. 26
Figura 13. Vista rio Almoloya, rio abajo desde el ojo de agua. 27
Figura 14. Vista rio Almoloya en zona baja con poca pendiente. 27
Figura 15 . Zonas en riesgo de inundacion en Mayorazgo de Leon. 28
Figura 16 . Cauce de arroyo en zona inundable en Mayorazgo de Ledn. 29
Figura 17 . Zonas en riesgo de inundacion en San Miguel Almoloyan. 30
Figura 18. Arroyo ‘Barranca Seca’ 31
Figura 19. Arroyo ‘Barranca Seca’ 32
Figura 20. Rio Tejalpa de San Francisco Tlalcilalcalpan (limite con Zinacantepec). 32
Figura 21 . San Francisco Tlalcilalcalpan 33
Figura 22 . Zona inundable en Geovillas al oeste de San Francisco Tlalcilalcalpan 34

Figura 23. Zona baja inundable; viviendas en riesgo alto de inundacion. Oeste de la presa Ignacio Ramirez
(localidad B. Juarez) 35



SECRETARIA OF

DESARROLLO SOCIAL Habitat

Mejora todo lo que te rodea

ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y
PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN
LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

Figura 24. Zona baja inundable. Oeste de la presa Ignacio Ramirez (localidad B. Juarez)

35

Figura 25. Zona inundable al sureste de la localidad Loma de la Tinaja en el camino paralelo al sistema

Cutzamala.
Figura 26. Area baja susceptible a inundaciones al sureste de Loma de la Tinaja.
Figura 27. Zona de inundacion al norte de San Diego Buenavista.
Figura 28. Depresién inundable al sureste de Salitre de Mafiones
Figura 29. Peligro de Granizadas en el Municipio de Almoloya de Juarez
Figura 30. Peligro de Heladas y Nevadas en el Municipio de Aimoloya de Juarez
Figura 31 . Zonas susceptibles a procesos de remocion en masa.
Figura 32. Viviendas en ladera del cerro San Mateo
Figura 33. Viviendas en pendiente pronunciada al oeste de San Mateo Tlalchichilpan.

36
36
37
37
40
43
44
45
45

Figura 34. Barrancos en zona baja del barrio de la Cabecera 22 seccion. La flecha sefiala la terraza resultante

de un proceso de remocion en masa.
Figura 35. Vista de deslizamiento de rocas en cerro de San Miguel Aimoloyan.

46
47

Figura 36. Paisaje de terrazas —por proceso de laderas- al extremo norte de la localidad Salitre de Mafiones.48

Graficas

Gréfica 1.- Municipio de Almoloya de Juarez. Poblacion por grandes grupos de edad, 2005 — 2030
Gréfica 2. Participacion de la PEA en el total de la poblacién y tasa de participacion econémica (TPE) 2000

Grafica 3.- Niveles de ingreso de la poblacién ocupada, 2000
Grafica 4. Poblacion con derechohabiencia a servicios de salud, 2000 - 2005 (%)
Gréfica 5.- Viviendas vulnerables ante fendbmenos climéticos. 2000

Cuadros

Cuadro 1. Poblacion municipal 1980-2010

Cuadro 2.Municipio Almoloya de Juéarez. Distribucién de la poblacién por sexo 1995-2005
Cuadro 3. Distribucion de la PEA por sector econdmico, 1990-2000

Cuadro 4. Indicadores de alfabetismo y escolaridad, 2005

Cuadro 5. Viviendas particulares y sus ocupantes, 2000 - 2005

Cuadro 6. Localidades con riesgo medio de inundacion por lluvias extraordinarias

Cuadro 7. Localidades con peligro alto de granizadas

Cuadro 8. Localidades con peligro muy alto de heladas y nevadas

Cuadro 9. Localidades con peligro alto de heladas y nevadas

11
12
14
15
16
38
39
41
42



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y
PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN

DESARROLLO SOCIAL Habitat Almoloya®Judrez
LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

Mejora todo lo que te rodea

=g s 3
-I'V (2
v Wa :I §
I il
SECRETARIA OF Ewmpsie thQ‘-;'
Y c:

. ANTECEDENTES

1.1. Introduccién

El presente Atlas de Riesgos del Municipio de Almoloya de Juarez se inscribe en la modalidad de
mejoramiento del entorno urbano, a través del Programa Habitat de la Secretaria de Desarrollo Social
(SEDESOL).

Este instrumento brindara a las autoridades municipales y estatales el insumo béasico para disefar y
definir las estrategias y proyectos pertinentes en el territorio ante posibles contingencias; también
coadyuvard a la planeacion, elaboracion e implementacion de acciones dirigidas a reducir la
vulnerabilidad de la poblacion frente a amenazas de diversos origenes y mejorar la calidad de vida en
zonas especificas del municipio, permitiendo identificar a la poblacion en condicién de riesgo

Para ello, el Atlas incorpora informacién geografica de los riesgos de origen natural y antropogénico
que se presentan en el municipio, para identificar zonas expuestas a peligro y definir las
caracteristicas de la poblacién y sus viviendas ubicadas en estas zonas.

El municipio de Almoloya de Juarez se localiza en la porcion occidental del Estado de México,
forma parte de la Region No. Xl “Toluca”. Sus coordenadas extremas son las siguientes:

Latitud Norte, 19° 14’ 20” Figura 1. Localizacién del Municipio de Almoloya de
Latitud Sur, 19° 33’ 01” Juérez, Estado de México.
Longitud Este, 99° 42’ 07” ’
Longitud Oeste, 99° 56’ 13" S 8N
A ST
Sus limites politico - administrativos son ST i e e
los siguientes: al norte, con los municipios e | £
de Ixtlahuaca y San Felipe del Progreso; al w

Sur, con el municipio de Zinacantepec; al aisd
oriente, con los municipios de Temoaya y !
Toluca; y al poniente, con los municipios

> Almoloya §

de Villa \_/|<_:t(_)r|a y Amanalco de Becerra,. e ; de e =
El municipio de Almoloya de Juérez L o
comprende una superficie de 483.77 km2, 4 Lol |
representando el 7.52% de la superficie del /{ e ot l
estado, su territorio presenta un desnivel 7 ) LA
en alturas que va desde los 2,538 y los /_Af_,_‘ i &
2,900 metros sobre el nivel del mar 0% N Woreios b4
. , . N NV A

(msnm). Sus elevaciones mas importantes 8 (\
se localizan en la Sierra de Ocoyotepec al o R kS {

e . L Guemero % 3 ~ N, N\ $
norte de municipio, y la Sierra del Nevado % { O i
de Toluca, al suroeste del mismo. La o W

cabecera municipal presenta alturas que Fuente: Elaboracion propia con base en datos vectoriales
varfan de 2,550 a 2,600 m.s.n.m. del INEGI.
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1.2. Marco Conceptual

1.2.1. Conceptos béasicos sobre peligros, riesgos, desastres, prevencidon y mitigacion.

El tema del riesgo dentro de la prevencion de desastres ha sido tratado y desarrollado por diversas
disciplinas que han conceptualizado sus componentes de manera diferente, aunque en la mayoria de
los casos de manera similar. Un punto de partida es que los riesgos estan ligados a actividades
humanas. La existencia de un riesgo implica la presencia de un agente perturbador (fenédmeno natural
0 generado por el hombre) que tenga la probabilidad de ocasionar dafios a un sistema afectable
(asentamientos humanos, infraestructura, planta productiva, etc.) en un grado tal, que constituye un
desastre. Asi, un movimiento del terreno provocado por un sismo no constituye un riesgo por si
mismo. Si se produjese en una zona deshabitada, no afectaria ningiin asentamiento humano y por
tanto, no produciria un desastre.

El Peligro se define como la probabilidad de ocurrencia de un fenbmeno potencialmente dafino de
cierta intensidad, durante un cierto periodo de tiempo y en un sitio dado*.

Por su parte, se entiende por Riesgo la probabilidad de ocurrencia de dafios, pérdidas o efectos
indeseables sobre sistemas constituidos por personas, comunidades o sus bienes, como
consecuencia del impacto de eventos o fenémenos perturbadores. La probabilidad de ocurrencia de
tales eventos en un cierto sitio o regién constituye una amenaza, entendida como una condicién
latente de posible generacion de eventos perturbadores.

La Vulnerabilidad se define como la susceptibilidad o propension de los sistemas expuestos a ser
afectados o daflados por el efecto de un fendmeno perturbador, es decir el grado de pérdidas
esperadas.

Mitigacion y Prevencion. Basados en la identificacion de riesgos, consiste en disefiar acciones y
programas para mitigar y reducir el impacto de los desastres antes de que éstos ocurran. Incluye la
implementacién de medidas estructurales y no estructurales para reduccion de la vulnerabilidad o la
intensidad con la que impacta un fenémeno: planeacion del uso de suelo, aplicacion de cédigos de
construccién, obras de proteccion, educacion y capacitacion a la poblacion, elaboraciéon de planes
operativos de proteccién civil y manuales de procedimientos, implementacion de sistemas de
monitoreo y de alerta temprana, investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias de mitigacion,
preparacion para la atencién de emergencias (disponibilidad de recursos, albergues, rutas de
evacuacion, simulacros, etc).

! Fuente: Bases para la Estandarizacién en la Elaboracion de Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos
Geogréaficos para Representar el Riesgo. SEDESOL. 2008.
2
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1.2.2. Descripcion y clasificacion del subsistema perturbador

Un desastre es un evento concentrado en tiempo y espacio, resultado del impacto de un agente
perturbador sobre un agente o sistema afectable, cuyos efectos pueden ser prevenidos, mitigados o
evitados por un agente regulador.

Agentes perturbadores

Los agentes perturbadores de origen natural y humano, son fendmenos que pueden alterar el
funcionamiento normal de los asentamientos humanos o sistemas afectables y producir en ellos un
estado de desastre. Los primeros provienen de la naturaleza, generalmente de cambios en las
condiciones ambientales, de los desplazamientos de las grandes placas que conforman el subsuelo o
de la actividad volcanica.

Los de origen antropico o humano son consecuencia de la interaccién del hombre con su entorno a
través del desarrollo de sus actividades.

Los agentes perturbadores, comunmente llamados calamidades, se pueden clasificar como
previsibles y no previsibles.

Los previsibles.- son aquellos que nos permiten tomar acciones de prevencion; por ejemplo
contaminacion, erosion, desertificacion, incendios, explosiones, etc.

Los no previsibles.-se presentan subitamente, tales como: sismos, ciclones, nevadas, etc. Sin
embargo es posible estar preparados para reducir y mitigar sus efectos destructivos.

Existen dos conceptos basicos para el estudio de los desastres: sus mecanismos de generacion y
produccion y los mecanismos de encadenamiento con otras calamidades.

Mecanismos generadores

Son los mecanismos a través de los cuales se producen las calamidades y cuyas etapas son las
siguientes.
Preparacion.- determina el conjunto de condiciones necesarias para la formacion de la calamidad.
Iniciacion.- es la excitacion del mecanismo.
Desarrollo.- fase de crecimiento o intensidad del fenémeno.

Traslado.-consiste en el transporte de los elementos o energia del fenémeno, del lugar de inicio al
de impacto.

Produccion de impactos.- manifestacion del fendmeno sobre el sistema afectable.
Encadenamiento

Los mecanismos de encadenamiento son aquellos que como consecuencia de la presencia de una
primera calamidad propician otra, llamada calamidad encadenada.

Se han definido tres tipos de encadenamiento.
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Corto.- cuando un primer impacto da lugar directamente a otro (por ejemplo, de un sismo puede
seguir un colapso de suelos.)

Largo.- es una secuencia lineal de calamidades encadenadas (un sismo provoca ruptura de ductos
eléctricos y de combustible; lo cual ocasiona un incendio.)

Integrado.- es la agregacion de impactos debido a efectos de una calamidad inicial, (interrupcion
del servicio de agua, afectar la salud de la poblacion, interrumpe procesos productivos, dafa
sectores habitacionales, etc.)

El Sistema Nacional de Protecciéon Civil elabor6 un sistema de clasificacion de fenobmenos de acuerdo
a su origen para simplificar su estudio; éste comprende cinco tipos de fendmenos.

Clasificacion de fenédmenos perturbadores

Fenobmenos Geolbgicos - Geomorfolbdgicos

Son aquellos que estan relacionados con la actividad y dindmica interna de la Tierra y de la corteza
terrestre, y que tienen que ver con la transformaciéon de la superficie terrestre (incluyendo el fondo
marino), dando origen a las fallas (continentales y regionales) y fracturas, a los plegamientos, el
vulcanismo, el deslizamiento de tierra, etc.

Aqui podemos sefialar a los sismos, que son los que mayor dafio han ocasionado a nuestro Pais.
Entre los mas representativos estan los que se suscitaron en septiembre de 1985, donde miles de
personas perdieron la vida.

Es importante mencionar los efectos que ocasiona la actividad volcanica y para el caso tenemos al
volcan Popocatépetl, que se mantiene activo y si se intensificara su actividad ocasionaria graves
dafios a la poblacién y al entorno ecolégico.

Clasificacion
e Sismicidad e Deslaves
¢ Vulcanismo e  Hundimiento regional
e Plegamiento e Fallas, fracturas, agrietamientos
e Deslizamiento y colapso de suelos e  Flujos de lodo

Fendmenos Hidrometeorolégicos

Es el fenébmeno perturbador que se genera por la accién intensa y/o violenta de los agentes
atmosféricos.

Los efectos que se han tenido por la presencia de este fenémeno en México son innumerables, pero
los que mayor dafio han ocasionado son los huracanes y ciclones en las zonas costeras del Océano
Pacifico y Golfo de México (principalmente en Acapulco y Oaxaca, donde cientos de personas
perdieron la vida).

En nuestra entidad, durante el verano de 1998, debido al periodo de lluvias en el valle de Toluca el rio
Lerma sobrepasa su nivel, al grado de desbordarse, ocasionando inundaciones en gran parte de su

4
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cauce, por tal motivo decenas de familias tuvieron que pasar gran tiempo en refugios y albergues
temporales. En el afio 2000, aguas negras del canal la compafiia inundaron varias colonias del
municipio de Chalco, causando grandes pérdidas materiales, por lo cual fue declarada zona de
desastre.

Clasificacién
e Trombas ¢ Nevadas, heladas
e Granizadas e Vientos fuertes
e Inundaciones e Sequias
¢ Tormentas eléctricas e  Temperaturas extremas

Fendémenos Quimicos

Evento que se genera por la reaccion violenta de diferentes substancias quimicas, que pasan a ser
muy inestables por su interaccion molecular o nuclear. Estos tipos de fendmenos se encuentran
intimamente ligados al desarrollo industrial y tecnoldgico y al uso de diversas formas de energia y al
complejo manejo, utilizacion y control de éstas. Esta clase incluye los incendios tanto urbanos
(domésticos e industriales) como forestales, las explosiones, radiaciones, fugas téxicas, derrames de
sustancias peligrosas, etc.).

Uno de los sucesos mas violentos que se han tenido de este tipo en el Pais es la explosién por fuga
de gas L. P. en San Juan Ixhuatepec, municipio de Tlalnepantla, donde cientos de personas
resultaron afectadas en su vida y sus bienes.

Clasificacion
e Incendios e Radiaciones
e Explosiones e Fugas toxicas, derrames

Fenémenos Sanitarios

Es la calamidad que se origina por la accién patdgena de los agentes bioldgicos que atacan a la
poblacion, flora y fauna, causando la alteracion de su salud o su muerte.

En los ultimos afios se han presentado varios brotes de colera en nuestro pais por falta de medidas
higiénicas; se presenta este virus atacando principalmente al ser humano.

Cuando se presenta algun otro tipo de fenémeno perturbador y llega a alterar el ecosistema de forma
importante, se pueden generar epidemias a consecuencia de la insalubridad de la zona.

Clasificacion
e Epidemias e Lluvia &cida
e Plagas e Contaminacion ambiental
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Fendmenos Socio-Organizativos

Este fenbmeno se genera directamente por la accion premeditada del hombre (atentados) o
involuntaria (accidentes) y por concentraciones y movimientos masivos de poblacién. Aunque en
México no se ha manifestado el terrorismo, si se llegan a tener constantes marchas de protesta en las
principales ciudades, ocasionando la pardlisis temporal del sistema productivo y las consecuentes
pérdidas econdmicas, asi como afectacion de la calidad del aire.

Los fendmenos de mayor representatividad son los accidentes aéreos, ferroviarios y carreteros, que
dia con dia suceden, donde muchos seres humanos pierden la vida, ya sea por falta de
mantenimiento a las unidades moviles, fallas técnicas o errores humanos.

Clasificacion
e Concentracion masiva de poblacion e Actos de sabotaje y terrorismo
e Accidentes carreteros, aéreos y e Interrupcién y desperfecto de servicios
ferroviarios publicos y sistemas vitales

1.2.3. Descripcion y clasificacion del subsistema afectable

Se trata de un sistema compuesto por el hombre y su entorno fisico, incluye a la poblacion, los
elementos basicos de subsistencia; los bienes materiales y la naturaleza, donde pueden
materializarse los desastres al presentarse un agente perturbador. Es decir, un sistema afectable
puede ser cualquier comunidad o asentamiento, area productiva o ambiente humano; el impacto es
cualquier incidencia de un agente o suceso perturbador sobre el sistema afectable, produciendo
efectos indeseables o dafios de diversos tipos: Humanos, materiales, productivos, ecolbgicos y
sociales.

Para identificar los sistemas de subsistencia deben considerarse las necesidades y los satisfactores
basicos de los individuos, de los grupos y de la comunidad, tales como alimentacion, abrigo,
seguridad etc.

Se distinguen tres tipos de interrelaciéon que permiten comprender el funcionamiento y desarrollo del
asentamiento humano en condiciones normales ante las calamidades.

A).- Por dependencia: surge cuando un sistema de subsistencia es capaz de dislocar el
funcionamiento normal de otro, lo que ocasiona una calamidad.

En el caso de la dependencia de la industria respecto del suministro de energia eléctrica, cuando ésta
falla el sistema productivo se paraliza.

B)- Por efectos negativos: En este es necesario determinar y localizar los efectos negativos de los
sistemas de subsistencia, es vital para impedir que se conviertan en desastre y para disminuir su
capacidad de aumentar los efectos de otros desastres. Ejemplo de esto es el hundimiento del Centro
historico de la Ciudad de México por la sobre explotacion de los mantos acuiferos.

C)- Por peligrosidad: Se presenta cuando algunos de los sistemas de subsistencia incluyen
materiales o equipo que puedan provocar un desastre en caso de accidente.

6
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1.2.4. Descripcion y clasificacion del subsistema regulador

Esta constituido por la organizacion de instituciones, acciones, normas, programas y obras
destinadas a proteger a los agentes afectables, a prevenir y controlar los efectos destructivos de los
fendmenos o agentes perturbadores, para propiciar de manera eficaz la vuelta a la normalidad
después de un desastre o catastrofe.

Los programas de Proteccion Civil se implementan en diferentes niveles de accién: Federal, Estatal,
Municipal, Interno, Especifico y Especial.

La organizacion del sistema descansa en tres estructuras fundamentales:

Consultiva: integrada por los consejos nacional, estatal y municipal, con funciones de coordinacién,
consulta y toma de decisiones.

Ejecutiva: integrada por el presidente de la Republica y el Secretario de Gobernacién (sus similares a
nivel estatal y municipal), las unidades estatales y municipales; y las unidades internas de los
organismos de la administracion publica. La elaboracion, integracion, coordinacion y operacién de los
diferentes programas a los distintos niveles son sus funciones principales.

Participativa: integrada por grupos voluntarios y poblacion en general, quienes con su participacion
social complementan el esquema de la estructura organizacional de la Proteccién Civil.

La determinacion del sistema afectable esta en funcién del diagndstico de riesgos; como resultado de
la identificacién de los agentes perturbadores a los que esta expuesto la poblacion, sus bienes y el
entorno en general.

El conocimiento de aquellas entidades que pueden ser afectadas por una calamidad es prioritario en
la planeacién de todos los programas en favor de la proteccién civil, para tal fin se requiere de
informacion especifica, como es: el nimero de personas que ocupan el inmueble, el lugar donde se
encuentra ubicado, el equipo de seguridad con el que cuenta, etc. variables que aportan el grado de
vulnerabilidad al que esta expuesto dicha entidad.

En la etapa de determinacion de sistemas afectables se considera la mayor incidencia de los
fendbmenos perturbadores en la zona donde se encuentra ubicada la instalacion a proteger, la
determinacion de los riesgos internos y externos, asi como su probabilidad de ocurrencia, el analisis
de los dispositivos de control y medidas de emergencia con los que cuenta para enfrentarlos.

Conjuntada la informacion se disefian escenarios donde se pueden incluir los fendmenos
perturbadores y la afectabilidad, de forma que se logre la construccion de modelos, bajo los cuales se
involucran las condiciones a efectuarse y se determinan las acciones a emprender; de tal manera que
la integracion de programas y planes de prevencion, atencion y ejecucion de acciones materiales a fin
de prevenir, mitigar, atender y abatir las consecuencias destructivas de desastres, son las principales
acciones del subsistema regulador.
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ll. CARACTERIZACION DEL MEDIO NATURAL.

2.1. Fisiografia

La fisiografia del Estado de México esta dominada por montafias y valles. El Municipio se ubica en la
provincia fisiografica X (diez), una de las 15 regiones en que esta dividida la Republica Mexicana,
conocida como Eje Neovolcanico, esta conformada por grandes sierras volcénicas, coladas de lava,
conos dispersos, amplios escudos-volcanes de basaltos, depésitos de arenas y cenizas dispersas
entre extensas llanuras, destacan amplias cuencas cerradas ocupadas por lagos o por depésitos de
lagos antiguos. en el interior de esta provincia existe una diferenciacion de las caracteristicas del
terreno, siendo Almoloya de Juérez parte de la subprovincia nUmero 57y se encuentra ubicada en el
Valle de Toluca que es la planicie mas elevada del pais y tiene una extension de 4,500 km2. En este
valle nace el rio Lerma, y en tiempos histéricos albergé una extensa red de lagos y ciénegas
alimentadas por manantiales localizados en los alrededores de los poblados de Almoloya del Rio,
Santa Cruz Atizapan y Lerma.

El territorio municipal esté situado sobre terrenos ondulados con variedad de elevaciones, entre las
que destacan la “Sierra de Ocoyotepec” al norte, y la “Sierra del Nevado de Toluca” al suroeste, con
alturas que oscilan entre los 2,538 y 3,500 msnm, con pendientes entre 8 y 15% respectivamente.
Hacia el este y noreste se encuentran los terrenos mas planos del municipio. Dentro del Territorio
Municipal, existen cuatro poligonos, los cuales a través de diversos decretos del Ejecutivo de esta
Entidad, estan declaradas como Areas Naturales Protegidas, siendo estos los siguientes. 1) Cerro
“San Francisco”; 2) Cerro “La Guadalupana”; 3) Cerro “Yebucibi” y: 4) Cerro “la Unién™?.

El relieve del municipio es bastante irregular. En la parte suroeste se observan pendientes
pronunciadas, el noroeste que forma parte del Valle de Ixtlahuaca, cuenta con superficies planas
Optimas para el desarrollo de actividades agropecuarias.

Dentro de las elevaciones mas importantes podemos citar el cerro Molcajete, cerro Yebucibi, el
Calvario de San Miguel, cerro del Ojo de Agua, el parque de La Soledad, la Columba boscosa de San
Francisco Tlalcilalcalpan hasta Dilatada Sur, localizados en el norte, sur y suroeste del municipio. Las
zonas planas se encuentran mayoritariamente en la parte este y oeste del territorio municipal.

2.2. Geologia

La estructura geoldgica del municipio estd compuesta por Brecha Volcéanica, Basalto, Rocas igneas
Acidas extrusivas, Arenisca con Toba y Aluvion.

Brecha Volcanica. Este tipo de roca esta constituida por fragmentos angulosos, provenientes de
erupciones volcénicas. Se localiza en las partes altas de la sierra del Nevado de Toluca en los limites
del municipio de Zinacantepec. Por las caracteristicas de su composicidbn presenta bajas
posibilidades para el uso urbano y en estas zonas se registran pendientes mayores e 15%.

Basalto. Se localiza en la zona sureste del municipio en las inmediaciones del area urbana de las
localidades de San Francisco Tlalcilalcalpan, Santiaguito Tlalcilalcalli, San Mateo Tlalchichilpan y
Cabecera Municipal. Este tipo de rocas presenta problemas a los asentamientos humanos. El uso

% Plan Municipal De Desarrollo Urbano De Almoloya De Juérez, Municipio de Almoloya de Juarez, México 2008.
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econdmico de este tipo de roca es para fabricar cimientos, acabados y revestimientos. Su forma de
atague es mediante explosivos. Presenta capas masivas y permeabilidad media.

Rocas Igneas Acidas Extrusivas. Este tipo de roca se encuentra dispersa en las zonas altas del
territorio municipal, especialmente en la zona de la Sierra de Ocoyotepec y la Sierra de Santa Maria
del Monte. Por las caracteristicas de su compaosicion y por la forma del relieve de estas zonas, no son
zonas aptas al desarrollo urbano.

Arenisca con Toba: Son rocas constituidas por granos de arena unidos, por un cementante que
puede ser silice, arcilla, carbonato de calcio, 6xido de hierro y otros. Este tipo de roca se encuentra
mezclada con Toba, es una roca ignea extrusiva depuesta por material piroclastico, cuyos residuos
fueron arrojados por la erupcion de volcanes. Ambos tipos de rocas son de aspecto poroso. Su uso
econémico es para la obtencion de arena y materiales de relleno. La forma de ataque es mediante
explosivos y sus posibilidades para el uso urbano son de altas a moderadas. Esta mezcla de roca (ar-
T), se encuentra dispersa en todo el territorio municipal.

Aluvion. Son el resultado del acarreo y depdsito de materiales. Este tipo de suelo se localiza
principalmente en las zonas mas bajas del territorio municipal, ya que normalmente se encuentra en
los cauces de arroyos naturales, rios y cuerpos de agua. Presenta algunas limitaciones con relacion a
la capacidad de carga y vulnerabilidad sismica, de tal manera que la zona presenta baja capacidad
de carga y resulta ser altamente susceptible a los fendbmenos sismicos.

2.3. Suelos

El suelo predominante en el municipio es el Andosol himico, que representa el 46.6% del total de la
superficie municipal y se encuentra en las partes mas altas del municipio (en el norte el cerro La
Guadalupana y al sur el cerro San Antonio), dependiendo del suelo asociado secundario se divide en
tres subtipos: el Andosol Acrico, el Andosol Acrico-6rtico y el Cambisol cromico, todos de textura
Media.

Estos suelos presentan una proporcion relativamente alta de hierro y aluminio en la fraccion de tierra
fina y una alta retencion de fosfatos hasta una profundidad de 35 cm, como minimo; son el resultado
de la acumulacion de cenizas volcanicas, regularmente es de color negro, de textura esponjosa y
suelta. Son suelos fértiles que regularmente corresponden a las zonas forestales. Sin embargo
presentan restricciones para la agricultura por la retencién de agua, nutrientes y la acumulacién de
fésforo principalmente.

Debido a que tienen una capa superficial algo gruesa, oscura pero pobre en nutrientes, con terrones
muy duros cuando estan secos y a su ubicacion en las zonas con mas pendiente de Almoloya de
Juarez, pueden presentar dificultades para el desarrollo de actividades urbanas, este suelo subyace
al oeste de la cabecera municipal y la localidad de San Miguel Almoloyan.

El segundo tipo de suelo (por su superficie) en el municipio es el vertisol, que es un suelo de color
oscuro, se caracteriza por ser duro y presentar agrietamientos que se generan durante la época de
secas y expansivos cuando se encuentran himedos. Para el desarrollo de la agricultura son aptos, ya
gue son fértil y altamente productivos, pero pesados para la labranza y con frecuencia, susceptibles a
inundacion. Para el uso urbano (la localidad de Mayorazgo de Le6n se asiente en este tipo de suelo)
es considerado como problemético, ya que cuando se encuentra himedo, sus particulas se expanden
y cuando se seca, éste disminuye su volumen y da lugar a agrietamientos, por lo que presenta
drenaje interno lento lo que eleva los costos de urbanizacion. Este suelo representa el 43.5% de la
9
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superficie de Almoloya de Juérez y se encuentra en la parte central del municipio, generalmente bajo
la cota de 2600 msnm.

El tipo de suelo menos extendido en el municipio es el Feozem héplico (con suelo secundario de
Vertisol pélico de textura Media) que abarca casi el 8% de la superficie municipal, sin embargo sobre
este tipo de suelo vive la mayoria de la poblacion del municipio. El feozem tiene un grado de
saturacion de mas de 50%, con relativamente alto nivel de contenido de carbono orgénico; una
proporcion muy baja de bases, por lo que carece de horizontes calcico (acumulacién de carbonato de
calcio) y gipsico (acumulaciéon de yeso) y no es calcareo; posee un grado de saturacion del 50%
como minimo en los 125 cm superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades sélicas y gleicas
(alta saturacion con agua) al menos en los 100 cm superficiales. La consistencia de este tipo de suelo
es suave, rico en materia organica y fértil, con una capa superficial obscura. Ya que no presenta
fuertes restricciones para el uso agricola o urbano, la gran parte de la poblacién de Almoloya de
Juarez se asiente en este tipo de suelo: la cabecera municipal, Santiaguito Tlalcilalcalli, San Mateo
Tlalchichilpan, San Francisco Tlalcilalcalpan y Villa de Almoloya de Juarez.

2.4. Clima

El clima que predomina en el territorio municipal de Almoloya de Juarez corresponde al templado
subhumedo con lluvias en verano C(w2)(w) b(i’). En el municipio se localizan cinco estaciones
Meteorolégicas ubicadas en las localidades de San Antonio Atotonilco, San Francisco Tlalcilalcalpan,
La Gavia, San Miguel Almoloyan y Ocoyotepec.

La temperatura anual promedio del municipio durante el periodo de 1976 al 2000, fue de 12.7 °C. La
temperatura mas elevada se presenta durante el solsticio de verano, en el mes de mayo y la mas baja
en el mes de enero. Estos meses también coinciden con el registro de las temperaturas maximas y
minimas extremas del afio, cuyos valores oscilan entre los 5.5 oC bajo cero hasta los 28 oC.

Respecto a la direccién de los vientos en la escala de Beatfurt, sefiala vientos dominantes en la
mayor parte del territorio municipal provenientes de sur a noreste. En el municipio se registra una
escasa oscilacion térmica, con la temperatura mas elevada en el solsticio de verano con régimen de
lluvias en verano y una precipitacion pluvial en el invierno menor al 5% del total anual.

Durante el verano los valores maximos sobrepasan los 120 mm, principalmente en los meses de
junio, julio y agosto; mientras que la temporada seca se presenta entre diciembre, enero y febrero;
con una precipitacion promedio de 174.66 mm y 11.72 mm, respectivamente, segun los registros de
las estaciones meteoroldgicas que abarcan el periodo de 1976 al 2000.

2.5. Hidrologia

El municipio forma parte de la Region Hidrolégica No. 12 “Lerma-Santiago” y de la Cuenca “Lerma-
Toluca”, asi como a la subcuenca “Rio Tejalpa”. En su territorio se encuentran 51 escurrimientos
naturales, de los cuales el Rio Almoloya es el mas importante por la distancia que este recorre por la
superficie municipal (11 kilémetros aproximadamente), de ésta forma, sus afluentes mas relevantes
son: El Rosario, La Pila, San Agustin, Oyamel, Las Cebollas y Ojo de Agua®.

Los cuerpos de agua superficiales de corriente perenne e intermitente, estan conformados
basicamente por los rios Almoloya, Tejalpa, Ojo de Agua y Lerma, aunque la mayoria se encuentran

® Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Almoloya de Juarez, Municipio de Almoloya de Juarez, México 2008.
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contaminados por desechos urbanos. Estos afluentes contribuyen en la recarga de los mantos
acuiferos y los 45 pozos que existen en el municipio, de donde se extrae el agua para riego de las
zonas agricolas y el consumo humano. Ademas, el municipio cuenta con una presa, 6 acueductos, 98
ollas de agua, 115 revestimientos de canales y 191 bordos, que son utilizados basicamente para el
riego de las zonas agricolas.

Segun el Anuario Estadistico del Estado de México (INEGI 2000) existen 7 manantiales de los cuales
se extrae agua para el consumo humano, destacando el Arroyo Zarco, Dilatada y Ojo de Agua. El
cuerpo de agua con mayor capacidad de almacenamiento lo constituye la “Presa Ignacio Ramirez”
ubicada en el Ejido Salitre de Mafiones y Barrio del Carmen, ya que tiene una capacidad de 36.30
millones de m3, pero, en el afio 2000 sélo registré aproximadamente 17.50 millones de m3. Esta
presa actualmente presenta problemas de contaminacion por desechos urbanos, por lo que sus
aguas solo son aprovechadas para riego de las zonas agricolas. Con lo anterior, se observa que en el
municipio existe gran cantidad de cuerpos de agua, pero desafortunadamente, la mayoria de éstos se
encuentran contaminados y no cuentan con instalaciones o mecanismos para su potabilizacion, lo
que impide el aprovechamiento de este recurso para el consumo humano.

. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS
Y DEMOGRAFICOS

3.1. Dindmica de la Poblacién

La dindmica demografica del municipio de Almoloya de Juarez ha sido consistentemente alta,
destacando como un municipio tradicional que también se esta convirtiendo en receptor de poblacién.
Asi, sus tasas anuales de crecimiento han sido de 2.8% en la década 1970-1980, 2.7% en la década
1980-1990, 2.8% en el periodo 1990-2000, 2.7% para 2000-2005, estimandose en 2.6% para el
periodo 2005-2010.

En numeros absolutos, la poblacion ha pasado de 64,620 habitantes en 1980 a 126,163 en 2005,
esto es, en 25 afios el municipio casi duplicé su poblacion. Los resultados preliminares del Xl
Censo de Poblacion y Vivienda indican que el municipio cuenta con una poblacion de 148,081
para el afio 2010.

Las localidades mas dinamicas son la propia cabecera municipal y San Francisco Tlalcilalcalpan,
pues a su crecimiento natural se suma la migracion que ha convertido a ambas comunidades en un
fuerte atractivo.

Cuadro 1. Poblacion municipal 1980-2010

1980 1990 1995 2000 2005 2010
64,620 84,147 96,662 110,591 126,163 148,081

Fuente: Censos y Conteos de Poblacién del INEGI.
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3.2. Distribucioén de la Poblacion

Almoloya de Juarez es un municipio integrado a la Zona Metropolitana de Toluca ZMT, que combina
las caracteristicas propias de la transicibn de lo rural a lo urbano. Cuenta con 14 localidades
consideradas urbanas, que alojan al 48% de la poblacion, y las restantes 92 localidades albergan al
52% de la poblacion. De estas Ultimas, las menores de mil habitantes suman 71 localidades, cuya
caracteristica principal es la dispersion y la ocupacion desordenada del territorio. Sélo una localidad,
la cabecera municipal, supera los 10 mil habitantes.

No obstante, el papel que le toca jugar al municipio en la ZMT incluye ser el receptaculo de grandes
desarrollos de vivienda de interés social, por lo que es previsible que en los proximos afios se
autoricen mas de este tipo de fraccionamientos.

Por lo que corresponde a la distribucion de la poblacion en el territorio, se identifican dos zonas
principales de poblamiento en el municipio: La cabecera municipal en el centro del municipio, y la
zona de San Francisco Tlalcilalcalpan, al sur del mismo. En esta localidad se ubica el fraccionamiento
de la empresa Geo, que incluye mas de 2,000 viviendas.

3.3. Estructura de la Poblacion por Sexo y Edad

La estructura de la poblaciéon por sexo en el Municipio de Almoloya de Juarez, asi como en sus
principales localidades, refleja un equilibrio, pues entre 1995 y 2005, la diferencia por género nunca
ha sido mayor a +1%, dandose el caso de que en 1995 y 2005, los hombres tienen una ligera
mayoria, lo cual contrasta con los resultados a nivel nacional.

Cuadro 2.Municipio Almoloya de Juarez. Distribucion de la poblacién por sexo 1995-2005

ANO TOTAL HOMBRES % MUJERES %
1995 96,662 48,841 50.53 47,821 49.47
2000 110,591 54,887 49.63 55,704 50.37
2005 126,163 63,282 50.1 62,881 49.9

Fuentes: Censo de Poblacién y Vivienda 2000 y Conteos de Poblaciéon 1995 y 2005. INEGI

Por lo que respecta a los grandes grupos de edad, la poblacién del Municipio de Almoloya de Juérez
presenta una distribucién propia de municipios aun tradicionales. Es decir, la poblacién menor de 14
aflos en Almoloya de Juarez representa el 35.2% del total, superior en casi cuatro puntos y respecto
al promedio nacional, y mas de cinco respecto al del Estado. Esto necesariamente significa que la
infancia constituye el principal grupo vulnerable en el caso de contingencias. Dicha diferencia impacta
el resto de grupos de edad, pues la poblacion en edad productiva, de 15 a 64 afios de edad equivale
al 61.2% de la poblacién municipal, practicamente dos y cuatro puntos menos que en el pais y el
Estado, respectivamente.

El CONAPO estima que al afio 2030 progresivamente el municipio se alineara con las tendencias
nacionales, pues prevé que para entonces la poblacion menor a 14 afios su peso relativo habras
descendido a menos del 25%, la poblacion de 14 a 64 afios, la edad productiva, subird 64.4% y la
mayor de 65 afios sera de casi 11%, lo cual supone que habra un envejecimiento relativo de la
poblacion, y la tasa de dependencia econdémica descendera notoriamente.
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Gréfica 1.- Municipio de Almoloya de Juarez. Poblacion por grandes grupos de edad, 2005 — 2030
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Fuente: Proyecciones de Poblacion total y por estratos de edad escogidos, 2005-2030. CONAPO. 2008.

3.4. Poblacion econémicamente activa e inactiva y sus niveles de ingreso

La PEA se incrementé entre 1990 y 2000 de 21,360 personas a 28,897 personas, como efecto del
crecimiento demogréfico. Sin embargo, de cualquier modo el peso relativo de la PEA en relacién con
la poblacién total ha venido aumentando, como sucede en la mayor parte del pais, pues de 1990 a
2000 se elevo la proporcion de 22.1% a 34.3%, motivado por la creciente incorporacion de jévenes al
mundo laboral, como se ve mas adelante.

En tal sentido, la Tasa de Participacion Econdmica (TPE) también se incrementd ligeramente al
pasar de representar el 39.95% de la poblacion en edad de trabajar en 1990, al 40.95% en el afio
2000; esta ultima cifra contrasta con la TPE promedio del Estado de México que fue del 49.89% en el
2000.

Gréfica 2. Participacion de la PEA en el total de la poblacion y tasa de participacion econémica (TPE) 2000
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Fuente: INEGI. XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
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En el promedio municipal el 74% de la poblacion era dependiente de la PEA en el afio 2000, en tanto
gque en la Entidad la poblacién dependiente representa el 66% del total.

En cuanto a los sectores en los que labora la poblacién econdmicamente activa del municipio,
destaca el sector terciario, mismo que representa el 39.6% de la PEA.

La preeminencia del sector terciario se ha venido dando sobre una notable disminucién del sector
primario y un crecimiento moderado del sector secundario. Entre 1990 y el 2000, la PEA dedicada al
sector terciario incrementd su volumen en términos relativos casi en un 70%, en tanto que la
poblacion ocupada en las labores agricolas se redujo a la mitad.

Cuadro 3. Distribuciéon de la PEA por sector econdmico, 1990-2000

SECTOR 1990 2000
PRIMARIO 37.2% 18.6%
SECUNDARIO 39.4% 41.8%
TERCIARIO 23.4% 39.6%

Fuentes: INEGI. Xl y XlI Censos Generales de Poblacién y Vivienda, INEGI. 1990 y 2000.

Por otra parte, en general la distribucion de los niveles de ingresos de la PEA que se encuentra
ocupada en el municipio son mas bajos que la del promedio estatal, destaca que un poco mas el 30%
de la PEA percibe menos del salario minimo y que en los niveles de ingreso superiores el grupo que
percibia mas de 10 VSM en Almoloya de Juarez representé menos de la mitad que el promedio
estatal de este grupo.

Gréfica 3.- Niveles de ingreso de la poblacién ocupada, 2000
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Fuente: XlIl Censo General de Poblacion y Vivienda, INEGI, 2000.
3.5. Niveles de alfabetismo y escolaridad

En el afio 2005, la poblacion de 15 afios y mas que no sabia leer ni escribir en el Estado de México,
se ubicé en un 3.5% con respecto a la poblacion total, en tanto que en el Municipio de Almoloya de
Juérez esta proporcion fue mayor, representando el 7.7%, mas del doble de incidencia. A nivel de las
localidades, 11 de ellas registran una proporcibn mayor al 7% respecto de la poblacion que es
analfabeta.
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Una situacion similar se presenta en relacion con el grado promedio de escolaridad. El promedio

municipal se encuentra dos afios por debajo del promedio de la entidad.

Cuadro 4. Indicadores de alfabetismo y escolaridad, 2005

Poblacion de 15 Pobl~acic’)n CBOE
Estado/Municipio/Localidad Poblacion total afos y mas Lo Bl de_ EE Grado_de
analfabeta que no asiste a |escolaridad
la escuela

Estado de México 14,007,495| 491,127 | 3.5%| 105,209| 0.8% 8.69
Municipio Almoloya de Juarez 126,163 9,739| 7.7% 1,760| 1.4% 6.55
Palos Amarillos (Palos Amarillos
Yebucivi) 1,852 278 | 15.0% 57| 3.1% 4.58
San Agustin Poteje Centro 1,997 266 | 13.3% 31| 1.6% 4.95
Yebucivi Centro (Yebucivi) 1,653 218 | 13.2% 46| 2.8% 4.75
Santa Maria Nativitas 3,060 345| 11.3% 85| 2.8% 5.17
Ejido la Gavia (San José la Gavia) 2,050 204 | 10.0% 66| 3.2% 5.09
Mextepec (Ex-hacienda
Mextepec) 3,080 288 9.4% 91| 3.0% 5.56
San Miguel Almoloyan 2,746 257 9.4% 27| 1.0% 6.20
Cieneguillas de Guadalupe 2,722 242 | 8.9% 38| 1.4% 5.76
Mina México 2,865 207| 7.2% 25| 0.9% 6.69
La Cabecera 5,556 393| 7.1% 71 1.3% 6.92
Mayorazgo de Leodn (Estacién Rio
México) 3,623 255| 7.0% 77 2.1% 5.77
Santiaguito Tlalcilalcalli 7,636 491 6.4% 50| 0.7% 7.05
San Mateo Tlalchichilpan 4,017 245| 6.1% 19| 0.5% 7.23
San Francisco Tlalcilalcalpan 13,721 406| 3.0% 49| 0.4% 8.91
Resto del Municipio 69,585 5,644 | 8.1% 1,028 | 1.5%

Nota: Se destacan en color las localidades con mayor proporcién de analfabetismo.

3.6. Salud

En el ambito de la salud, Almoloya de Juarez registra una mejoria notable, pues la proporcién de
habitante con derechohabiencia en alguna institucién de salud publica crecié de 2000 a 2005 a mas
del doble, lo cual contrasta con lo registrado por el Estado, que en el mismo periodo crecio en 14%.
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Gréfica 4. Poblacion con derechohabiencia a servicios de salud, 2000 - 2005 (%)
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Fuente: Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 y || Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI.

Es de destacarse que en el municipio que el nimero de afiliados al IMSS e ISSSTE creci6
moderadamente, pero indudablemente el impacto del Seguro Popular es el factor que explica esta
mejoria, lo cual es consistente con la informacién de empleo que se analizé antes.

3.7. Indicadores de Marginacion y de desarrollo humano.

La conjuncién de los indicadores econdmicos y sociodemograficos anteriormente analizados, se
refleja en los indices de desarrollo humano y marginacién del Municipio de Almoloya de Juéarez.

En la clasificacién estatal el Municipio de Almoloya de Juarez se colocé en el lugar 30 calificado
también con un grado de marginacién “Medio” y a nivel nacional se ubica dentro del promedio,
ocupando el lugar numero 1,300, de los 2,443 municipios que conforman el pais.

Por otro lado, si tomamos en cuenta la calificacibn que otorga el indice compuesto denominado
“Indice de Desarrollo Humano”, la entidad se coloca en el lugar 15 de 32 posibles, con un nivel de
vida calificado como “medio alto”; por su parte, el municipio se coloca en un lugar 80 de los 127 que
conforman al estado, con un nivel “medio alto”.

3.8. Vivienda.

En el municipio de Almoloya de Juérez en el afio periodo 2000 a 2005 se registré un incremento de
4,230 viviendas, equivalente a 19% de las unidades. Al mismo tiempo, hubo una ligera disminucién
en el promedio de habitantes por vivienda para ubicarse en 4.7, en relacion de los 4.3 habitantes por
vivienda del afio que promedia el estado.

Cuadro 5. Viviendas particulares y sus ocupantes, 2000 - 2005

Concepto 2000 2005
Total de viviendas particulares ocupadas 20,771 26,229
Ocupantes en viviendas particulares 104,024 123,731
Promedio de ocupantes por vivienda particular 5.0 4.7

Fuente: Cuaderno estadistico municipal, Almoloya de Juarez, México, INEGI 2005 y Conteo de Poblacion 2005,
INEGI.
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Para efectos del presente trabajo es de destacarse el material de construccién de las viviendas, el
cual es determinante para proteger a la poblacion ante la presencia de eventuales fendmenos
climéticos.

Si bien no se cuenta con informacion reciente sobre todas las variables, los datos del Censo del afio
2000 representan una referencia. En dicho afio el nUmero y proporcién de las viviendas con piso de
tierra, que en el afio 2000 ascendié a 4,801 unidades, equivalentes al 23.1% del total; en tanto que en
el Conteo del 2005 se contabilizaron 4,358 viviendas con piso de tierra, el 16.6% del total, lo que
significa una disminucién absoluta y relativa considerable.

Gréfica 5.- Viviendas vulnerables ante fendmenos climaticos. 2000
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Fuente: Master Planning, S.A. de C.V. con base en el Xll Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000. INEGI.
3.9. Infraestructura Carretera.

3.9.1. Infraestructura Carretera Regional

En el territorio municipal existen tres vialidades de caracter regional que no sélo comunican
al municipio con otras regiones del pais, sino que también dan cuerpo a la estructura de
vialidades de orden municipal y local. Dichas vialidades son:

Carretera de Cuota Toluca-Atlacomulco. Recorre la porcion oriente del municipio de sur a
norte.

Carretera libre Toluca-Ixtlahuaca. Tiene un recorrido similar a la anterior.

Carretera Federal Toluca-Zitdcuaro-Morelia. La trayectoria de esta carretera ocurre en la
zona centro poniente del municipio, Estructura la zona centro-poniente del municipio, de sur
a noreste.

Carretera de cuota Toluca-Valle de Bravo-Zitacuaro. Comunica a la zona suroeste del

municipio, en direccion oriente-poniente.
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Estas vias han servido parcialmente como elementos estructuradores del sistema vial del
municipio, a las cuales se articulan algunas vialidades secundarias, locales y caminos
vecinales para comunicar al conjunto de las localidades con la cabecera municipal y con la
Zona Metropolitana de Toluca.

Es decir, estas vialidades regionales fueron disefiadas para satisfacer necesidades de
transportaciones de indole regional y no municipal, por lo cual cumplen parcialmente el papel
de ejes estructuradores, como es el caso de las autopistas Toluca-Atlacomulco y Toluca-
Valle de Bravo-Zitacuaro, que no cuentan con elementos viales que faciliten el enlace con la
red de caminos municipales.

3.9.2. Infraestructura Carretera Municipal

En general, la red de vialidades municipales se ha venido articulando progresivamente para
comunicar a las diferentes localidades del municipio con la cabecera municipal y la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca. Un factor que ha dificultado notoriamente este proceso es la
dispersion urbana que sufre todo el territorio municipal.

Si bien a la mayor parte de las localidades del municipio se puede acceder por medio de una vialidad
pavimentada, resaltan tres cuestiones:

a) Una falta cronica de mantenimiento de dicha vialidades que no sélo dificultan el acceso normal
de vehiculos a las comunidades, sino que en casos especiales harian lo mismo con los
vehiculos de emergencia.

b) Falta de sefalizacién y nomenclatura en los caminos municipales, para informar al transeunte
de todo lo relativo a su trayecto.

c) Falta de una estructura vial municipal compuesta por circuitos que facilite el acceso de
vialidades primarias a secundarias y regionales.

Por otro lado, un aspecto particularmente importante es la zona de San Mateo Tlalchichilpan,
localidad afamada por la fabricaciébn de fuegos artificiales. Existen alrededor de 90 unidades o
polvorines dedicados a su fabricacién, mismas que se encuentran ubicadas predominantemente en
las faldas del Cerro El Molcajete.

La accesibilidad a dichas unidades es predominantemente por caminos de terraceria, o incluso
veredas que, dificultan notoriamente el paso de vehiculos de cualquier tipo. Por ello, cuando han
sucedido accidentes, las ambulancias y unidades de emergencia acuden al centro de la localidad, en
donde recogen a los heridos, que son trasladados por los vecinos a dicho lugar.
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V. IDENTIFICACION DE RIESGOS
6.1. Riesgos de Origen Natural.

6.1.1. Inundaciones

En el municipio de Almoloya de Juarez se identificaron diversas zonas de inundacion vertical
(desbordamientos o anegaciones) que corresponden a las zonas mas bajas del municipio (<2,600
msnm), principalmente en donde la superficie del relieve no excede los 15° de pendiente y es cercana
a algun cuerpo de agua. Es notable la zona perimetral de la presa Ignacio Ramirez (Figura 2) se
observa un relieve que puede ser rapidamente inundado con el aporte de los escurrimientos que
confluyen en dicha presa desde el sur y este del municipio en el area mas elevada y con mayor
precipitacién anual.

Por arriba de la cota 2,600 msnm el releve del municipio se vuelve mas accidentado y las pendientes
generan barrancos y estrechamientos de cauces que generan crecidas repentinas, es en estos
puntos en los que se localizaron 4 zonas propicias a inundaciones repentinas que durante eventos de
precipitaciones extraordinarias y/o muy prolongadas pueden superar la capacidad de infiltracién de la
superficie y saturar los suelos provocando crecidas repentinas y avenidas de alto poder destructivo.

Figura 2 . Zonificacion de riesgos de inundacion
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La zona este del cerro El Molcajete, en San Lorenzo Talcilalcalli, tiene una planicie con un pequefio
cuerpo de agua que al llenarse y combinarse con precipitaciones extraordinarias, expone a un riesgo
medio de inundacion repentina a las viviendas que se encuentran a las orillas del cauce rio abajo, a

partir de la interseccion de la carretera a Toluca y el mencionado cauce en la colonia Penitenciaria
Km 5.

Figura 3 . Zonas en riesgo de inundacion en Santiaguito Talcilalcalli
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Figura 4. Zona sujeta a inundaciones repentinas, riesgo medio (vista rio abajo desde carretera) en
San Lorenzo Talcilalcalli
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Figura 6 . Zonas en riesgo de inundacion en San Mateo Tlalchichilpan, La Cabecera y barrio San

Pedro.
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En el area poblada de San Mateo Tlalchichilpan se encuentra el cauce de un rio rodeado de viviendas
(Figura 7). Debido al caracter joven de dicho rio y a que la cuenca superior es de un é&rea
relativamente pequefia, el riesgo de inundacién repentina es medio, sin embargo los procesos de
denudacion de laderas y rocas basalticas expuestas atestiguan que el flujo de agua puede
representar una amenaza a los habitantes de este lugar (coordenada 2139232N 421322W).
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Figura 8. Zona inundable en el barrio de la Cabecera 22 seccion y deslizamiento de suelo (linea
punteada).
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A partir de la coordenada 2140664N 421040W hacia el norte, el relieve comienza a tener una
pendiente moderada que permite que el agua proveniente de los escurrimientos del sur transite de
forma lenta, que aunada a condiciones de taponamiento de cauces y precipitaciones extraordinarias,
pueden generar inundaciones verticales de consideracion en la zona. El mapa de inundaciones
delimita dicha zona que colecta toda el agua que precipita en la vertiente norte del cerro San Mateo
(ver Figura 9).
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El cauce del rio que escurre desde la vertiente norte del cerro San Mateo, se encuentra rodeado de
construcciones y viviendas a lo largo de su trayecto, sin embargo la situacion se vuelve de alto riesgo
en el cruce con la calle 13 de junio, especialmente en la coordenada 2141014N 421114W, en la
Figura 10 y la Figura 11 se observan los costados norte y sur del puente que cruza el rio; los
pequefios cuerpos de agua y estanques cercanos, las construcciones contiguas, los desperdicios y
basura arrastrados desde las partes mas altas del cauce incrementan la posibilidad de que —ante una
lluvia extraordinaria- se presente un evento de inundaciones desastrosas.

Figura 10. Viviendas en alto riesgo de inundaciones repentinas y verticales. Calle 13 de junio, La
Cabecera.

Figura 11. Viviendas en riesgo de inundaciones repentinas y verticales. Calle 13 de junio, La
Cabecera.
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Figura 12 . Zonas en riesgo de inundacion en Villa Almoloya y Barrio San Pedro.
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En la zona del santuario de Almoloya, la pendiente del terreno es practicamente nula y solo es
disectada y drenada por el cauce del rio Almoloya que escurre hacia el norte, llevando agua de
diversos cerros y volcanes del sur del municipio que aportan liquido a través de filtraciones
subterraneas y la captacion y escurrimiento de agua de lluvia.

Figura 13. Vista rio Almoloya, rio abajo desde el ojo de agua.
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Las precipitaciones pueden desencadenar un evento destructivo que consista en el desbordamiento
del rio Almoloya hacia los amplios méargenes, en especial la rivera oeste del rio, sobre los cuales se
asientan diversas construcciones —la mayoria de ellas de tipo residencial- que son vulnerables en
distintos grados a ser afectadas por inundaciones repentinas y verticales. Esta zona es considerada
como de riesgo alto.

Figura 14. Vista rio AlImoloya en zona baja con poca pendiente.
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Figura 15 . Zonas en riesgo de inundacion en Mayorazgo de Leon.
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Figura 16 . Cauce de arroyo en zona inundable en Mayorazgo de Leon.
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Figura 17 . Zonas en riesgo de inundacioén en San Miguel Almoloyan.
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Al este de San Miguel Almoloyan, por el camino a La Loma, se encuentra una zona baja por la que
corre el arroyo Barranca Seca, que es un rio que colecta los escurrimientos de una cuenca de gran
amplitud que es parte de la vertiente nor-oeste del Nevado de Toluca (Xinantécatl) y que en épocas
de lluvia, puede crecer de forma peligrosa, generando un alto riesgo a los pobladores de sus riveras.

Figura 18. Arroyo ‘Barranca Seca’
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Figura 19. Arroyo ‘Barranca Seca’
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Figura 21 . San Francisco Tlalcilalcalpan
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Figura 22 . Zona inundable en Geovillas al oeste de San Francisco Tlalcilalcalpan

Es de destacarse un punto en particular que presenta inundaciones en la localidad de Tlalcilalcalpan,
el cual se ubica en la calle Nicolas Bravo en su cruce con la calle Valle de Bravo. En este sitio la
alcantarilla que atraviesa la calle principal es de escasas dimensiones y se encuentra totalmente
azolvada, de manera que el agua que escurre por la calle Nicolas Bravo solo puede desfogarse hasta
gue rebasa el nivel de la calle Valle de Bravo, el cual se encuentra hasta 60 cm por arriba del nivel de
desplante de las construcciones.
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Figura 23. Zona baja inundable; viviendas en riesgo alto de inundacién. Oeste de la presa Ignacio
Ramirez (localidad B. Juarez)

Toda la zona circundante al rio que se encuentra al sur de la localidad Benito Juarez (ver Figura 24),
debido a que es un area deprimida, se constituye como de alto peligro de inundaciones verticales, sin
embargo éstas son previsibles y de lento desarrollo pudiendo tardar de dias hasta semanas para que
se comience a anegar la zona. El mapa de inundaciones verticales sefiala todas las zonas bajas
limitrofes con las méargenes de la presa Ignacio Ramirez.

Figura 24. Zona baja inundable. Oeste de la presa Ignacio Ramirez (localidad B. Juarez)
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Figura 25. Zona inundable al sureste de la localidad Loma de la Tinaja en el camino paralelo al
sistema Cutzamala.

Figura 26. Area baja susceptible a inundaciones al sureste de Loma de la Tinaja.
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La zona baja situada al norte de San Diego Buenavista (coordenadas 2148299N 414571W), hacia la
presa |. Ramirez, tiende a inundarse en temporadas de lluvias, en caso de que la mencionada presa
eleve sus niveles y no desfogue, el nivel de las aguas puede anegar la zona que se visualiza en la
Figura 27.

Figura 27. Zona de inundacion al norte de San Diego Buenavista.

—

Figura 28. Depresion inundable al sureste de Salitre de Mafiones
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6.1.2. Lluvias extraordinarias

La identificacion de areas de ocurrencia de lluvias extraordinarias no es un proceso factible por las
caracteristicas impredecibles del fendémeno, por lo que cualquier superficie susceptible de
precipitacién puede considerarse como area potencial de afectacion. Sin embargo los indicadores de
precipitacién promedio mensual y anual ayudan a definir zonas de mayor probabilidad, por lo que las
zonas que se identificaron en este Atlas de Riesgos y las localidades calificadas para este peligro son
las que la tipificacion pluviométrica defini6 como de mayor precipitacion.

Se determin6 que el territorio de Almoloya de Juarez presenta lluvias extraordinarias a lo largo de
todo el afio, pero marcadamente en el periodo de lluvias de verano-otofio.

Segun el mapa de lluvias extremas, en las partes altas del suroeste del municipio se identifica una
precipitacion mayor a 1,350 mm de promedio anual, sin embargo, no existe poblacién asentada en
esta zona.

Las areas con un promedio de precipitacion de 1,200 mm anuales se ubican en al sur del municipio y
se encuentran asentadas aproximadamente 2,088 personas en las localidades de Rosa Morada,
Dilatada Sur y Arroyo Zarco La Mesa.

Por su parte las zonas con menores niveles de precipitacion en el municipio son el centro y norte,
identificAndose dentro de estas zonas las areas urbanas de Santiaguito Tlalcilalcalli; Barrio San
Pedro; San Miguel Almoloyan; San Mateo Tlalchichilpan; San Francisco Tlalcilalcalpan; Mayorazgo de
Ledn; La Cabeceray Villa de Almoloya de Juéarez.

Cuadro 6. Localidades con riesgo medio de inundacién por lluvias extraordinarias

NIVEL
CLAVE NOMBRE DE LA LOCALIDAD POBLACION RANGO DE
RIESGO
150050119 | ROSA MORADA 364 | DE 1000 A 1200 | MEDIO
150050010 | DILATADA SUR (DILATADA) 1452 | DE 1000 A 1200 | MEDIO
150050137 | ARROYO ZARCO LA MESA 272 | DE 1000 A 1200 | MEDIO
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6.1.3. Granizadas

En el municipio se ubican 13 localidades en zonas de alto riesgo por granizadas, donde segun los
registros histéricos se presentan anualmente un promedio de ocho dias con granizo al afio, este
fendmeno se presenta principalmente en la zona suroeste y noroeste, el resto de las localidades se

ubican en un nivel de riesgo medio ante los efectos de las granizadas.

Cuadro 7. Localidades con peligro alto de granizadas

; o NIVEL
CLAVE NOMBRE DE LA LOCALIDAD sEEacEy|  NEHERDDRE BIS AL ANO O DE
GRANIZO
RIESGO

MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050010 | DILATADA SUR (DILATADA) 1452 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
PIEDRAS BLANCAS (PIEDRAS MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050022 | BLANCAS CENTRO) 608 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050049 | YEBUCIVI CENTRO (YEBUCIVI) 1723 | GRANIZO, AL ARIO) ALTO
MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050055 | BARRIO DEL JACAL DE YEBUCIVI 574 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050085 | SOLEDAD OCOYOTEPEC, LA 324 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050089 | RIO FRIO (RIO FRIO YEBUCIVI) 618 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
PALOS AMARILLOS (PALOS MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050090 | AMARILLOS YEBUCIVI) 1439 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050098 | BARRIO DEL OCOTE 574 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
CASA NUEVA (CASA NUEVA MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050101 | YEBUCIVI) 518 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050119 | ROSA MORADA 364 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
SANTITO, EL (BARRIO EL SANTITO MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050124 | YEBUCIVI) 316 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050125 | SAN AGUSTIN TABERNILLAS 31| GRANIZO, AL ANO) ALTO
LAGUNITA EJIDO DEL JACAL MAS DE 8 (NUMERO DE DIAS CON

150050140 | YEBUCIVI, LA 104 | GRANIZO, AL ANO) ALTO
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Figura 29. Peligro de Granizadas en el Municipio de Almoloya de Juarez
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Fuente: Elaboracién con base en los registros historicos de granizadas, mapa de precipitaciones y mapa de
granizadas del Instituto de Geografia, UNAM.

6.1.4. Heladas y Nevadas

En el municipio existen 24 localidades en nivel de riesgo muy alto de nevadas, éstas se localizan en
los extremos suroeste y noreste del municipio, en alturas mayores a 2,600 msnm, dichas localidades
cuentan con una poblacion aproximada de 15 mil habitantes.
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Cuadro 8. Localidades con peligro muy alto de heladas y nevadas
POBLACION RIESGO DE
CLAVE NOMBRE DE LA LOCALIDAD TOTAL HELADAS
150050119 | ROSA MORADA 364 | MUY ALTO
150050010 | DILATADA SUR (DILATADA) 1,452 | MUY ALTO
150050137 | ARROYO ZARCO LA MESA 272 | MUY ALTO
150050027 | SAN AGUSTIN POTEJE SUR 1,295 | MUY ALTO
150050036 | SAN NICOLAS AMEALCO 942 | MUY ALTO
150050062 | BARRIO LA GALERA (LA GALERA) 434 | MUY ALTO
ARROYO ZARCO CENTRO (DILATADA
150050009 | CENTRO) 793 | MUY ALTO
150050012 | ESTANCO, EL 1,633 | MUY ALTO
150050048 | TULILLO, EL 218 | MUY ALTO
150050098 | BARRIO DEL OCOTE 574 | MUY ALTO
LAGARTOS, LOS (B. LOS LAGARTOS DE
150050088 | YEBUCIVI) 440 | MUY ALTO
150050101 | CASA NUEVA (CASA NUEVA YEBUCIVI) 518 | MUY ALTO
SANTITO, EL (BARRIO EL SANTITO
150050124 | YEBUCIVI) 316 | MUY ALTO
150050145 | LOMA DEL PUENTE 140 | MUY ALTO
150050019 | OCOYOTEPEC (OCOYOTEPEC CENTRO) 516 | MUY ALTO
150050140 | LAGUNITA EJIDO DEL JACAL YEBUCIVI, LA 104 | MUY ALTO
150050049 | YEBUCIVI CENTRO (YEBUCIVI) 1,723 | MUY ALTO
150050109 | LAZARO CARDENAS 351 | MUY ALTO
150050125 | SAN AGUSTIN TABERNILLAS 31 | MUY ALTO
150050055 | BARRIO DEL JACAL DE YEBUCIVI 574 | MUY ALTO
150050089 | RIO FRIO (RIO FRIO YEBUCIVI) 618 | MUY ALTO
150050085 | SOLEDAD OCOYOTEPEC, LA 324 | MUY ALTO
PIEDRAS BLANCAS (PIEDRAS BLANCAS
150050022 | CENTRO) 608 | MUY ALTO
PALOS AMARILLOS (PALOS AMARILLOS
150050090 | YEBUCIVI) 1,439 | MUY ALTO

Las zonas con mayor poblacién se ubican en un nivel de peligro alto ante la probabilidad de heladas y
nevadas, es el caso de las localidades de Santiaguito Tlalcilalcalli; Barrio San Pedro (La Concepcion
San Pedro); San Miguel Almoloyan; San Mateo Tlalchichilpan; San Francisco Tlalcilalcalpan; La
Cabecera; Villa de Almoloya de Juarez. En localidades rurales se identificaron un total de 40
localidades con una poblacion mayor a 44 mil habitantes.
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Cuadro 9. Localidades con peligro alto de heladas y nevadas

POBLACION|  RIESGO DE
CLAVE NOMBRE DE LA LOCALIDAD o R
150050002 | COLONIA BELLAVISTA 1,094 | ALTO
150050093 | BESANA ANCHA 479 | ALTO
150050075 | SAN ISIDRO (SAN ISIDRO EL RESERVADO) 1,153 | ALTO
150050005 | CANADA DE GUADARRAMA 1,192 | ALTO
150050025 | SAN AGUSTIN POTEJE CENTRO 1,802 | ALTO
PALMA, LA (EJ. DE SAN FCO.
150050141 | TLALCILALCALPAN) 28 | ALTO
EJIDO TRES BARRANCAS SANTA MARIA
150050087 | NATIVITAS 1,003 | ALTO
UNIDAD HABITACIONAL OLALDEA
150050135 | (COLONIA OLALDEA) 52 | ALTO
150050150 | CERRO SAN MATEO 467 | ALTO
150050153 | LOMA DE SAN MIGUEL 1,123 | ALTO
150050034 | SAN MATEO TLALCHICHILPAN 3,136 |ALTO
150050026 | SAN AGUSTIN POTEJE NORTE 567 | ALTO
150050129 | TEPETATAL, EL 1,064 | ALTO
150050029 | SAN ANTONIO BUENAVISTA 883 | ALTO
150050044 | SANTA MARIA NATIVITAS 2,153 | ALTO
150050149 | BARRIO SANTA JUANA 246 | ALTO
150050004 | CABECERA, LA 4,679 | ALTO
150050035 | SAN MIGUEL ALMOLOYAN 2,477 | ALTO
150050014 | LOMA BLANCA 555 | ALTO
150050114 | PAREDON CENTRO 655 | ALTO
150050099 | BARRIO LA CABECERA PRIMERA SECCION 964 | ALTO
150050144 | COLONIA LA NAVIDAD 1,080 | ALTO
SAN PEDRO DE LA CONCEPCION (SAN
150050037 | PEDRO) 2,593 | ALTO
150050033 | SAN LORENZO CUAUHTENCO 1,662 | ALTO
RANCHO SAN JOSE AMEALCO (RANCHO
150050077 | EL CAPULIN) 2 |ALTO
150050146 | PLAN, EL 958 | ALTO
150050154 | PLAN DE SAN PEDRO, EL 729 | ALTO
150050047 | TINAJA, LA 317 |ALTO
150050100 | BARRIO LA CABECERA TERCERA SECCION 1,251 | ALTO
150050021 | PAREDON 818 | ALTO
150050107 | HORTALIZA, LA 786 | ALTO
150050013 | GAVIA, LA (SAN JOSE LA GAVIA) 1,778 | ALTO
150050041 | SANTA JUANA PRIMERA SECCION 1,514 | ALTO
150050155 | PAREDON EJIDO NORTE 264 | ALTO
150050123 | SANTIAGUITO 753 | ALTO
150050052 | RANCHO EL ARROYO 17 |ALTO
150050018 | MINA MEXICO 2,703 | ALTO
150050151 | LOMA DEL JACAL (LOMA DE LAS MANGAS) 870 | ALTO
150050040 | SANTA CATARINA TABERNILLAS 881 | ALTO
PLAN BARRIO DE OCOYOTEPEC (PLAN DE
150050116 | CANCHEMI) 169 | ALTO
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Figura 30. Peligro de Heladas y Nevadas en el Municipio de Almoloya de Juarez
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Fuente: Elaboracion con base en los registros histéricos de heladas, mapa de precipitaciones y mapa de
heladas y nevadas del Instituto de Geografia, UNAM.
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6.1.5. Remocion en Masa

Como se dijo anteriormente, la remocidn en masa ocurre cuando se rompe o pierde el equilibrio de
una porcion de los materiales que componen una ladera y se deslizan ladera abajo por accion de la
gravedad. Aunque los deslizamientos usualmente suceden en taludes escarpados, tampoco es raro
gque se presenten en laderas de poca pendiente.

Figura 31 . Zonas susceptibles a procesos de remocion en masa.

4 A Peligro alto de 4
Ap deslizamientos

En la figura anterior se ubican en el municipio de Almoloya, los puntos con pendientes mayores a 35°
en los que se tiene una alta posibilidad de que por una falla, un exceso de agua y/o por corte a lo
largo de la frontera de la masa en movimiento, respecto a la masa estable; se alcanza un estado de
inestabilidad que genere un deslizamiento.
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Figura 32. Viviendas en ladera del cerro San Mateo

Al sur de San Mateo Tlalchichilpan se encuentra el cerro del Molcajete y su continuacion el cerro de
San Mateo, ambas formaciones de origen volcanico tienen un suelo de toba volcanica de espesores
variables, cuyos planos de estratificacion, discontinuidades o las zonas de contacto de estructuras
geoldgicas, son potenciales superficies de falla de una ladera, principalmente cuando los planos de
estratificacion y las zonas de contacto adquieren pendientes inclinadas o francamente paralelas a la
superficie de los taludes o laderas naturales.

Figura 33. Viviendas en pendiente pronunciada al oeste de San Mateo Tlalchichilpan.
l

Al oeste de San Mateo Tlalchichilpan hay viviendas en laderas que con suelos deleznables que son
sujetos de procesos de remocion de masas, pudiendo desprenderse o deslavarse y causar
movimientos de tierra que aumenten el riesgo de deslizamientos a la poblacion asentada en sus
laderas, el mapa de riesgos geoldgicos marca esta zona como de riesgo alto de deslizamientos.
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Figura 34. Barrancos en zona baja del barrio de la Cabecera 22 seccion. La flecha sefiala la terraza
resultante de un proceso de remocion en masa.

En el barrio de la Cabecera 22 Seccién en la parte mas baja, los escurrimientos provenientes del sur
han generado barrancos y zonas propensas a inundaciones verticales debido al mal drenaje presente
en la zona, el azolve del cauce, la basura y las obras hidraulicas sin mantenimiento. Sin embargo no
hay viviendas cercanas al cauce ni en zonas bajas propensas a inundaciones, por lo que el riesgo de
inundacion es medio. En este barrio también se presentan fendbmenos de remocion en masa que
generan paisajes con barrancos y carcavas en las cercanias de los cauces de rios; el riesgo de
deslizamientos es medio.
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Al norte de San Miguel Almoloyan, el suelo tiene una pobre capa vegetal sobre de toba volcanica con
un horizonte endurecido compactado, clasico de los paisajes volcanicos de México. Los suelos de
tepetate —propios de esta zona- tienen baja conductividad hidraulica y retencién de humedad, con
suelos de tepetates que producen discontinuidades litoldgicas, impiden la infiltracion del agua y
favorecen el escurrimiento lateral, marcando una superficie en donde se promueven los
deslizamientos. EI mapa de peligros geoldgicos indica que en esta zona hay una pendiente
pronunciada que pone en riesgo alto a las viviendas asentadas en dichas laderas y al pie de las
mismas.

Figura 35. Vista de deslizamiento de rocas en cerro de San Miguel Almoloyan.

La linea punteada indica el frente de rompimiento en la superficie del cerro y las rocas que se
encuentran por debajo son producto de la remocién en masa. No hay viviendas en la zona de peligro
de deslizamiento.

47



= EISEH G50

R vaWa . A2 ]

b § (0 ﬁ 7 % ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y

il : ZLQ& AlmoloyatJuirer | (- PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN
“opus LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

SEDESOL H

SECRETARIA OF
DESARROLLO SOCIAL

Habitat

Mejoratodo bo que te rodea

En el extremo norte de la localidad de Salitre de Mafiones, se presenta un proceso de laderas que
provoca deslizamientos y hundimientos de terreno con velocidades distintas que pueden ser desde
los lentos como la reptacion hasta los peligrosos y subitos como los deslizamientos de tierra por
inestabilidad de taludes. Lo anterior genera un paisaje de terrazas escalonadas como se aprecia en
toda la parte sur de la presa Ignacio Ramirez.

Figura 36. Paisaje de terrazas —por proceso de laderas- al extremo norte de la localidad Salitre de
Mafiones.
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6.2. Peligros de Origen Antropogénico.

6.2.1. Peligros quimicos

En el Municipio de Almoloya de Juarez se identificaron los siguientes elementos que representan un
peligro de tipo quimico para la poblacion:

6.2.1.1. Estaciones de servicio

Existen siete estaciones de servicio (gasolineras) instaladas en el territorio municipal, con capacidad
para manejar 1'295,000 litros de combustible y estan distribuidas en las siguientes localidades:

¢ Villa de Almoloya de Juarez
e Canchiqui San Diego

¢ San Miguel Almoloyan

e Pareddn Centro

e Sta. Juana Segunda Seccién
e Santiaguito Tlalcilalcalli

¢ Villa de San Francisco Tlalcilalcalpan

6.2.1.2. Gaseras — estaciones de carburacion

Las gaseras que actualmente operan en el Municipio de Almoloya de Juarez son dos:

Gas Imperial S.A. de C.V. esta localizada en la sublocalidad de Paredon Ejido y Gasera Velagas,
localizada en San Miguel Almoloyan.

Adicionalmente, en las cercanias del Municipio de Almoloya se localiza la Gasera Zetagas, con
instalaciones ubicadas en el Municipio de Toluca, detrds del penal de Santiaguito. Su radio de
afectacion alcanza a dicho penal.

6.2.1.3. Industrias

Existen 39 industrias con instalaciones en el Municipio de Almoloya de Juarez:
e 11 en Villa de Almoloya,
e 3 en San Francisco Tlalcilalcalpan,
e 2 en San Pedro la Concepcion,
e 11 en San Miguel Almoloyan,

e 2 en San Isidro el Reservado,

49



ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y
PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN
LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

- | o] ’

?.".n :I (

e ¢ il
SECRETARIA OF i ‘.4\‘:

DESARROLLO SOCIAL Habitat £ N, Almoloya®Jugrez

Mejora todo lo que te rodea

e 3 en Santiaguito,
e 1 en San Lorenzo Cuauhtenco,
e 3enla Cabecera 12. Secciony

e 3enlalocalidad de Sta. Juana 22. Seccion.

Respecto al riesgo que representa su instalacion: 11 con riesgo bajo, (tranformacion y
almacenamiento de madera, blockeras y tabiqueras), 1de alto riesgo (fabricacién de papel) 24 no
representa riesgo alguno su instalacién y operacién en el territorio municipal y tres en la que no esta
especificado el riesgo.

6.2.1.4. Polvorines

Existen en el Municipio 90 registros de establecimientos que se dedican a la fabricacion vy
comercializacién de juegos pirotécnicos (polvorines), 80 de éstos estan localizados en la localidad de
San Mateo Tlalchichilpa, 2 polvorines en Salitre de Mafiones, 4 en Sta. Maria Nativitas y 1 polvorin
en cada una de estas localidades: Santiago Tlalcilalcalli, Tabernillas, Mextepec, y en la Cabecera 12.
Seccién. Todos estos polvorines estan alejados de areas con asentamientos humanos asi como de
obras de infraestructura.

6.2.2. Peligros sanitarios.

En este tipo de fendmenos se agrupan aquellos que afectan a la salud de la poblacién provocando
epidemias o enfermedades recurrentes debido a la contaminacion del aire, suelos, agua o alimentos.
Entre los elementos que potencialmente peligrosos se encuentran los tiraderos de basura.

6.2.2.1. Tiraderos de basura v rellenos sanitarios

Existen 2 tiraderos de basura en el Municipio de Almoloya de Juéarez, el tiradero municipal, localizado
en la localidad de Sta. Maria Nativitas con una superficie aproximada de 10,000m2 y una capacidad
de manejo de 3 toneladas de basura, y un tiradero clandestino, ubicado en la Cabecera Municipal con
superficie no especificada.

6.2.3. Peligros socio organizativos.
6.2.3.1. Festividades

De acuerdo al reporte de festividades proporcionado por el H. Ayuntamiento Municipal, se celebran
37 eventos en el transcurso del afio en el Municipio de Almoloya de Juérez, todos ellos de caréacter
religioso y en todos con manejo de juegos pirotécnicos.
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V. SUBSISTEMA AFECTABLE

5.1. Centros Culturales

El Municipio de Almoloya de Juarez cuenta con 10 centros culturales, ubicados de la siguiente
manera:

e 4 en Villa Almoloya de Juarez,
e 2 en Santiaguito Tlalcilalcalli,

e 1 en San Lorenzo Cuauhtenco,
e 1 en San Miguel Almoloyan,

e 1 en Ocoyotepecy

e 1 en San Cristobal.

El Municipio cuenta con una Casa de la Cultura, siete bibliotecas y cuatro auditorios.

5.2. Centros Recreativos

Existen 13 registros de Centros Recreativos que operan en el municipio, 6 de los cuales son billares,
6 Salones para eventos Sociales y un Balneario ubicado en la localidad de San Pedro de la
Concepcion. Ninguno de ellos cuenta con informacién de nombre, nimero de tanques y capacidad de
los combustibles que emplean para su funcionamiento.

5.3. Instituciones Educativas

En el Municipio de Almoloya de Juarez existen 229 instituciones educativas y de rehabilitacién, de las
cuales 216 pertenecen a nivel basico y medio basico, 2 a nivel técnico, 5 corresponden a nivel medio
superior, 4 al nivel superior y un centro comunitario de aprendizaje. En el territorio municipal se
encuentra el Centro de Readaptacion Social Abierto, en la localidad de Santiaguito.

5.4. Mercados, Tianguis y Centrales de Abasto

Mercado Municipal Benito Juarez, con 900m? de superficie y localizado en Villa de Almoloya de
Juérez.

Tianguis en las siguientes localidades, Villa de Almoloya de Juarez, San Miguel de Almoloyan,
Cafnada de Guadarrama y San Francisco Tlalcilalcalpa.
5.5. Bares, Restaurantes y Centros Nocturnos

e 6 restaurantes-bar,
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o 5 restaurantes,
e 6 cocinas economicas y
e 3 bares.

Ocho de estos establecimientos no cuentan con informacion del nombre, nimero de tanques y la
capacidad de los combustibles que emplean para su operacion.

5.6. Templos

Existen en el municipio de Almoloya de Juarez 59 centros de culto, distribuidos de la siguiente
manera:

e 54 de religion catélica,
e 2 evangelistas,

e 1 cristiana,

e 1 adventistay

¢ 1 no especificado
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VI.

MEDIDAS Y ACCIONES DE PREVENCION DE DESASTRES

6.1. Componentes del Subsistema Regulador

6.1.1. Centros de Respuesta Inmediata y Auxilio

Se cuenta con el apoyo de siete centros para apoyar a la poblacion en caso de riesgos:

LA UNIDAD MUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL a través del SERVICIO DE EMERGENCIA Y
AUXILIO que cuenta con 31 elementos y esté localizada en la localidad de Villa de Almoloya de
Juarez.

LA DIRECCION'DE SEGURIDAD PUBLICA MUNICIPAL, con la dependencia de SEGURIDAD
PUBLICA Y TRANSITO, en Villa De Almoloya de Juérez

SECTOR DE LA POLICIA MUNICIPAL en San Agustin,

SEGURIDAD PUBLICA Y TRANSITO, en Villa de Almoloya de Juérez,
8° REGIMIENTO MECANIZADO, en Sta. Juana 12 seccion,
SEGURIDAD PUBLICA Y TRANSITO, en Sn. Fco. Tlalcilalcalpa, y

EL MODULO DE VIGILANCIA N°5, en el Estanco.

6.1.2. Infraestructura Basicay Servicios Vitales

En el Municipio de Almoloya de Juarez existen 25 registros relacionados con la Infraestructura
Basica y Servicios Vitales, a saber:

La Presidencia Municipal,

8 Delegaciones Municipales,

1 Juzgado Municipal del Distrito Judicial de Toluca,
1 Subcomandancia Administrativa,

8 pozos de agua,

2 oficinas de Comités de agua Potable, y

2 Oficialias del Registro Civil.

6.1.3. Instituciones de Salud y Laboratorios Clinicos

Se cuenta con 28 establecimientos que prestan atencion a la salud y 2 laboratorios.

De los centros de salud, 24 corresponden al sector publico y 4 al sector privado.

6.1.4. Medios de Comunicacion

Se cuenta con dos establecimientos:

PRENSA: CASA CIUDADANA en la localidad de Villa de Almoloya de Juarez,

PRENSA: ALMOLOYA LA NOTICIA en Villa de Almoloya de Juérez.
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6.1.5. Inventario de Recursos

La poblacion municipal en caso de alguna eventualidad cuenta con el gran apoyo del H.
Ayuntamiento, asi como de todas las instancias de seguridad y auxilio, mismas que ponen a su
disposicién los recursos tanto humanos como materiales, convencidos que trabajando de manera
conjunta se logrard brindar mas seguridad y apoyo a la poblacion. A continuacion se desglosa el
inventario de recursos con los que cuenta el municipio.

DEPENDENCIA RESPONSABLE RECURSOS
Presidente del Consejo Profesora Blanca Estela 1 Responsable
Municipal de Proteccion Civil | Gomez Carmona 1 Jefe de servicios
Proteccion Civil Municipal y Comandante Armando 8 Bomberos
Bomberos Gonzalez Alvarez 4 TUM

1 enfermera

5 Operadores

2 Radio operadores
3 Ambulancias
equipadas

2 U. de rescate

1 camion cisterna

8vo. Regimiento Mecanizado | Coronel A. B. Julio Alvarez | 1 Médico
Arellano 13 Enfermeras
1 Rescatista
450 Militares
1 Brigada de incendio
40 U. maquinaria

pesada
Seguridad Publica Municipal Comandante Silvano 157 Elementos
Archundia Mendoza 35 Equipos de

comunicacion
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6.1.6. Teléfonos de Emergencia

Para dar respuesta inmediata a todas aquellas situaciones de desorden ante la presencia de los
agentes perturbadores es necesario contar con directorios de todas aquellas instancias de prevencion
y auxilio, en esta seccidn se cuenta con directorios en los niveles municipal y estatal.

CENTROS REGIONALES DE OPERACIONES DE

PROTECCION CIVIL EN EL ESTADO DE MEXICO NUMERO TELEFONICO

Amecameca 01(597) 978-28-23
Nezahualcoyotl 01(55) 5797-7730
Naucaloan 01(55) 5358-1378
P 01(55) 5358-2136
01(72) 215-01-15

Toluca 01(72) 213-41-47
01-800-713-41-47

Tultepec 01(55) 5892-5653

DIRECTORIO MUNICIPAL

INSTITUCION NUMERO TELEFONICO
Unidad de Proteccion Civil Municipal y 01(725) 136-29-40
Bomberos
Palacio Municipal 01(725) 136-03-67, 136-02-56
Policia y Transito Municipal 01(725) 136-02-56
Centro de Salud Almoloya de Juarez 01(725) 136-02-53
Oficinas de TELMEX 01(722) 217-28-50
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DIRECTORIO ESTATAL
DEPENDENCIA NUMERO TELEFONICO

Policia Fedreral de Caminos

Policia Estatal
Locatel Estado de México

Hospital Adolfo Lopez Mateos
Hospital Nicolas San Juan

Hospital del Nifio DIF

Clinica ISSSTE

Hospital de la Mujer DIF

Centro Médico de Toluca

Clinica 220 IMSS

Clinica 222 IMSS Gineco-Obstetricia
ISSEMMYM Trauma (Alameda)
ISSEMYM Materno Infantil

IMSS N-11

Cruz Roja Toluca

Bomberos Toluca

01(722) 270-30-10
01(722) 270-30-09
01(722) 279-62-00
01(722) 279-62-50
01(722) 214-24-25
01(722) 217-35-45
01(722) 217-35-25

01(722) 273-03-41
01(722) 272-03-42
01(722) 217-40-44
01(722) 217-40-43

01(722) 217-45-04
01(722) 217-45-68
01(722) 217-14-71

01(722) 217-28-11
01(722) 217-29-22

01(722) 232-22-22

01(722) 217-07-33
01(722) 219-63-65
01(722) 217-35-25

01(722) 214-01-11
01(722) 214-97-77

01(722) 271-61-68
01(722) 272-61-89

01(722) 211-60-87

01(722) 217-33-33
01(722) 217-25-40

01(722) 217-58-88
01(722) 272-01-22

Servicio de Urgencias del Estado de México 01(722) 272-01-35
01(722) 272-01-25

6.2. Identificaciéon de Medidas Preventivas y Acciones de Mitigacion.

Con base en la identificacion de riesgos, la Prevencion y Mitigacion son todo lo que hacemos para
asegurarnos de que no suceda un desastre 0, si sucede, que no nos perjudique tanto como podria,
consiste en disefiar acciones y programas para mitigar y reducir el impacto de los desastres antes de
gue éstos ocurran. Incluye la implementacion de medidas estructurales y no estructurales para
reduccion de la vulnerabilidad o la intensidad con la que impacta un fenémeno: planeacion del uso de
suelo, aplicacion de cédigos de construccion, obras de proteccion, educacién y capacitacion a la
poblacion, elaboracion de planes operativos de proteccion civil y manuales de procedimientos,
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implementacion de sistemas de monitoreo y de alerta temprana, investigacion y desarrollo de nuevas
tecnologias de mitigacion y preparacion para la atencién de emergencias. (CENAPRED, 2006)

La prevencion es una de las actividades mas importantes, esta se traduce en un conjunto de
disposiciones y medidas anticipadas con el propdsito de reducir significativamente las consecuencias
esperadas por un evento, para evitar que un evento se convierta en un desastre. Por ejemplo,
sembrar arboles previene la erosion y los deslizamientos; y también puede prevenir las sequias.

Por su parte, las acciones de mitigacion se orientan a reducir la vulnerabilidad frente a ciertas
amenazas, a disminuir la intensidad de los efectos que produce el impacto de las calamidades en las
personas, la infraestructura y el medio ambiente, es decir, todo aquello que aminora la magnitud de
un desastre. Por ejemplo, hay formas de construccibn que aseguran que las viviendas y el
eguipamiento no se caigan con un terremoto.

Esta etapa es la mas eficiente y econdmica en términos de inversién de recursos y del costo social.

La sociedad en general debe ser el actor principal de estas tareas, por lo que es de vital importancia
gue se transforme de pasiva en activa, mediante el conocimiento de los peligros existentes en los
lugares donde habitan y la preparacion de lo que cada cual debe hacer en cada etapa.

La problematica de riesgos detectada en el municipio de Almoloya de Juarez es muy variada pero se
detectaron medidas generales de prevencion y mitigacion, mismas que continuacion se enlistan,
puntualizandose mas adelante para la mitigacién de riesgos particulares.

6.2.1. Medidas preventivas generales

o Difundir los principales resultados del presente Atlas, mediante reuniones de trabajo con los
habitantes del municipio, medios impresos y por medio del internet, incorporandolos a la pagina
oficial del Municipio de Almoloya de Juarez.

¢ Realizar camparias de difusién sobre proteccién civil en el hogar, en el trabajo, en la escuela y en
la via publica, asi como sobre los distintos tipos de riesgos detectados, en especial en las zonas
que tienen alto peligro.

e Implementar un sistema de comunicacién a la poblaciéon que permita alertar con oportunidad la
presencia o el impacto de los fendmenos hidrometeorol6gicos que amenazan a la ciudad, en
especial aquellas cerca de zonas de peligro por inundacion.

e La Direccién Municipal de Proteccion Civil y Bomberos debera elaborar su programa municipal de
proteccion civil, y contar con planes de emergencia para cada uno de los fendmenos detectados,
asimismo deberd elaborar un programa operativo anual y un programa de capacitacion del
personal y de la poblacion con el apoyo de distintos programas, como Habitat, para la reduccion
de riesgos a nivel municipal, para someterlo a cabildo.

e Contar al menos con un albergue equipado en la Ciudad de Almoloya de Juarez, dedicado
exclusivamente para este fin y que cuando no sea utilizado como tal, pueda servir como area de
capacitacion, para la realizacion de simulacros para fines de proteccion civil lo cual permitira
mantenerlo en condiciones idéneas y no deteriorado, este debera estar ubicado en una zona de
peligro-riesgo muy bajo, pero cercano a las probables &reas afectadas.
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6.2.2.

Revisar el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Almoloya de Juérez, con criterio de riesgos,
publicarlo y vigilar su cumplimiento, principalmente en lo que respecta al crecimiento urbano y
construcciones particulares en los derechos de via de cauces y arroyos.

Elaborar Programas o esquemas de desarrollo urbano de las localidades con riesgos geoldgicos
e hidrometeoroldgicos.

Fortalecer el area de desarrollo urbano, dotdndola de instrumentos y personal para supervision
de construcciones en zonas de peligro.

a)

b)

c)
d)

Recomendaciones para la Infraestructura Carretera Municipal

Implantar un programa permanente de mantenimiento vial incorporado al POA y los recursos

héabitat.

Negociar con autoridades federales y estatales, segun el tipo de administracion de carreteras

que corresponda, para incorporar sefializacion que informe de elementos municipales, como

nombres de localidades, distancia a ellas, entronques con caminos municipales, etc.

Negociar con las autoridades federales de CONAGUA para pavimentar el camino de servicio

del Sistema Cutzamala.

Concluir los siguientes tramos viales

o Camino de San Agustin Citlalli a Coyotepec Unién

o Camino de Benito Juarez a ExHda. Mextepec

Conformar los siguientes circuitos viales:

o Villa Almoloya-Benito Juérez-Tabernillas-Yebucivi Centro-Ex Hacienda Mextepec-Piedras
Blancas.

o Benito Juarez-Ocoyotepec-Plan de Barrio de Ocoyotepec-San Agustin Citlali-Mayorazgo
de Leodn.

o Mayorazgo de Ledn-Santa Juana 22. Secc.-La Palma-Ejido Santa Juana-Mina México.

o Mina México-Santa Juana Primera Secc.- Villa Almoloya.

o Villa AImoloya-La Cabecera-Santiaguito Tlalcilalcalli-Barrio Santa Juana.

o Villa AlImoloya-San Miguel Almoloyan-San Agustin Potejé Sur-El Estanco-El Paredon.

o Villa Almoloya-San Francisco Tlalcilalcalpan-Cafiada de Guadarrama-Ejido de San

Francisco Tlalcilalcalpan.

6.2.3. Medidas ante riesgos geoldgicos

6.2.3.1. Medidas ante riesgos por sismos

Promocion de criterios de construcciones sismo - resistentes.

Expedicidn de reglamento de construccion para reducir la vulnerabilidad fisica.

Reforzamiento de edificaciones vulnerables tales como las edificaciones tradicionales de adobe.

Elaboracién de material para los medios de comunicacion y la poblaciéon en general, asi como el
desarrollo de cursos de orientacion, ilustracién y preparacién en caso de un evento sismico.

Preparacion de planes de emergencia y capacitacion del personal médico y paramédico para la
atencion de la poblacion.
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6.2.3.2. Medidas ante riesgos por inestabilidad de laderas (remocidon en masa)

Las acciones para mitigar los peligros por inestabilidad de laderas se enfocan principalmente en un
control del crecimiento urbano en zonas de peligro. Estas zonas deben ser protegidas realizando
proyectos de conservacion de suelo-agua, ademas de fortalecer las pendientes.

Con la finalidad de reducir el peligro por inestabilidad de laderas, el CENAPRED en el fasciculo de
Inestabilidad de Laderas 2001, propone las siguientes medidas:

Conocer los antecedentes del terreno alrededor de la zona, contar con informacion acerca de
deslizamientos o flujos en el area que hayan ocurrido en el pasado.

Monitoreo de variables que permitan determinar un posible deslizamiento, como son:

Las deformaciones en la superficie del terreno

EL desarrollo o evolucién de agrietamientos en las partes altas de las laderas.

Las expansiones o depresiones en diferentes zonas de laderas.

Los agrietamientos y rotura de pavimentos, muros o bardas de las construcciones ubicadas en
o cerca de una ladera.

o

o

o

Implantar y hacer respeten las normas y reglamentos que regulan la planificacién y construccién
de estructuras en areas susceptibles a movimientos de laderas. Toda estructura de vivienda debe
ser construida es areas lejos de taludes empinados, arroyos y rios, canales que estén secos
durante ciertos periodos del afio y en las desembocaduras de canales provenientes de las
montafias.

Vigilar el drenaje en los taludes alrededor de las zonas habitadas, en especial aquellos lugares
donde las corrientes convergen causando que el flujo de agua sobre esos suelos aumente.

Contar con sistemas de alerta temprana asi como con planes de evacuacion en casos de
emergencia.

6.2.3.3. Medidas ante riesgos por hundimientos

Identificacion y estudio de los procesos que comdnmente son causas de hundimientos. como:
o Grietas

o Disolucion de materiales.

o Variaciones del nivel freatico

o Colapso de tuberias

Elaboracion de un estudio que permita identificar lineas de debilidad tecténica susceptibles de
formacion de estructuras de disolucion.
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6.2.4. Medidas ante riesgos hidrometeoroldgicos

6.2.4.1. Medidas ante riesgos de inundacion

A nivel urbano, previo a la temporada de lluvias (meses de abril y mayo) la autoridad municipal
debera establecer un programa continuo de limpieza y desazolve de cauces de rios y arroyos para
retirar toda la basura y malezas que se encuentra bloqueando el paso del agua libremente por los
distintos puentes peatonales y vehiculares de la ciudad. Complementariamente realizar el desazolve
del sistema de alcantarillado previo a la temporada de lluvias.

Vigilar que se evite dejar material de construccion sobre las calles, con especial énfasis previo a la
temporada de lluvias y huracanes y definitivamente prohibirlo en plena temporada que va de los
meses de junio a noviembre, evitando con ello que en caso de lluvia o viento los materiales se
depositen en el sistema de drenaje y alcantarillado limitando con ello su capacidad de recepcion de
agua en plena temporada de lluvias.

Gestionar ante el area de limpia publica que se haga especial énfasis en aquellas colonias que se
inundan por la cantidad de basura o escombro acumulado.

Por medio de la planeacion y gestion del uso de suelo urbano, evitar los asentamientos cerca de los
rios y arroyos del Municipio. En conjunto con el area de desarrollo urbano municipal prohibir el
asentamiento de nuevas viviendas cerca de los cauces de rios y arroyos.

Comunicar el riesgo a la poblacién expuesta y promover la autoproteccion.

Construir un colector de drenaje que atraviese la calle Valle de Bravo para evitar las
inundaciones que se presentan periédicamente en la calle Nicolds Bravo, en la localidad de
Tlalcilalcalpan.

Construir un colector de aguas pluviales paralelo al Camino a San Miguel Almoloyan, desde la
entrada a San Lorenzo Cuauhtenco hasta el arroyo s/n, en direccidn poniente — oriente.
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Punto 1

Carretera a Almoloya KM.5

Ubicacién geogréfica
Longitud: 99°44°14.96
Latitud: 19°20°02.94

Altitud: 2,730

Grado de pendiente
50

Situacion Actual:

Obras y acciones:
Limpieza del cauce
Delimitacién del cauce
Reforestacion

Propuesta:
10 I e

Punto 2

San Mateo Tlalchichilpan

Ubicacién geogréfica
Longitud: 99°44°56.66

Latitud: 19°20°43.96

Altitud: 2703

Grado de pendiente
20°

Obras y acciones:
Encauzamiento
Delimitacién del cauce

Propuesta:

61



SIS

Lox
[ S ’
H/ | S
(71770 4 ,t Q
Almoloya® Juirez

SEDESOL [ .
ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y

PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN
LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

SECRETARIA OF
DESARROLLO SOCIAL

Habitat

Mejoratodo bo que te rodea

62



SEDESOL \;

SECRETARIA OF
DESARROLLO SOCIAL

H I 5 <@

RS aVa ’:)V ) )

T H ’ ¥ & & \¥\ ATLAS DE RIESGOS DEL MUNICIPIO DE ALMOLOYA DE JUAREZ Y
;";‘b'i;; 0 4@ Almoloyauirer | (G PROGRAMA INTERNO DE PROTECCION CIVIL EN
e ol g e : : LOS INMUEBLES DEL AYUNTAMIENTO

Nombre del Punto
Calle 13 de junio
Ubicacién geogréfica

Longitud: 99°45°04.05
Latitud: 19°21°41.90

Altitud: 2611

Grado de pendiente
12°

Obras y acciones:
Encausamiento y proteccion de las margenes del escurrimiento.
Punto 8 Situacion Actual:

Ojo de Agua ;
Ubicacién geografica

3

Longitud: 99°45°35.19
Latitud: 19°21°54.20

Altitud: 2589

Grado de pendiente
5

Obras y acciones:
Encauzamiento
Delimitacion del cauce
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6.2.4.2. Medidas ante riesgos por heladas, nevadas vy granizadas

La Comisiéon Nacional del Agua conjuntamente con el Sistema Nacional de Proteccién Civil, cuentan
con un sistema de alertamiento para los distintos fendmenos meteorolégicos de manera oportuna,
dando de 2 a mas reportes diariamente. Estos alertamientos deberan ser replicados o multiplicados
entre los habitantes del Municipio con especial énfasis en las zonas de peligro alto y muy alto en las
localidades rurales y la cabecera municipal.

Realizar acciones de monitoreo y divulgacibn con anticipaciébn acerca de los fenémenos
meteorologicos para prevenir y preparar a la poblacion ante temperaturas extremas y granizadas.

Habilitar refugios temporales y programas de ayuda para la poblacién mas vulnerable, indigentes y
personas sin hogar.

Brindar informacion médica sobre las medidas de autoproteccién y primeros auxilios que debe tomar
la poblacién para enfrentar temperaturas extremas principalmente en el caso de los ancianos y nifios.

Exhortar a la ciudadania no encender anafres o braseros dentro de las casas o habitaciones, para
evitar que se arriesguen vidas o exponer su salud por la presencia del mondxido de carbono sobre
todo en las localidades rurales.

Capacitar a la poblacién acerca del uso adecuado de calefactores, estufas, fogatas y otros medios
para procurar calor dentro de las viviendas y edificios, para evitar intoxicaciones e incendios

Gestionar ante los Gobiernos Estatal y Federal algin programa para el mejoramiento de las viviendas
construidas con materiales precarios o fragiles, para la sustitucion de materiales para techo y
paredes, con el fin de evitar dafios por granizadas, asi como evitar afectaciones a los habitantes por
bajas temperaturas.

Realizar campanfas en la temporada de verano para recolectar ropa abrigadora y distribuirla entre la
poblacion mas vulnerable al inicio de la temporada invernal.

6.2.4.3. Medidas ante riesgos por viento

Se debera aumentar la vigilancia sobre el cumplimiento con el reglamento de construccion por medio
de la Direccién de Obras Publicas en el caso de los espectaculares, y de ser necesario, incrementar
las medidas de seguridad establecidas para las estructuras ligeras (las sefales de transito, postes,
arboles, anuncios publicitarios) e inspeccionar el estado de las mismas con respecto a la poblacion
asentadas proximas a ellas, realizando esta accion durante todo el afio pero especialmente previo y
durante a la temporada de huracanes y durante la temporada de nortes.

Promover la vigilancia por parte de los vecinos y denuncia de estructuras fragiles que pueden afectar
a la poblacién en construcciones antiguas o espectaculares.

Previo a la temporada de lluvias realizar el podado de los arboles que se encuentran en calles de la
ciudad para evitar que puedan causar dafios a personas, equipamiento urbano o vehiculos.
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6.2.4.4. Medidas ante riesgos por tormentas eléctricas

Implementacion de una campafa informativa y de sensibilizacion sobre qué acciones realizar
mientras se presenta una tormenta eléctrica, sobre todo cuando se encuentran fuera de un area
cubierta, con la ayuda de los agentes municipales y comités locales de salud como multiplicadores de

la informacion.

Reglamentar la instalacion de pararrayos en instalaciones como antenas, edificios altos, instalaciones
industriales o instalaciones como naves que almacenan materiales peligrosos o muy flamables.

6.2.5. Medidas ante riesgos antropogénicos

6.2.5.1. Medidas ante riesgos por explosidon de polvorines

Construir un circuito vial del Cerro del Molcajete: Villa Almoloya-San Mateo Tlalcihichilpan-Zona de

Polvorines.

Establecer una unidad de la Direccion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos en las cercanias de
la zona de polvorines, dotada de personal y equipo.
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