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Nombre de la Unidad de aprendizaje: TEORIA DEL RIESGO

| q ; Horas de Total de i Tlpo de Unidad Caracter de la Nucleo de dalidad
Clave Horas de teoria practica horas Créditos de Aprendizaje Unidad de formacion Modalidal

Aprendizaje

L43241 4 Curso Obligatoria Sustantivo Presencial

Prerrequisitos Unidad de Aprendizaje | Unidad de Aprendizaje
Calculo Actuarial, Calculo Actuarial Avanzado, Calculo Actuarial de Seguros Antecedente: Consecuente:
Generales, Reaseguro

Calculo Actuarial de Seguros | Modelos Actuariales
Generales

Programas educativos en los que se imparte:

Licenciatura en Actuaria
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ll. PRESENTACION

El riesgo se encuentra en todas nuestras actividades cotidianas, las personas, los bienes asi como las empresas y los gobiernos, estan expuestos a un sin
namero de riesgos que a pesar de no poder predecir que ocurriran, se puede hasta cierto punto mesurar y establecer métodos que nos permitan administrar el
riesgo. Dentro del campo actuarial, la Teoria del Riesgo nos ayuda a generar modelos que nos permitan mesurar la exposicion de todos los actores que se ven
envueltos en un riesgo, desde enfermedades, sobrevivencia, catastrofes, entre algunos.

El propdsito de este programa sera darle las herramientas a los futuros profesionistas para que adquieran la capacidad de generar modelos que permitan el poder
administrar el riesgo y que ante futuras contingencias, se pueda medir el nivel de siniestralidad al que estan expuestas las personas y sus bienes.

lIl. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE
v" Resolucién de dudas v Participacion
v" Puntualidad v" Puntualidad
v Asistencia al 100% v Asistencia al 80% de asistencia
v' Fomentar la participacion activa de los alumnos v' Entrega de trabajos y Tareas
v/ Evaluar dada su habilidad y resolucién de problemas v' Presentacion de las evaluaciones

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

| Los alumnos tendrén las herramientas para generar modelos que permitan afrontar los diversos riesgos a los que estan expuestos los individuos y los bienes.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Conocer las principales implicaciones inherentes a la Teoria del Riesgo, tanto individual como colectivo.
Determinar los niveles de reaseguro mediante el criterio de utilidad esperada y varianza de las reclamaciones.
Desarrollar la Teoria de la Ruina como método para la obtencién de las probabilidades de sobrevivencia y pérdida.
Desarrollar la Teoria de la Credibilidad a través del enfogue bayesiano.
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e Analisis estocastico del seguro a través de la modelacién bajo diversas perspectivas.

l. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

Sector publico a través de los institutos de seguridad social del pais.

vV

v' Compainiias aseguradoras y despachos de consultoria actuarial
v

v Aplicacion de la técnica actuarial dentro de la Teoria del Riesgo.

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

v Aula
v' Biblioteca
v' Sala de Computo

VIIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

v' Entrenamiento y cubriendo la naturaleza de ambito diferenciado

IX. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad | “Generalidades de la Teoria Individual del Riesgo”

1.1 La naturaleza de la Teoria del Riesgo.
1.1.1 Definicion y Clasificacion del Riesgo
1.1.2 Problemas analizados por la Teoria del Riesgo
1.1.3 Definiciones Basicas.
1.1.3.1 Espacios Muestrales
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1.1.3.2 Clasificacion de las Funciones de Distribucién
1.1.3.2.1 Funciones de Distribucién Continuas
1.1.3.2.2 Funciones de Distribucion Discretas
1.1.3.3 Esperanza, Varianza Propiedades
1.1.3.4 Funciones Auxiliares
1.1.3.4.1 Funcién Generadora de Momentos
1.1.3.4.2 Funciéon Caracteristica
1.2 Distribucién del Nimero y Monto de los Siniestros
1.2.1 Modelo Individual
1.2.2 Métodos de Aproximacién
1.2.3 La Distribucién del Monto de los de Siniestros
1.2.4 Variacion de la Propension al Riesgo dentro de un portafolio de seguros
1.2.5 Convoluciones
1.3 Aplicaciones

Unidad Il “Generalidades de la Teoria Colectiva del Riesgo”

2.1 Introduccién a los Procesos Estocasticos.
2.1.1 Andlisis Estocastico del Seguro
2.1.2 Proceso Estocastico en Tiempo Continuo
2.1.3 El Proceso de Poisson
2.1.4 Aplicaciones
2.2 Teoria Colectiva del Riesgo
2.2.1 La Siniestralidad total de un periodo
2.2.1.1 Momentos Ordinarios y Centrales
2.2.1.2 Funcién Generadora de Momentos
2.2.2 Distribucion del monto de los siniestros
2.2.2.1 La Distribucién Poisson
2.2.3 La distribucion mixta o ponderada
2.2.3.1 La distribucién Binomial Negativa
2.2.3.2 Propiedad de Aditividad de las Distribuciones Compuestas
2.3 Aplicaciones
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Unidad lll “Reaseguro”

3.1 Determinacion de los niveles de reaseguro mediante el criterio de utilidad esperada.
3.2 Determinacion de los niveles de reaseguro mediante la varianza de las reclamaciones.
3.3 Teorema de De Finetti.

Unidad IV “La Teoria de la Ruina”
4.1 Introduccion a la Teoria de Ruina
4.2 Definicion del problema
4.3 Modelo bésico de la Teoria de Ruina (Cramér-Lundberg)
4.4 Formula de Seal
4.4 El coeficiente de ajuste
4.5 La desigualdad de Lundberg
4.6 Probabilidad de ruina y probabilidad de supervivencia
4.7 Pérdida méaxima probable y tiempo de ruina
4.8 Métodos de Aproximacion
4.8.1 Teorema Central del Limite
4.9 Aplicaciones a los seguros generales

Unidad V “Teoria de la Credibilidad”
5.1 Teoria de la Credibilidad.
5.1.1 Principios Bésicos
5.1.2 Credibilidad Total
5.1.3 Credibilidad Parcial
5.1.4 Fundamentos Bayesianos de la Teoria de la Credibilidad
5.1.5 Modelo de Tarificacion
5.1.5.1 Enfoque Bayesiano
5.1.5.2 Distribucion a priori y posteriori
5.1.5.3 Funcion de Densidad Predictiva
5.1.5.4 Prima de credibilidad bayesiana y credibilidad completa.
5.1.6 Teoria de la Credibilidad
5.1.7 Modelo Clasico de Bihlmann
5.1.7.1 Variables del Método de Biihimann
5.2 Aplicaciones a los seguros generales.
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Unidad 6. Andlisis estocastico del seguro

6.1 Modelacion del proceso inflacionario en el seguro.

6.2 Modelos de inversidn. El modelo de Wilkie.

6.3 Modelacion de siniestros con horizonte temporal amplio.
6.4 Principios para el célculo de primas.

6.5 Modelacion de gastos, impuestos y dividendos.

6.6 Analisis y simulacion del proceso de seguro.

6.7 El problema de requerimiento de capital.

6.8 Evaluacion de los limites de retencién.

6.9 Aplicaciones a las coberturas de riesgo.
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TEORIA DEL RIESGO

D\VI
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Xl. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE COMPETENCIA |

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Generalidades de la teoria individual del

Riesgo

Entender la naturaleza del riesgo,
concepto de riesgo asi como las
definiciones basicas. Conocer acerca de
la distribucion del nimero y monto de
siniestros.

Comprehender los conceptos
basicos que involucran la
Teoria individual del Riesgo e
interpretarlos.

Determinacion, atencion,
participacion individual y respeto.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Dar un panorama general de los conceptos a traves de alguna presentacion y con la
lectura de bibliografia referente al tema.

Exposicion por parte del maestro de los conceptos contenidos en la unidad.

Aplicar los diferentes conceptos aprendidos en la unidad en la practica.

RECURSOS REQUERIDOS

Pizarrén, Bibliografia,
Proyector, Libreta, Calculadora
Cientifica.

TIEMPO DESTINADO

+4 semanas, combinando la teoria
con las aplicaciones practicas

CRITERIOS DE DESEMPERNO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Que el alumno extraiga los puntos mas esenciales que le ayudaran a entender la
parte tedrica de lo que el riesgo involucra.

Contar con la base tedrica para
poder aplicar los métodos
inherentes al riesgo individual.

Extraer los conceptos mas
importantes que involucran el
proceso, los actores, las
caracteristicas y los resultados que
se obtienen.

UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Generalidades de la teoria Colectiva
del Riesgo

Analizar la teoria colectiva del Riesgo a través
de los procesos estocasticos, las funciones
generadoras de momentos y la distribucion del
monto de los siniestros.

Comprender los conceptos
basicos que involucran la
Teoria colectiva del Riesgo e
interpretarlos y aplicarlos a
través de ejercicios.

Determinacion, atencién, analisis,
participacion individual y respeto.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Dar un panorama general de los conceptos a través de alguna presentacion y con la
lectura de bibliografia referente al tema.

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

+4 semanas, combinando la teoria
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Exposicién por parte del maestro de los conceptos contenidos en la unidad.
Aplicar los diferentes conceptos aprendidos en la unidad en la practica.

Pizarrén, Bibliografia,
Proyector, Libreta, Calculadora
Cientifica.

con las aplicaciones practicas

CRITERIOS DE DESEMPERO I

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Que el alumno extraiga los puntos méas esenciales que le ayudaran a entender la
parte tedrica de lo que el riesgo involucra, bajo modelos colectivos.

Contar con la base
tedrica/practica para poder
aplicar los métodos
inherentes al riesgo colectivo.

Extraer los conceptos mas
importantes que involucran el
proceso, los actores, las
caracteristicas y los resultados que
se obtienen.

UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Reaseguro

Determinar los niveles de Reaseguro
mediante los criterios de utilidad esperada
y la varianza de las reclamaciones.

Comprehender los conceptos
que involucran al reaseguro a
través de los métodos y
teoremas y aplicarlos a través
de ejercicios.

Determinacion, atencién, analisis,
participacion individual y respeto.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Dar un panorama general de los conceptos a
través de alguna presentacion y con la lectura de
bibliografia referente al tema. Exposicion por parte
del maestro de los conceptos contenidos en la
unidad.

RECURSOS REQUERIDOS

Pizarrén, Bibliografia, Proyector, Libreta, Calculadora Cientifica.

TIEMPO DESTINADO

1 semana maximo, combinando la
teoria con las aplicaciones practicas

CRITERIOS DE DESEMPENO IlI

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Que el alumno extraiga la técnica para determinar
los niveles de reaseguro que le ayudaran a
entender la parte tedrica y practica, y que realice
ejercicios bajos los criterios y teorema especificos
de la unidad.

Contar con la base teorica/practica para poder aplicar los métodos
inherentes a los niveles de reaseguro.

Extraer los conceptos mas
importantes que involucran el
proceso, los actores, las
caracteristicas y los resultados que
se obtienen.




Universidad Auténoma del Estado de México

Secretaria de Docencia

Coordinacion General de Estudios Superiores
Programa Institucional de Innovacion Curricular

UNIDAD DE COMPETENCIA IV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Teoria de la Ruina

Conocer los conceptos basicos de la Teoria de la
Ruina, asi como el modelo principal de la Teoria.
Obtener la probabilidad de ruina y la de
sobrevivencia.

Analisis e interpretacion de los métodos de
aproximacion, a través del Teorema del Limite
Central.

Analisis y abstraccion
de la informacion.
Interpretar los
resultados que arroje.

Determinacion, atencion,
participacion individual y respeto
Critico, Analitico y Reflexivo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Exposicién por parte del maestro de los

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

conceptos contenidos en la unidad. Calculadora, pizarrén, bibliografia, proyector, laptop | +2 Semanas
Realizar practicas en equipos e y libreta.

implementar diversas problematicas.

CRITERIOS DE DESEMPENO IV EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Realizar la lectura del material que se
utilizara para la presente unidad.
Evaluar a través de una evaluacion
escrita los temas vistos a cada
estudiante.

Participacion activa de los estudiantes.
Participacion en el analisis y resolucion de los
ejercicios propuestos

Evaluacion resuelta

Comprensioén de la Unidad y los conceptos contenidos en

ella.

UNIDAD DE COMPETENCIA V

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
Teoria de la Credibilidad Explicar los conceptos basicos de la Teoria de la Analisis de la Inquietud por aprender
Credibilidad, Parcial, Total, asi como el enfoque informacion. Reflexivo
bayesiano de la misma. Disposicion para Puntual
Analisis e interpretacion del Modelo de Tarificacion | colaborar en las Analitico
bajo diversos enfoques, distribuciones y funciones. practicas de la unidad. Responsable
Comprender el Modelo de Buhlmann y sus Capacidad de Critico

variables.

resolucion de los

ejercicios de la Unidad.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Exposicién por parte del maestro de los
conceptos contenidos en la unidad.
Aplicar los diferentes conceptos
aprendidos en la unidad en la préactica.

RECURSOS REQUERIDOS

Calculadora, pizarrén, bibliografia, proyector, laptop y libreta.

TIEMPO DESTINADO

+2 Semanas

CRITERIOS DE DESEMPERNO V

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Realizar la lectura del material que se
utilizara para la presente unidad.
Valorar a través de una evaluacién
escrita los temas vistos a cada
estudiante.

Participacion activa de los estudiantes.
Participacion en el andlisis y resolucion de los
ejercicios propuestos

Evaluacion resuelta
Comprension de la Unidad y los conceptos contenidos en
ella.

UNIDAD DE COMPETENCIA VI

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Andlisis Estocéastico del Seguro

Realizar el andlisis de las coberturas de riesgo a
través de modelos como pueden ser de
inversion, siniestro, gastos, impuestos y
dividendos, asi como del proceso inflacionario
en el seguro.

Simulacién del proceso del seguro, evaluacion
de los limites de retencién bajo el enfoque
estocastico

Habilidades Actitudes/ Valores
Analisis de la informacion. Inquietud por aprender
Extraccién de la Reflexivo
informacion mas relevante. | Puntual
Disposicién para colaborar | Analitico
en las practicas de la Responsable
unidad. Critico

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Exposicién por parte del maestro de los
conceptos contenidos en la unidad.

RECURSOS REQUERIDOS

Calculadora, pizarrén, bibliografia, proyector, laptop y libreta.

TIEMPO DESTINADO

Aplicar los diferentes conceptos +2 Semanas
aprendidos en la unidad en la practica.
CRITERIOS DE DESEMPENO VI EVIDENCIAS

DESEMPENO PRODUCTOS

Realizar la lectura del material que se
utilizara para la presente unidad.
Valorar através de una evaluacién oral
los temas vistos a cada estudiante.

Participacion activa de los estudiantes.
Participacion en el analisis y resolucion de los
ejercicios propuestos

Evaluacion parcial resuelta
Comprensién de la Unidad y los conceptos contenidos en ella.
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Xll. EVALUACION Y ACREDITACION

La acreditacion de la asignatura se podra realizar a través de las siguientes alternativas:
e Exencidén. Aquel alumno que en promedio de sus evaluaciones parciales haya obtenido un minimo de 8.0 puntos y un 80% de asistencias durante el
semestre lectivo.

e Examen Ordinario. Aquel alumno que en el promedio de sus evaluaciones parciales haya obtenido una calificacion entre 6.0 y 7.9 puntos y un 80% de
asistencias.

o Examen extraordinario y/o titulo de suficiencia. Aquel alumno que en el promedio de sus evaluaciones parciales haya obtenido una calificacién menor a 5.9
puntos y/o cubra menos del 80% de asistencias.

Por otro lado, las evaluaciones parciales contemplaran lo siguiente:
. 80% Examen parcial escrito
o 20% Trabajos, laboratorios y/o tareas.
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