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I. IDENTIFICACION DEL CURSO

Programa de Estudios por Competencias

Organismo Académico:

FACULTAD DE ECONOMIA

Programa Educativo: Licenciatura En Actuaria

Area de docencia: Especialidad

Aprobacién por los H.H. Consejos Fecha: Programa elaborado por: Fecha de elaboracién :
Académico y de Gobierno ' Ricardo Rodriguez Marcial, Juvenal Rojas Merced 15/06/10
Unidad de aprendizaje: ) )
TOPICOS AVANZADOS DE ECONOMETRIA
Clave Horas de teoria Hotas_de Total de Créditos | Tipo de Unidad | Caracter de la Unidad NucIeo_tEie Modalidad
practica horas o o formacion
de Aprendizaje de Aprendizaje

L43224 4 2 6 10 Curso-Taller Optativa Integral Flexible
PrerreqL_us_ltos . Unidad de Aprendizaje | Unidad de Aprendizaje Consecuente
( Conocimientos Previos): Antecedente

Estadistica Inferencial, Econometria Y Series De Tiempo

Series De Tiempo

Programas educativos en los que se imparte:

Licenciatura En Actuaria
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ll. PRESENTACION

En la Licenciatura en Actuaria que se ofrece en el espacio académico, los Topicos Avanzados de Econometria como parte importante de la estadistica y
econometria aplicadas, que trata de extraer conclusiones acerca del fenémeno que representa y estar en posibilidades de evaluarlo y predecirlo, cobra relevancia,
toda vez que esta licenciatura esta enfocada al apoyo en la toma de decisiones de los distintos agentes que participan en el sistema econémico.

La Unidad de Aprendizaje Tépicos Avanzados de Econometria, otorgard al alumno la posibilidad de conocer distintas vertientes metodolégicas que se ocupan de la
econometria de series de tiempo y con ello, estar en condiciones de ajustar el mejor modelo al fendémeno que le ocupe, redundando en la eficiencia de su trabajo.

La estrategia general del curso consiste en ir revisando cada una de las metodologias que forman parte del mismo, analizando los conceptos fundamentales que
constituyen la estructura de la estrategia y a la par ir aplicandolos a un caso concreto por parte de los alumnos. Una vez concluida esta etapa, los alumnos
organizados en grupos de cinco personas, realizaran su propio trabajo, mismo que sera expuesto en una sesion ex profeso, en la cual recibiran observaciones por
parte de sus compafieros y del profesor, con la finalidad de reflexionar acerca de la metodologia y de los casos donde sea pertinente aplicarla. Este ejercicio se
repetird hasta que se hayan analizado todas las metodologias propuestas vy, al final, el trabajo que hagan consistira en aplicar todas las metodologias revisadas vy,
con ello, reforzar el conocimiento acerca de la mejor aplicacién para esa circunstancia.

[ll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE

Presentara la Unidad de Aprendizaje destacando el objetivo y la manera en | Asistir4 por lo menos al 80% de las sesiones, observando puntualidad.
gue se trabajara durante el curso, expresando lo que se espera alcanzar al
final del curso y la forma de evaluacién del mismo. Participara de manera activa en las discusiones conceptuales y aplicaciones
gue se realicen en clase y en las actividades extra clase.

Observara en el desarrollo del curso, la puntualidad, la asistencia y la
aclaracion pertinente de las dudas que planteen los estudiantes. Actuara con respeto y disciplina.

Se fomentard la participacion de los alumnos a través de la realizacion de
ejercicios aplicados en clase, desarrollando con ello la habilidad de estimar
modelos econométricos.
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IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El estudiante construira distintos modelos econométricos dirigidos a contribuir en la toma de decisiones por parte de los agentes econémicos, de acuerdo a las
caracteristicas y complejidades que presentan los fendbmenos econémicos, a través de la aplicacién del software especializado en la materia, a partir de los
conocimientos tedricos de la econometria, con una actitud propositiva y con vision prospectiva.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Conocer técnicas econométricas avanzadas.
Disefiar modelos econométricos
Hacer pronostico y analisis de politicas

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

1. |Instituciones del Sector Publico en cualquiera de los tres niveles de gobierno y organismos del mismo, realizando actividades de analisis y prevision de datos
estadisticos, con la finalidad de contribuir en la toma de decisiones.

Instituciones del Sector Privado, tales como empresas y consultorias. Realizando actividades de andlisis y prevision de datos estadisticos, con la finalidad de
contribuir en la toma de decisiones.

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Salén de Clases: participacion, andlisis y discusiones.
Sala de Computo: estimacién de modelos.
Biblioteca: lectura y andlisis de informacién relevante.

Casa: actividades extractase.
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VIII. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, &mbito diferenciado)

Competencia de complejidad creciente

IX. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Unidad de competencia |
Estimara modelos de series de tiempo con auto correlacion y heteroscedasticidad. Modelos ARCH y GARCH.
Unidad de competencia ll

Seleccionara el modelo dinAmico mas apropiado para el fendbmeno econémico bajo estudio, previa evaluacion de los distintos supuestos que
subyacen en la construccion de este tipo de modelos.

Unidad de competencia lll
Evaluara la estabilidad del modelo bajo estudio, haciendo uso de las distintas herramientas tedricas para ello y del software apropiado.
Unidad de competencia IV

Seleccionara el modelo multivariante de series de tiempo mas apropiado para el fenémeno econémico bajo estudio, previa evaluacion de los
distintos supuestos que subyacen en la construccion de este tipo de modelos.
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X.- SECUENCIA DIDACTICA

UNIDAD I. Modelos de series de tiempo con auto correlacién y heteroscedasticidad. Modelos Arch y Garch.
Unidad Il. Modelos dindmicos.

Unidad Ill. Estabilidad de modelos. Cambio estructural, raices unitarias y cointegracion.

Unidad IV. Modelos multivariantes de series temporales.

UNIDAD I. Modelos De Series De Tiempo Con Auto correlacién Y Heteroscedasticidad. Modelos Arch Y Garch.

1.1 Auto correlacién Con Series De Tiempo
1.1.1 Deteccién De La Auto correlacion
1.1.2 Solucién Para La Autocorrelaciono de los Garch

1.2 Heteroscedasticidad Condicional En Modelos De Series De Tiempo

1.2.1 Modelos Garch

1.2.2 Deteccién De La Heteroscedasticidad Condicional

1.2.3 Soluciones Para La Heteroscedasticidad Condicional: Minimos Cuadrados Generalizados Y Minimos Cuadrados Ponderados
1.2.4 Soluciones Para La Heteroscedasticidad Condicional: Modelos Arch Y Garch

1.2.5 Soluciones Para La Heteroscedasticidad: Ajuste De White

UNIDAD Il. Modelos Dinamicos

2.1. Modelos Dinamicos

2.1.1. Modelos Dinamicos Con Retardos En Las Variables Exégenas

2.1.2. Modelos Dinamicos Con Retardos En La Variable Endégena.

2.1.3. Modelos Dinamicos Con Retardos En La Variable Endégena Y En Las Variables Exdgenas.

2.2. Tipos Especiales De Modelos Dinamicos
2.2.1. Modelos Con Retardos Distribuidos Finitos.
2.2.2. Modelos Con Retardos Distribuidos Dinamicos.
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UNIDAD Il Estabilidad De Modelos. Cambio Estructural, Raices Unitarias Y Cointegracion

3.1. Estabilidad Estructural En Modelos Econométricos.

3.1.1. Parametros Constantes En El Tiempo Y Contraste De Prediccién De Chow.
3.1.2. Cambio Estructural Y Contraste De Chow.

3.1.3. Residuos Recursivos: Contrastes Basados En Estimacién Recursiva.

3.1.4. Contrastes Cusum Y Cusumg.

3.2. Modelos Inestables: Regresiones Espurias.

3.3. Tests De Raices Unitarias.

3.3.1. Test De Dickey-Fuller De Las Raices Unitarias.
3.3.2. Test De Phillips-Perron De Las Raices Unitarias.

3.4. Modelos Estables En El Largo Plazo: Un Andlisis De La Cointegracion
3.4.1 Test De Phillips-Aularios Para La Cointegracion.

UNIDAD IV Modelos Multivariantes De Series Temporales

4.1. Modelos De Vectores Autorregresivos (Var).
4.1.1. Identificacion En Modelos Var.

4.1.2. Estimacién De Un Modelo Var.

4.2. Modelos Varma.

4.3. Cointegracion En Modelos Var. Test De Johansen
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DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA |

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Identificard y estimard los modelos de
series de tiempo con autocorrelacion y
heteroscedasticidad, decidiendo de
acuerdo a la informacion estadistica, cual
es la representacion mas adecuada.

con

Modelos de series de tiempo
autocorrelacion y
heteroscedasticidad.
Modelos Arch y Garch.

-autocorrelacion con series
de tiempo

Heteroscedasticidad
condicional en modelos de
series de tiempo

Definird y

Definird y

analizard conceptos.
Hard las estimaciones pertinentes.
analizard conceptos.
Hard las estimaciones pertinentes.

-Interesado y reflexivo en los conceptos de
modelos de ARCH y GARCH

- Cumplir con el trabajo asignado

- Responsabilidad

- Respeto

-Comentar los resultados obtenidos

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

El profesor expondra el objetivo de la Unidad,
destacando los aspectos fundamentales de la
misma y se comentara la utilidad de considerarla.
Posteriormente, con las variables seleccionadas,
se llevar4 a cabo la construccién y estimacién de
un modelo, realizando las pruebas necesarias para
identificar la representacion pertinente de la
autocorrelacion y de la heteroscedasticidad.
Después se formaran grupos de cinco alumnos con
la finalidad de que realicen el ejercicio con el
modelo que hayan seleccionado. Se realizard una
presentacion del ejercicio desarrollado ante el
grupo, recibiendo la retroalimentacion de sus
compafieros y del profesor. Finalmente se hara
entrega del trabajo impreso y un CD con los
calculos realizados.

RECURSOS REQUERIDOS

Pizarron y plumones

Proyector de acetatos

Proyector de diapositivas (cafién)

Calculadora y Computadora

Apuntes elaborados por el Profesor.

Antologia elaborada por el Profesor.

El liboro APPLIED ECONOMETRICS TIME
SERIES de ENDERS, W.

El libro
JHONSTON.

ECONOMETRIC METHODS,

El libro ECONOMETRIA de GUJARATI

de

TIEMPO DESTINADO
16 horas teéricas y 8 horas practicas
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CRITERIOS DE DESEMPERO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El propdsito del trabajo serd poner en practica la
estimacion de un modelo de series de tiempo con
autocorrelacion y heteroscedasticidad.

Se debera trabajar con series de datos de
periodicidad mensual, comprendiendo el periodo
de enero de 1997 a diciembre de 2009. Se elegira
el modelo de interés del equipo.

El trabajo sera en equipos de cinco integrantes y se
trabajara con el software, EViews. Se adjuntara al
trabajo impreso un CD con el mismo contenido.

El trabajo a realizar consiste esencialmente en la
estimaciéon de un modelo de series de tiempo con
autocorrelacion y heteroscedasticidad.

Primera Parte: Deteccion de la heteroscedasticidad
condicional.

Segunda parte: Soluciones para la
heteroscedasticidad condicional: modelos ARCH y
GARCH.

El alumno se organizard en grupos de cinco
personas para realizar la estimacion de un modelo
donde se detecte la heteroscedasticidad
condicional y se apliquen las soluciones ARCH y
GARCH para destacar la mas pertinente.

Los alumnos realizardn una exposicion donde se le
pedirdn aclaraciones sobre los procedimientos o la
réplica de las estimaciones realizadas.

Documento referido a la estimacién adecuada de un
modelo de series de tiempo con heteroscedasticidad
condicional.

Valor asignado: 20/100

UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores

Seleccionara el modelo dinamico | MODELOS DINAMICOS -Interesado y reflexivo en los conceptos de modelos dinamicos.
mas apropiado para el fendmeno | -Modelos dinamicos con
econdmico bajo estudio, previa|retardos en las variables| Analizara los conceptos|- Cumplir con el trabajo asignado
evaluacion de los distintos | exdgenas. claves, buscara y | - Responsabilidad
supuestos que subyacen en la|-Modelos dinAmicos con|organizara informacion | - Respeto
construccion de este tipo de|retardos en la variable| pertinente -Comentar los resultados obtenidos
modelos. endbgena.

-Modelos con retardos en

la variable endégena y|Analizara los conceptos
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en las exogenas. claves, buscara y
organizara informacion

-Tipos especiales de]| pertinente

modelos dinamicos.

-Modelos con retardos| Analizard los conceptos

distribuidos finitos. claves, buscara y

-Modelos con retardos| organizara informacion

distribuidos dinamicos. pertinente

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

El profesor expondra el objetivo de la
Unidad, destacando los aspectos
fundamentales de la misma y se
comentara la utilidad de considerarla.
Posteriormente, se seleccionara las
series de tiempo con las cuales se va a
trabajar, a través de la propuesta de los
alumnos, con la finalidad de enfrentarse a
un problema real.

Seguidamente, se analizaran y discutiran
los conceptos trascendentes  que
participan en la metodologia que se
estudia. Conforme se vayan analizando
los conceptos claves de las metodologias
bajo analisis, con el software apropiado se
iran realizando las estimaciones de los
mismos de manera individual por cada
alumno.

Después se formaran grupos de cinco
alumnos con la finalidad de que realicen el
ejercicio con un problema seleccionado
por ellos. Se realizard una presentacion
del ejercicio desarrollado ante el grupo,
recibiendo la retroalimentacion de sus
compafieros y del profesor. Finalmente se

RECURSOS REQUERIDOS
Pizarron y plumones

Proyector de acetatos

Proyector de diapositivas (cafiéon)
Calculadora y Computadora
Apuntes elaborados por el Profesor.
Antologia elaborada por el Profesor.

El libro APPLIED ECONOMETRICS TIME SERIES de
ENDERS, W.

El libro ECONOMETRIC METHODS, de JHONSTON.

El libro ECONOMETRIA de GUJARATI

TIEMPO DESTINADO

16 horas tedricas y 8 horas préacticas
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haré entrega del trabajo impreso y un CD
con los calculos realizados.

CRITERIOS DE DESEMPERNO I

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El propésito del trabajo sera poner en
practica algunos de los métodos
econométricos aprendidos.

Se debera trabajar con series de datos de
periodicidad mensual, comprendiendo el
periodo de enero de 1997 a diciembre de
2009. Se elegiran las series de tiempo del
interés del equipo.

El trabajo sera en equipos de cinco
integrantes y se trabajara con el software
gue consideren apropiado para las
estimaciones, EViews. Se adjuntard al
trabajo impreso un CD con el mismo
contenido.

El trabajo a realizar consiste
esencialmente en la construccion de
modelos dindmicos considerando los
retardos en las variables exdgenas y en la
enddgena, aplicados a series
macroecondmicas.

Primera Parte: Modelos dindmicos con
retardos en las variables exégenas.
Segunda Parte: Modelos dinamicos con
retardos en la variable endégena.

Tercera parte: Modelos con retardos en la
variable endégena y en las exdgenas.
Cuarta parte: Modelos con retardos
distribuidos finitos.

Quinta parte: Modelos con retardos
distribuidos dinamicos.

El alumno se organizard en grupos de cinco personas para
realizar la estimacién de los modelos que construiran con base
en la teoria econdémica, a fin de evaluar las distintas maneras
de construir un modelo econométrico dinamico.

Los alumnos realizaran una exposicion donde se le pediran
aclaraciones sobre los procedimientos o la réplica de los
modelos estimados.

Documento referido a la construcciéon de
distintos modelos dindmicos

. Valor asignado: 20/100

los
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1l

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Evaluara la estabilidad estructural,
existencia de raices unitarias y la
existencia de cointegracion de un modelo
seleccionado, a través de la aplicacion de
las distintas pruebas econométricas que
se revisen en clase.

ESTABILIDAD
ESTRUCTURAL
MODELQOS
ECONOMETRICOS.
-Pardmetros constantes en
el tiempo y contraste de
prediccion de Chow.

EN

-Cambio estructural y
contraste de Chow.
-Residuos recursivos:
contrastes basados en
estimacion recursiva.
-Contrastes CUSUM Y
CUSUMQ.

-Modelos inestables:

regresiones espurias.

-Tests de raices unitarias.
-Test de Dickey-Fuller de las
raices unitarias.

-Test de Phillips- Perron de
las raices unitarias.

-Modelos estables en el
largo plazo: un andlisis de la
cointegracion.

-Test de Phillips-Oularis
para la cointegracion.

Definir4, analizard conceptos. Hara
las estimaciones pertinentes.

Definir4, analizara conceptos. Hara
las estimaciones pertinentes.

Definira, analizara conceptos. Hara
las estimaciones pertinentes.

Definir4, analizar4 conceptos. Hara
las estimaciones pertinentes.

Analizara los conceptos claves y
hara las estimaciones pertinentes.

-Interesado y reflexivo en los conceptos de
estabilidad estructural y sus pruebas para
evaluarla.

- Cumplir con el trabajo asignado

- Responsabilidad

- Respeto

-Comentar los resultados obtenidos
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

El profesor expondra el objetivo de la Unidad,
destacando los aspectos fundamentales de la
misma y se comentara la utilidad de considerarla.
Posteriormente, al modelo seleccionado, se le
aplicaran las diversas pruebas de hipétesis acerca
de la estabilidad estructural y la existencia de
raices unitarias que se expondran, a fin de
evaluarlo.

Después se formaran grupos de cinco alumnos con
la finalidad de que realicen el ejercicio en el modelo

RECURSOS REQUERIDOS

Pizarrén y plumones

Proyector de acetatos

Proyector de diapositivas (cafién)

Calculadora y Computadora

Apuntes elaborados por el Profesor.

Antologia elaborada por el Profesor.

El libro APPLIED ECONOMETRICS TIME
SERIES de ENDERS, W.

TIEMPO DESTINADO
16 horas tedricas y 8 horas practicas

que hayan seleccionado. Se realizard una|El libro ECONOMETRIC METHODS, de
presentacion del ejercicio desarrollado ante el JHONSTON.

grupo, recibiendo la retroalimentacion de sus

compafieros y del profesor. Finalmente se hara|Ellibro ECONOMETRIA de GUJARATI

entrega del trabajo impreso y un CD con los

calculos realizados.

CRITERIOS DE DESEMPERO il EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El propésito del trabajo sera poner en practica las
pruebas de estabilidad estructural, raices unitarias
y cointegracién que se aprendieron.

Se debera trabajar con series de datos de
periodicidad mensual, comprendiendo el periodo
de enero de 1997 a diciembre de 2009. Se elegira
el modelo de interés del equipo.

El trabajo sera en equipos de cinco integrantes y se
trabajara con el software, EViews. Se adjuntara al
trabajo impreso un CD con el mismo contenido.

El trabajo a realizar consiste esencialmente en la
aplicacion de las pruebas de estabilidad estructural
y de la existencia de raices unitarias, asi como la
existencia de cointegracion.

El alumno se organizard en grupos de cinco
personas para realizar la estimacion de los
modelos que construirdn con base en la teoria
econdmica, a fin de evaluar la estabilidad
estructural, la existencia de raices unitarias y la
cointegracion.

Los alumnos realizardn una exposicion donde se le
pediran aclaraciones sobre los procedimientos o la
réplica de las estimaciones realizadas.

Documento referido a la evaluacién de la existencia

de estabilidad estructural, raices

cointegracion.

Valor asignado: 20/100

unitarias 'y
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Primera Parte: Parametros constantes en el tiempo
y contraste de prediccidon de Chow

Segunda parte: Cambio estructural y contraste de
Chow.

Tercera parte: Contrastes CUSUM Y CUSUMQ.
Cuarta parte: Test de Dickey-Fuller de las raices
unitarias.

Quinta parte: Test de Phillips- Perron de las raices
unitarias.

Sexta parte: Test de Phillips-Oularis para
cointegracion.

la

UNIDAD DE COMPETENCIA IV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades Actitudes/ Valores

Identificar4 y estimara los modelos VAR
asi como, evaluara la existencia
cointegracion, en este tipo de
modelizaciéon multivariante.

MODELOS DE VECTORES
AUTORREGRESIVOS
(VAR).

-ldentificacion en modelos
VAR.

-Estimacion de un modelo
VAR.

-Modelos VARMA.

-Cointegraciéon en modelos
VAR. Test de Johansen.

-Interesado y reflexivo en los conceptos de
identificacion y estimacion de un VAR.

Definird, analizara conceptos.
Hara las estimaciones pertinentes.

Definira, analizard conceptos.
Hara las estimaciones pertinentes.

- Cumplir con el trabajo asignado

- Responsabilidad

- Respeto

-Comentar los resultados obtenidos

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

El profesor expondra el objetivo de la Unidad,
destacando los aspectos fundamentales de la
misma y se comentard la utilidad de considerarla.
Posteriormente, con las variables seleccionadas,

RECURSOS REQUERIDOS
Pizarrén y plumones
Proyector de acetatos

Proyector de diapositivas (cafién)

Calculadora y Computadora

TIEMPO DESTINADO

16 horas tedricas y 8 horas practicas
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se llevard a cabo la identificacién de un modelo Var
asi como su estimaciéon. De igual manera, se
buscaran las relaciones de cointegracion dentro del
VAR que se estima con lo cual se da origen a un
VEC.

Después se formaran grupos de cinco alumnos con
la finalidad de que realicen el ejercicio en el modelo
gque hayan seleccionado. Se realizard una
presentacion del ejercicio desarrollado ante el
grupo, recibiendo la retroalimentacion de sus
companferos y del profesor. Finalmente se hara
entrega del trabajo impreso y un CD con los
calculos realizados.

Apuntes elaborados por el Profesor.

Antologia elaborada por el Profesor.

El lioro APPLIED ECONOMETRICS TIME
SERIES de ENDERS, W.

El libro
JHONSTON.

ECONOMETRIC METHODS, de

El libro ECONOMETRIA de GUJARATI

CRITERIOS DE DESEMPERNO IV

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El propdsito del trabajo serd poner en practica la
identificacion y estimacion de un VAR, asi como la
estimacion de un VEC, es decir, la basqueda de
relaciones de cointegracion en un VAR.

Se debera trabajar con series de datos de
periodicidad mensual, comprendiendo el periodo
de enero de 1997 a diciembre de 2009. Se elegira
el modelo de interés del equipo.

El trabajo ser& en equipos de cinco integrantes y se
trabajara con el software, EViews. Se adjuntara al
trabajo impreso un CD con el mismo contenido.

El trabajo a realizar consiste esencialmente en la
estimacién de un VAR y la busqueda de relaciones
de cointegracion.

Primera Parte: Identificacion en modelos VAR.
Segunda parte: Estimacion de un modelo VAR.
Tercera parte: Cointegracion en modelos VAR.
Test de Johansen.

El alumno se organizard en grupos de cinco
personas para realizar la identificacion y estimacién
del VAR que construirdn con base en la teoria
econdmica, a fin de buscar las relaciones de
cointegracion existentes.

Los alumnos realizaran una exposicion donde se le
pedirdn aclaraciones sobre los procedimientos o la
réplica de las estimaciones realizadas.

Documento referido a la identificacion y estimacion
de un VAR, asi como a la aplicacién del test de
Johansen.

Valor asignado: 20/100
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