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CAPITULO P.- PAVIMENTOS
A.- DEFINICIONES.

Capa o conjunto de capas comprendidas entre la Sub-rasante y la superficie de rodamiento de los vehiculos y
Cuya funcién principal es la de soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las terracerias, distribuyéndolas en
Tal forma que no se produzcan deformaciones perjudiciales en ellas.

Entre otros tipos de superficie de rodamiento se tienen: PAVIMENTOS RIGIDOS Y PAVIMENTOS FLEXIBLES

En normas de construccién consideraremos para estas los pavimentos rigidos.

CAPITULO P.- PAVIMENTOS
SECCION 1P.- PRELIMINARES
Concepto P1: TRAZO Y NIVELACION EN PARAMENTOS DE GUARNICION

P1-A. DEFINICION:

Conjunto de actividades, ejecutadas con equipo topografico a fin de precisar la alineacion Horizontal y vertical
ordenada en el proyecto.

P1-C. MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

Los materiales utilizados en el trazo y nivelacién son: cal, cemento, arena, grava, pintura, madera, Clavos,
cariamo y acero de refuerzo.

P1-E REQUISITOS DE EJECUCION Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

P1.E.1 El trazo se ejecutara utilizando para ello varillas cada 10 (diez) m, en estas se colocara el hilo Que
delimitara el nivel de la corona de guarnicién, mediante el alineamiento vertical indicado en el Proyecto
corrigiendo con esto las deficiencias del alineamiento vertical que presentara dentro de Las tolerancias
permisibles las base o sub-bases.

P1.E.1.2. En todos los vértices de guarnicion se deberd trazar en forma radial (a menos que el proyecto Indigue
otra cosa), tomando como origen el vértice de paramento de manzana, y como radio el Ancho total de banqueta
indicado en el proyecto, dejando la preparacién de la rampa para Personas con capacidades diferentes indicada

en el proyecto. El disefio tipo de este apartado sera segtn el proyecto. /
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P1-F ALCANCES DEL P. U. CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO:
P1-F.1 CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo de la mano de obra necesaria para el manejo del equipo topografico y trazo.

B) Costo del material necesario. Como varillas, madera, cal, u otros.

C) Costo por uso y depreciacion del equipo, herramienta, accesorios y la reposicion eventual
D) Retiro de material sobrante y desperdicios al tiradero oficial autorizado.

E) Todos los cargos Directos, indirectos y la utilidad indicados en el contrato

P1-F.2 El trazo se medira tomandose como unidad el metro lineal (M) con aproximacién al centesimo

CAPITULO P.- PAVIMENTOS
SECCION 1P.- PRELIMINARES
Concepto P2: GUARNICIONES DE CONCRETO PREMEZCLADO

P2-A. DEFINICION:

Son estructuras de concreto que sirven para contener y proporcionar una superficie de Circulacién peatonal entre
el paramento de los inmuebles particulares y el arroyo de la calle; una Capa que ofrezca una superficie propia
para andar a pie, sin que tenga que cumplir con las Caracteristicas necesarias para recibir y transmitir cargas

pesadas.

Las guarniciones estructurales que limitan las superficies de rodamiento de las calles y avenidas, Separandolas
de las banquetas, arriates, camellones, superficies de rodamiento. En este caso la Guarnicion tiene la altura
necesaria para ello. En la actualidad las guarniciones se construyen Solamente de concreto hidraulico y
ocasionalmente se hacen de piedra. Las guarniciones de Concreto se ejecutan de acuerdo con tres formas
basicas, cada una de las cuales tiene una Funcion: Trapezoidal, Integral con cuneta y Cimacio (Pecho de

Paloma).

La Guarnicion TRAPEZOIDAL limita no solamente la carpeta asfaltica o losas de concreto Hidraulico del
pavimento, sino también el material de la base. Para ello requiere tener una altura de 40 a 50 cm. a fin de que
resulten cuando menos 15 cm. arriba de la superficie de rodamiento. Se requiere hacer una excavacion a mano
para empotrar a la base o sub-base compactada.
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La Guarnicion con seccion en CIMACIO es la mas conveniente pues resuelve los inconvenientes del maltrato
que sufre la banqueta Trapezoidal al paso de vehiculos y como al construir los Servicios del fraccionamiento no
sabemos dénde va a quedar la entrada de vehiculos, tiene que demolerse para hacer una entrada y ademas
sirve de escantillon para garantizar el espesor del Pavimento.

En cambio no confina los materiales de base y se asienta en la capa de base o sub-base. Sus medidas seran
definidas en el proyecto ejecutivo y el Catalogo de Conceptos.

La guarnicién INTEGRAL con cuneta, como su nombre lo indica, forma una pequefia cuneta junto con lo que
propiamente es la guarnicion; tiene 40 cm. de altura, 12 a 15 cm. en la parte superior de la guarnicion, unos 60
cm. de hase y 15 cm. de espesor.

El catalogo de conceptos indicara que tipo de guarnicién se ocupa en el proyecto en analisis.

P1.C.- MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD.
P2.C.1 El concreto premezclado cumplira lo establecido en la norma CH.

P2.C.2 Con el fin de tender o evitar la colocacion del concreto de resistencia o trabajabilidad insuficientes, se
llevara a cabo y se registrard una prueba de revenimiento cada vez que se vaci¢ la revolvedora o el camién
revolvedor, y se descartara el material cuyo revenimiento esté fuera de Los siguientes limites para guarniciones
son de 8 cms.

P2.C.3 Se debera tomar una muestra de 4 cilindros por cada 200 M.
P2-E REQUISITOS DE EJECUCION Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

P2.E.1 Las guarniciones se construiran de concreto simple de f'c = 150 (ciento cincuenta) kg/cm? de Resistencia
o la que se indique en el Catalogo de Conceptos; el tamafio maximo del agregado Grueso, maximo sera de 19
mm. ( 3/4 "), el revenimiento maximo sera de 8 cm.

P2.E.2. CIMBRA:

P2.E.2.1. Los moldes y cimbra, seran metélicos del espesor adecuado para que tengan la suficiente rigidez y
resistencia para soportar sin deformarse las operaciones de vaciado y vibrado. Los moldes deberan estar sujetos
firmemente al suelo, de modo que conserven tanto alineamiento como pendiente de proyecto, preferentemente
deberan utilizarse separadores metdlicos exteriores (puentes).

P2.E.2.2. La cimbra debera sobresalir por lo menos 15 (quince) cm. del nivel de la superficie de rodamiento
proyectada. El nivel del lomo de la guarnicién debera coincidir perfectamente con la superficie terminada de la

banqueta. /
/, A
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P2. E.2.3. La cimbra debera tener los dispositivos necesarios para producir los bordes de las aristas superiores.

P2.E.3. VACIADO:

P2.E.3.1. Antes de vaciar el concreto, debera mojarse el terreno, asi como la cimbra, debiéndose aplicar
previamente el desmoldante adecuado.

P2.E.3.2. Las guarniciones deberan colarse continuamente, a cada 30 (treinta) m. se realizaran juntas de
dilatacion colocando desde la base y, con la misma seccién de la guarnicion Celotex o carton alquitranado de 3
(tres) mm de espesor. A cada 3 (tres) m. de longitud deberén contemplarse ranuras de 2 (dos) cm. de
profundidad y 3 (tres) mm. de espesor para crear una junta de contraccion, este tipo de juntas puede realizarse
desde el molde haciéndolo contener un dispositivo para tal fin.

P2.E.3.3 Como proteccién en los colados por efectuar el contratista debera regar la zona adyacente con un riego
matapolvo antes de iniciar el colado, a fin de evitar que el aire lo levante y lo deposite en la superficie del
concreto fresco colocado, pudiendo provocar contracciones.

P2.E.4. ACABADOS:

P2.E.4.1. El acabado de la guarnicion tipo trapezoidal, sera aparente en la pared exterior y corona de guarnicion,
o sea, la que da hacia el arroyo y debera tener escarpio con una pendiente del 4%; para el caso de las de
Cimacio el acabado sera escobillado recto con doblador en sus extremos Para dar el acabado no se utilizara
agua ni cemento espolvoreado. No se pagaré guarniciones agrietadas o manchadas por asfalto al impregnar o

ligar.

P2.E.4.2. Las guarniciones podran ser de forma trapezoidal o Cimacio (Pecho de Paloma), segin plano, la
especificacion en cuanto a la resistencia, es la misma para ambas.

P2.E.5. MEDIDAS:

Las medidas de las guarniciones, seran fijas de acuerdo con las necesidades del proyecto, dependiendo del uso
a que esta destinada la calle en que se encuentren las guarniciones.

P2E.6. CURADO:

Se utilizara el mismo procedimiento que el indicado en el Apartado CH.E.7 de estas normas.

e
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P2-F ALCANCES DEL P. U. CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO:
P2.F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo de la mano de obra necesaria para la fabricacion del concreto (en su caso), el cimbrado, tendido,
compactado, curado, limpieza, vigilancia, junta y recolecciéon de desperdicios y agua para riego de matapolvo en
el colado.

B) Costo de los materiales requeridos para la ejecucion del concepto como: concreto, agua, parte proporcional al
concepto de juntas, y membranas de curado y los volumenes de desperdicios de fabricacion, colocacion y
muestreo de control de calidad y verificacion.

C) Costo por uso y depreciacién de maquinaria, equipo, herramientas, equipo de seguridad, accesorios y
materiales necesarios para la proteccion de los elementos colados.

D) Retiro de material sobrante y desperdicios al tiradero oficial municipal.
E) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato, incluyendo el control de calidad.

P2.F.2 MEDICION PARA FINES DE PAGO:

Los trabajos de guarniciones se mediran en metros lineales (M) con aproximacion al centésimo y se pagaran a
los precios unitarios estipulados en el presupuesto. Sélo se estimaran aquellas guarniciones que tengan
resultados de pruebas de laboratorio satisfactorios, asi mismo, se tendran por terminados los trabajos hasta
tener los resultados que alcancen la f'c de proyecto y hasta que en la obra se haya ejecutado la limpieza total. La
generacion de volumenes deberd hacerse mediante croquis y cuadros donde se sefialen los tramos a pagar;
acompafando cada estimacion de las pruebas de laboratorio.

CAPITULO P.- PAVIMENTOS

SECCION 1P.- PRELIMINARES

Concepto P3 : APROCHE DE GUARNICIONES
P3-A. DEFINICION:

Para estabilizar el material de la base en la zona de escurrimiento pluvial que se forma entre la guarnicion y la
sub-base; al realizar el empotramiento de las guarniciones en la sub-base compactada se requiere reponer el
material desalojado, motivo por el que sera necesario efectuar este relleno con material de banco existente en la
sub-base mejorado fabricando un suelo-cemento cuando se requiera el catalogo de conceptos del proyecto
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ejecutivo indicara donde y cuando realizar de este concepto o el residente de supervision indicara en bitacora la
autorizacion por concepto. Ver figura

P3.C.- MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD.

P3.C.1 El material para aproche ya sea material de la base o mejorado debera cumplir los requisitos de la base,
de indicarse cemento, este sera Portland tipo | y cumplira lo establecido en la norma CH, la proporcion sera
indicada en el catalogo de conceptos, disefiado por el laboratorio del IVEA al hacer el expediente técnico de la
obra.

P3-E REQUISITOS DE EJECUCION Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO :

P3.E.1 Los aproches de guarniciones se construiran agregando humedad y mezclando el material de la sub-base
en proporciéon de 30 kg. por M3 de material de relleno; se procedera a colocar y compactar al porcentaje del 95
% de la prueba Proctor estandar.

La seccién se definira en el proyecto dentro del catalogo de Conceptos y se ejecuta antes del colado de la
guarnicion

P3-F ALCANCES DEL P. U. CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO:
P3.F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo de la mano de obra necesaria para la fabricacion del suelo cemento (en su caso), el Humedecido,
compactado, excavacion por unidad de obra terminada.

B) Costo de los materiales requeridos para la ejecucion del concepto como: cemento, agua, los volumenes de
desperdicios de fabricacion, colocacion y muestreo de control de calidad y verificacion.

C) Costo por uso y depreciacién de magquinaria, equipo, herramientas, equipo de seguridad, accesorios y
materiales necesarios para la proteccién de los elementos colados.

D) Retiro de material sobrante y desperdicios al tiradero oficial municipal.
E) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato, incluyendo el control de calidad.
P3.F.2 MEDICION PARA FINES DE PAGO:

Los trabajos de aproche de guarniciones se medirdn en metros lineales (M) con aproximacion al centésimo

/
9 de 25 Plaza Dr. Gustavo Baz s/, Tlalnepantla Centro (’
e € P. 54000 Estado de México

Tel. (55) 53.66.38.00
wwwetlalnepantla.gob.mx




CONSTITUCIONAL

DE TLALNEPANTLA DE BAZ  SUBDIRECCION DE PLANEACION Y CONTRATACION

o
H. AYUNTAMIENTO DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 3 : '
Hieranln DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS o

i1t ade BAZ 2016
Gobierno Abierio 2018

hiSdy e T [eE T B o Pt sy P M TR SE e  s pe SR T sk RIS 2 e
o de la Instalacion del Congreso Constituyente”

"2016. A

ot

fio del Centenari

CAPITULO P.- PAVIMENTOS
SECCION 1P.- PRELIMINARES

Concepto P4 : RELLENO COMPACTADO PARA BANQUETAS CON MAT. PROD.
EXCAVACION

P4-A. DEFINICION:

El relleno para banquetas se entiende como el conjunto de operaciones que debera ejecutar el contratista para
rellenar con material producto de excavacion los volumenes entre la guarnicién y la rasante de la vialidad
peatonal de guarnicion desde el nivel original del terreno natural o hasta el nivel sefialado por el proyecto,
homogeneizando el material fuera de la cepa y agregando agua para la humedad requerida, conformando para
su tendido y compactando al grado ordenado.

P4.c MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD:

P4.C.1 Previamente a cualquier actividad el laboratorio IVEA debe certificar que el material producto de
excavacion cumple la calidad requerida para este proceso y que la zona donde se ejecutara el concepto esté
libre de escombro. '

P4.C.2 HUMEDAD EN EL LUGAR:

Las pruebas de contenido de humedad se efectuaran similarmente a las determinaciones de compactacién en
materiales de tercerias, Sub-base y hase.

P4.C.2 DETERMINACION DE PESOS VOLUMETRICOS MAXIMOS:

P4.C.2.1 La frecuencia MINIMA de pruebas de estos pesos sera de 1 (una) prueba Proctor o Porter por cada 500
(quinientos) m®

P4.C.2.2 Cuando se detecten cambios en las caracteristicas del material empleado, deberan hacerse
determinaciones de peso volumétrico maximo que cubran todas las variaciones del material.

P4.C.2.3 El contratista entregara cada semana copia de los resultados de laboratorio de control de calidad
contratado por el, de las pruebas efectuadas. La verificacién del control de Calidad es facultad del IVEA Para el
pago de estimaciones seré requisito que los conceptos a cobrar, lleven anexo el reporte de laboratorio con
resultados aceptables de acuerdo a Normas.
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P4.C.3 PRUEBAS DE COMPACTACION: NUMERO MINIMO DE PRUEBAS

Relleno para banquetas. 2 (dos) por cada 100 (cien) M.

P4.E PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

P4.E.1. Antes de iniciar cualquier relleno de material para banquetas, el contratista debera solicitar autorizacion
en bitacora de parte del Residente de supervisién a fin de verificar que todo el producto de despalme,
desperdicios de concreto o pedacerfa de tabique fueron retirados totalmente hasta dejar despejado para recibir el
material ordenado en catélogo.

P4.E.2. No se debera proceder a efectuar ningn relleno sin antes obtener la aprobacion por escrito del IVEA,
pues en caso contrario, éste podra ordenar la total extracciéon del material utilizado en el relleno no aprobado, sin
que el contratista tenga derecho a ninguna retribucion por ello.

P4.E.3 El compactado se realizara compactando con equipo menor hasta obtener el 90% (noventa por ciento) de
P.\/.S.M. Proctor o Porter se hara después de extender el material HOMOGENEIZADO fuera de la cepa por
capas de aproximadamente 20 cm. Sueltos, dependiendo de la energia de compactacion a utilizar.

P4.E.4 Este relleno se continuara hasta el nivel de 10 (diez) centimetros por abajo de el lomo de la guarnicién o
el ancho de la banqueta ordenado en catalogo.

P4.E.6. Cuando el material producto de excavacion no sea apto para relleno se utilizara material de banco, para
esto se requerird orden escrita del IVEA.

P4. F. ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO:

P4.F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo del material necesario (tepetate, en su caso) puestos en el lugar de la obra, incluyendo almacenajes y
desperdicios.

B) Costo de la mano de obra necesaria para remover material organico o con exceso de agua, transportar,
tender, remover, humedecer, mezclar, seleccionar y compactar materiales, asl como la ejecucién conservacion

de las obras de proteccion.

C) Costo por uso y depreciacion de maquinaria, equipo, herramientas, accesorios y obras de proteccion
propuestas por el contratista y aprobadas por EL IVEA.

D) Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios al tiradero oficial autorizado.

E) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato. //
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P4.F.2 MEDICION PARA FINES DE PAGO:

El relleno para banquetas que efectuara el contratista, le sera medido para fines de pago en metros cubicos ( M*
) con aproximacion al centésimo.

P4.F.3 Se pagara siempre y cuando se realicen pruebas previas de compactacion y se tengan los resultados
satisfactorios avalados por el laboratorio de control de calidad.

CAPITULO P.- PAVIMENTOS
SECCION 1P.- PRELIMINARES

Concepto P5 : RELLENO COMPACTADO PARA BANQUETAS CON
MATERIAL DE BANCO

P5-A. DEFINICION:

El relleno de para banquetas se entiende como el conjunto de operaciones que debera ejecutar el contratista
para rellenar con material DE BANCO autorizado previamente por IVEA, los voliumenes entre la guarnicion y la
rasante de la vialidad peatonal de guarnicion desde el nivel original del terreno natural o hasta el nivel sefialado
por el proyecto, homogeneizando el material fuera de la cepa y agregando agua para la humedad requerida,
conformando para su tendido y compactando al grado ordenado. La pendiente especificada para la construccion
de banquetas debera perfilarse desde este concepto.

5B.- REFERENCIAS

En lo conducente seran aplicables lo indicado en el concepto P4.C y P4.E de este tomo y como lo especifique el
catalogo de conceptos.

5C.- MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD

Para la determinacion de la frecuencia e intensidad de los muestreos, se realizard un minimo de una prueba por
cada 50 metros lineales o fraccién de zanja para banqueta, obtenido por capas de 25 cms. de espesor maximo
cada muestreo para obtener el 90% de P.V.M. Proctor o Porter. O segun la indicacion de la supervision una
prueba a cada 500 M3.

Para los pesos volumétricos maximos el minimo de pruebas sera de una prueba PROCTOR o PORTER por cada
100 M3 o por cada 200 M. Aunque cuando se detecten cambios en las caracteristicas del material empleado, /
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deberan hacerse calculos de peso volumétrico maximo que cubran todas las variaciones del material. De
acuerdo a la clausula P4.C.2.

ASI MISMO DEBIENDO CUMPLIR CON LO QUE ESTABLECE LA NORMA

NMX-C-416-ONNCCE-2003 que se refiere al Muestreo de Estructuras Térreas y Métodos de Prueba;
NMX-C-467-ONNCCE-2013 Geotecnia-referente a los Materiales para Terracerias y sus Métodos de Muestreo;
NMX-C-468-ONNCCE-2013 referente a Geotecnia, a los Materiales para Terracerias y su Meétodo de

Preparacion de Muestras;
NMX-C-476-ONNCCE-2013 referente a Materiales para Terracerias, su Compactacion Dinamica Estandar y

Modificada y los Métodos de Ensayo,

NMX-C-496-ONNCCE-2014 referente a la Determinacién de la Composicion Granular;
NMX-C-503-ONNCCE-2015 referente a la Determinacion del Contenido de Agua de Suelos Mediante Secado
Rapido.

P5. F. ALCANCES DEL P.U., CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO:
P5.F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo del material necesario (tepetate, en su caso) puestos en el lugar de la obra, incluyendo almacenajes y
desperdicios.

B) Costo de la mano de obra necesaria para remover material organico o con exceso de agua, transportar,
tender, remover, seleccionar, humedecer, mezclar, y compactar materiales, asi como la ejecucioén conservacion
de las obras de proteccion.

C) Costo por uso y depreciacion de maquinaria, equipo, herramientas, accesorios y obras de proteccion
propuestas por el contratista y aprobadas por EL IVEA.

D) Limpieza de la zona y retiro de material sobrante, y desperdicios al tiradero oficial municipal.

E) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato.

P5.F.2 MEDICION PARA FINES DE PAGO:

El relleno para banquetas que efectuara el contratista, le serd medido para fines de pago en metros clibicos (M*)

con aproximacion al centésimo.
(V!
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P5.F.3 Se pagara siempre y cuando se realicen pruebas previas de compactacion y se tengan los resultados
satisfactorios avalados por los laboratorios de control de calidad y verificacion
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CAPITULO P.- PAVIMENTOS
SECCION 1P.- PRELIMINARES
Concepto P6 : BANQUETAS DE CONCRETO

P6.A.- DEFINICIONES.

P6A.1 Asi como la superficie de las calles y avenidas esta destinada para la circulacion de vehiculos, las
banquetas estan destinadas al uso de los peatones.

La banqueta es una franja comprendida entre la guarnicion que limita la superficie de rodamiento y el limite de
los lotes. Puede suceder que la superficie destinada a los peatones ocupe todo este ancho; pero también puede
acontecer que en ese ancho exista un arriate pegado a la guarnicién o dos arriates, uno pegado a la guarnicion y
otro junto al indero de los [otes.

En estos dos casos, toda la franja se llama banqueta pero a la superficie destinada a peatones se le conoce
como andador. Asi mismo se considera como area de banqueta las rampas para personas con capacidades
diferentes.

Para estos trabajos la banqueta seré de concreto y ocasionaimente se podra especificar en el catalogo de
conceptos si la banqueta sera de adoguin, u otro estableciendo su procedimiento.

P5.C.- MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD.
P6C.1 PRUEBAS TOLERANCIAS Y NORMAS:

Con el fin de tender o evitar la colocacion del concreto de resistencia o trabajabilidad insuficientes, se llevara a
cabo y se registrard una prueba de revenimiento (MISMA QUE DEBERA CUMPLIR CON LO QUE ESTABLECE
LA NORMA NMX-C-156-ONNCCE-2010 REFERENTE A LA DETERMINACION DEL REVENIMIENTO EN EL
CONCRETO FRESCO) cada vez que se vacié la revolvedora o el camion revolvedor, y se descartara el material
cuyo revenimiento este fuera de los siguientes limites.

P6.C.2 Para los demas parametros de este concepto, regira lo establecido en el concepto P6 de este tomo
referente a LOSAS DE CONCRETO HIDRAULICO CH.

P6.C.3 Se debera tomar una muestra de 4 cilindros por cada 200 M.

Ademas de considerar las Normas

NMX-C-122-ONNCCE-2004 que se refiere a Agua para Concreto y sus Especificaciones,
NMX-C-161-ONNCCE-2013 referente a- Concreto Fresco — Muestreo,
NMX-C-2561-1997-ONNCCE referente a Concreto y su Terminologia,

NMX-C-277-ONNCCE-2010 referente al Agua para Concreto vy su Muestreo. /
V7
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P6E.- REQUISITOS DE EJECUCION

P6E.1 Se iniciara el colado de banquetas hasta tener resuelto en terracerias los cruceros; asimismo se debe
iniciar de los vértices hacia el centro del tramo Las banquetas se construiran de concreto simple con una
resistencia F'c= 150 Kg/cm? o lo indicado en el catalogo; su revenimiento serd de 8 cm. con T.M.A. de 19 mm
(3/4") (MISMA QUE DEBERA CUMPLIR CON LO QUE ESTABLECE LA NORMA NMX-C-156-ONNCCE-2010
REFERENTE A LA DETERMINACION DEL REVENIMIENTO EN EL CONCRETO FRESCOQ), el espesor de las
banquetas sera de 10 cm. y tendré pendiente hacia el arroyo del 1.5 %. La pendiente especificada debera estar
perfilada desde el concepto de relleno.

P6.E.2 La operacion inicial para la construccion de las banquetas y/o andadores, seré la de limpiar y humedecer
la base sobre la cual descansara la banqueta, debiéndose compactar y nivelar completamente la base antes de
limpiarla y humedecerla. Asi mismo se deben de considerar los trabajos referentes a la construccion de rampas
para personas con capacidades diferentes, cuyas dimensiones seran indicadas en el proyecto o en su caso en el

catalogo de conceptos.
P6.E.3 JUNTAS:
P6.E.3.1 Las banquetas podran colarse continuas o por secciones alternadas a cada 2 metros.

P6.3E.3. En caso de que se construyan continuas a cada 2 metros se hara un corte de 3 milimetros de ancho y 4
cm. de profundidad hasta 30 metros de longitud,

P6.E.3.3. si se construyen alternadas, en cada junta se colocara celotex como junta de dilatacion, en todo caso
sera obligatorio seleccionarlas cada seis metros.

P6.E.4 Las juntas de contraccion seran de tal manera que' se obtengan cuadros de losa con relacién largo/ancho
no mayor de 1.50

Los vibradores que se utilicen, seran del tipo de inmersion (de chicote).

P6.E.5 CURADO.

Se utilizara el mismo procedimiento indicado en el concepto P6 de este tomo.

Debiéndose considerar la norma NMX-C-160-ONNCCE-2004 referente a.- Elaboracion y Curado en Obra de Especimenes
de Concreto

Plaza Dr. Gustavo Baz s/n, Tlalnepantla Centro
15de 25 C.P. 54000 Estado de México

Tel. (55) 5X.66.38.00

voww tlalnepantla.gob.mx




o= D Ty

¥, BYUNTASIIENTS DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS H
DE TLALNEPANTLA DEBAZ  SUBDIRECCION DE PLANEACION Y CONTRATACION w P
AR50 DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS LUERARILA A L e
Goherno Apigrio B
Fache s FARCL S v O e Riid ¥ -_’J!KEPJMMJ

“5016. Afio del Centenario de la Instalacion del Congreso Constituyente”

P6.E.6 ACABADO.

E| acabado final de las banquetas y andadores sé dara con un rayado por medio de un escobillado recto, que
deje una superficie rugosa antiderrapante. No se dara agregando agua a la superficie, ni espolvoreando
cemento.

P6.E.7 La rampa de personas con capacidades diferentes debera ir en cada vértice de manzana; el abanico del
vértice se colara al ultimo, para dejar en su caso a preparacion para los postes eléctricos.

P6.F.- ALCANCES, CRITERIOS DE VMEDICION Y BASE DE PAGO.

P6.F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo de la mano de obra necesaria para la fabricacién del concreto (en su caso), el cimbrado, tendido,
compactado, curado, limpieza, vigilancia, junta y recoleccion de desperdicios y agua para riego de matapolvo en
el colado.

B) Costo de los materiales requeridos para la ejecucion del concepto como: concreto, agua, parte proporcional al
concepto de juntas, y membranas de curado y los volumenes de desperdicios de fabricacion, colocacion y
muestreo de control de calidad y verificacion.

C) Costo por uso Yy depreciacion de magquinaria, equipo, herramientas, equipo de seguridad, accesorios 'y
materiales necesarios para la proteccion de los elementos colados.

D) Retiro de material sobrante y desperdicios al tiradero oficial autorizado.
E) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato, incluyendo el control de calidad.

F) detallado de rampas de personas con capacidades diferentes

P6.F.2 MEDICION PARA FINES DE PAGO:

Los trabajos de banquetas se mediran en metros cuadrados (M2) con aproximacion de un decimal y se
generaran preferentemente por tramos de calles completas (de esquina a esquina) y se pagaran a los precios
unitarios estipulados en el presupuesto. 36lo se estimaran aquellas banquetas que tengan resultados de pruebas
de laboratorio satisfactorios, asi mismo, se tendran por terminados los trabajos hasta tener los resultados que
alcancen la fc de proyecto y hasta que en la obra se haya ejecutado la limpieza total. La generacion de
volimenes debera hacerse mediante croquis y cuadros dénde se sefialen los tramos a pagar, acompafiando

cada estimacion de las pruebas de laboratorio. /
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"P6.F.3 FORMA DE PAGO.

Estos elementos se pagaran de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el contrato y siempre y cuando se
cuente con los resultados satisfactorios reportados por el laboratorio de control de calidad.

CAPITULO P.- PAVIMENTOS

SECCION 2P.- SUPERFICIES DE RODAMIENTO
Concepto P7 : RIEGO DE IMPREGNACION
P7-A. DEFINICION: |

P7.A.1 El asfalto procede del petréleo crudo que se extrae del subsuelo. En términos muy generales puede
considerarse como el residuo de un proceso de destilacion al que se somete al petroleo crudo para obtener
diversos productos. El asfalto resultante asi es un material bituminoso con propiedades aglutinantes, sélido o
semi-solido, negro o café muy oscuro que se licia gradualmente al calentarse; en México se le denomina
Cemento asfaltico AC (Asfalth Cement) producido por PEMEX y es la base para la elaboracion de las
EMULSIONES que no son otra cosa que la mezcla de cemento asfaltico mezclado con agua cuyas particulas se
dispersan por medio de agentes emulsificantes.

P7.A.2 El riego a dosificacion controlada de un producto asfaltico llamado EMULSION sobre de una base,
impregna a esta sellando la capilaridad natural del material a través de la penetracion de la particula de cemento
asfaltico la que se fragmenta por medio de agentes quimicos que disefia el fabricante de la emulsion en base al
tipo de material a usarse en la base, para producir Micro Emulsiones cuya particula llega a ser 10 veces menor
que la normal, debiendo observar un CONTENIDO MINIMO de asfalto. Este proceso se realiza cuando se
evaporan el agua y el emulsor que mantienen separadas las moléculas de asfalto y del agregado pétreo
adhiriéndose entonces a este Ultimo el asfalto; es por lo que se llama RIEGO DE IMPREGNACION y tiene tres

objetivos principales:
1.- Estabilizar la superficie de la base.

2.- Impermeabilizar la base y protegerla del transito normal de vehiculos ligeros durante el proceso de
construccion de la calle, mientras se construye la carpeta o losa de concreto.

|
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3.- Proporcionar, en el caso de que se construya carpeta asfaltica como superficie de rodamiento, afinidad con la
carpeta, con buena adherencia, lo que no se tendria si la carpeta se colocara directamente sobre la superficie de
la base.

Las emulsiones pueden ser de dos tipos ANIONICAS O CATIONICAS y ambas se clasifican segun su velocidad
de rompimiento o evaporacion del agua en LENTAS, MEDIAS, RAPIDAS o el llamado SUPER ESTABLE.

P7C.- MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD.

P7.C.1 Como minimo se debera obtener una muestra del producto asfaltico en todos los riegos o por lo menos
en el 80 % de ellos, los cuales cumpliran lo establecido en las normas de calidad de los materiales de la SCT y
las Normas Oficiales Mexicanas vigentes. Entre otras la emulsién cumplira la Destilacion, Residuo por
evaporacion, Viscosidad, Grado de dispersion, Estabilidad, Demulsibilidad, Miscibilidad con cemento Pértland,
Cubrimiento, Penetracién, Ductibilidad y solubilidad.

P7.C.2 ANALISIS DE PRODUCTO ASFALTICO: Como minimo se debera obtener una muestra por cada3 (tres)
remesas (petrolizadoras) empleadas en la obra.

P7.C.2 Dado que es muy comun que las unidades que transportan productos asfalticos contengan diferentes
productos por embarque, invariablemente después de usar una petrolizadora o depdsito de emulsiones, se
deberan lavar estas a vapor en instalaciones especiales para evitar que se contaminen los nuevos productos a
vaciar en dichos recipientes, en la obra al manejar uno u otro producto con petrolizadoras rentadas este proceso
se debe verificar y asentar en la bitdcora por el residente de supervision, ANTES DE AUTORIZAR la aplicacion.

P7.C.3 Cuando el contratista adquiera un embarque del orden de 40,000 Its. y pretenda que se estacione en la
obra, debera verificar que esta unidad tenga accesorios y tuberia para reciclar y mantener la temperatura a fin de
mantener homogénea la mezcla y evitar la espuma o nata.

SE DEBE APEGAR A LAS NORMAS SOBRE MATERIALES ASFALTICOS,

NMX-C-052-ONNCCE-2012 (Materiales Asfalticos - Penetracion en Cementos y Residuos Asfalticos - Método de
Ensayo);

NMX-C-087-ONNCCE-2015 (Materiales Asfalticos - Determinacion de la Viscosidad Saybolt-Furol - Método de
Ensayo);

NMX-C-183-ONNCCE-2012 (Materiales Asfalticos - Punto de Reblandecimiento en Cementos Asfalticos (Anillo y
Esfera) - Método de Ensayo);

NMX-C-203-ONNCCE-2012 (Materiales Asfalticos - Métodos de Muestreo)

NMX-C-466-ONNCCE-2013 (Materiales Asfalticos - Determinacién de la Ductilidad de Cementos y Residuos
Asfalticos);

NMX-C-474-ONNCCE-2013 (Mezclas Asfalticas — Métodos de Muestreo).
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NMX-C-477-ONNCCE-2013 (Materiales Asfalticos - Determinacion del Contenido de Residuo Asfaltico por
destilacion - Método de Ensayo);

NMX-C-479-ONNCCE-2014 (Materiales Asfalticos - Punto de Inflamacion Cleveland y Punto de Combustién en
Cementos Asfalticos - Método de Ensayo);

NMX-C-482-ONNCCE-2014 (Materiales Asfalticos _Asentamiento y Estabilidad de Emulsiones Asfalticas -
Método de Ensayo);

NMX-C-483-ONNCCE-2014 (Materiales Asfalticos _Solubilidad de Cementos y Residuos Asfalticos - Método de
Ensayo); ' .
NMX-C-484-ONNCCE-2014 (Materiales Asfalticos _Retenido en las Mallas No. 20 y No. 60 de Emulsiones
Asfalticas - Método de Ensayo);

NMX-C-485-ONNCCE-2014 (Asfaltos-Carga Eléctrica de las Particulas de Emulsiones Asfalticas - Método de
Ensayo),

NMX-C-490-ONNCCE-2013 (Materiales Asfalticos _Demulsibilidad de Emulsiones Asfalticas - Meétodo de
Ensayo),

NMX-C-497-ONNCCE-2014 (Mezclas Asfalticas - Determinacion del Contenido de Cemento O Residuo Asfaltico
Mediante Extraccion por Centrifugado - Método de Ensayo);

NMX-C-498-ONNCCE-2014 (Asfaltos-Miscibilidad con Cemento portland de Emulsiones Asfalticas - Método de
Ensayo);

NMX-C-500-ONNCCE-2014 (Materiales Asfalticos - Cubrimiento del Agregado con Emulsiones Asfalticas -
Método de Ensayo).

P7.E.- REQUISITOS DE EJECUCION.

P7.E.1 Entre el momento en que se termina la base 0 sub-base y el de aplicacion del producto asfaltico, se debe
mantener cerrada al transito la base o sub-base, y con riegos frecuentes de agua para que no pierda la
compactacion, ya que si se deteriora, se requerira tratarla de nuevo superficialmente para obtener el acabado
requerido, incluso levantando el material, volver a tenderlo, conformario y compactarlo reponiendo el material
perdido para mantener el espesor indicado.

P7.E.2 Previo a la aplicacion del riego, se deberda BARRER CON MAQUINA BARREDORA la superficie de la
base superficialmente seca para eliminar el polvo, basura, costras de lodo seco, u otros que impidan una
adecuada penetracion; incluyendo el encarpetado de la base que presenta una capa muy cerrada que impide la
penetracion del producto asfaltico ya que el objeto del barrido es eliminar la capa superficial de finos, de manera
que presente un aspecto poroso de textura abierta, el poco polvo que quede en la superficie se debe eliminar con
un riego ligero de agua que asiente las particulas finas. Antes de la aplicacion del riego la base debe estar seca a

simple vista ya que nunca se regara asfalto rebajados sobre una base mojada y no se iniciara el trabajo, si

amenaza lluvia o el tiempo esta frio.
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P7.E.3 Se aplicara dependiendo del material de la base y de lo abierta que este la superficie con una densidad
de 1.5 a 2.0 litros/m? de emulsion (o la indicada en el Catalogo de conceptos) aplicada con la presién adecuada
con petrolizadora con equipo de calentamiento, bomba de presion, barra de riego con espreas regulables,
tacometro y su rueda, aditamento para medir volumen y termémetro para controlar la dosificacion y las
temperaturas de aplicacion sera de 30 a 60 °C.

P7.E.4 Para aplicar la cantidad deseada, independientemente de la presién de aplicacion, se fijara la velocidad
* de la petrolizadora para que haya la debida reaccién incluyendo la altura de la barra de distribucién de la
petrolizadora sobre de la superficie que se riegue, asi como de la fimpieza de las espreas por las gue sale en
forma de abanico el producto. Esta revision también debera asentarse en la bitacora por parte del residente de
supervisidn, ya que es una actividad clave para el buen desempefic de fa impregnacion. Se rechazaran las que
dejen franjas defectuosas.

P7.E.5 Después de aplicado el riego de impregnacion se CERRARA LA CALLE AL TRANSITO a fin de dar
tiempo suficiente al producto asfaltico para que penetre.

No se recibira la impregnacién hasta no verificar que la penetracién del riego debera ser mayor a 4 mm entre 24
a 36 horas, ya que después del fraguado totalmente, ya no hay penetracidn. Si se tiene gue abrir la calie al
transito antes del tiempo indicado, o se observan charcos de asfalto se cubrird el area con arena.

P7.E.6 Por ningiin motivo deberd aplicarse material asfaltico cuando la base se encuentre mojada. El riego del
material asfaltico debera hacerse de preferencia en las horas mas calurosas.

P7.E.7 El tipo de materiat asfaltico y la cantidad que se riegue seran fijados por el proyecto y es responsabilidad
del contratista verificar que el fabricante de emulsiones le entregue el material requerido, disefiado para el tipo
especifico de material a usarse en la base o sub-base, haciendo el disefio de ta mezcla con la debida
anticipacién a la impregnacion.

P7.E.8. Cuando por alglin motivo se presentaran problemas de adherencia entre material pétreo y el asfalto, se
podran emplear aditivos, del tipo y caracterlsticas que el laboratorio de controf de calidad recomiende.

P7.E.9. Los riegos de materiales asfalticos se daran de preferencia por medio de petrolizadora aprobada por el
instituto, dotada del equipo de calentamiento que se requiera, bomba de presion, barra de riego con espreas

regulables, tacometro, aditamento de medicién de vollimenes, termometros y todo lo necesario para su correcta
operacion.

P7.E.10. Por ningtn motivo deberan aplicarse los materiales asfalticos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a &' (cinco grados) Celsius, cuando haya amenaza de Huvia o cuando la velocidad del viento impida que
fa aplicacion con petrofizadora sea uniforme.

p7.E.11. En general, se tomaran precauciones necesarias para no manchar las estructuras pertenecientes 0
contiguas a los caminos, patios 0 plataformas, tales como banquetas, guarniciones, cameliones, parapetos,
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postes u otros., en caso de mancharse éstas, pintaran todos los elementos del fraccionamiento o colonia con
cargo al contratista.

P7E.- ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO.
P7.F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) el suministro puesto en el sitio de la obra, el disefic de la mezcla, petrolizadoras equipadas y su lavado y
recipientes, reciclado, desperdicio, el control de calidad necesario y

B) la mano de obra, herramientas y equipo de seguridad y los voltimenes de desperdicios de fabricacion,
colocacion y muestreo de control de calidad y verificacion.

C) Equipo y materiales para la el barrido y fa aplicacion.
D) Retiro de material sobrante y desperdicios al tiradero oficial autorizado.
£) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato, incluyendo el control de calidad.

F) Costo del disefio y agentes quimicos de la emulsion para dispersar la particula de asfalto y cumplir la
penetracion segtn el tipo de material de la sub- base o base.

P7.F.2 MEDICION PARA FINES DE PAGO:

Los trabajos se medirdn en metros cuadrados (M2) con aproximacion de un decimal y se generaran
preferentemente por tramos de calles completas (de esquina a esquina) y se pagaran a los precios unitarios
estipulados en el presupuesto. Solo se estimaran aquellos tramos que tengan resultados de pruebas de
laboratorio satisfactorios; acompafiando cada estimacion de las pruebas de laboratorio.

CAPITULO P.- PAVIMENTOS
SECCION 2P.- SUPERFICIES DE RODAMIENTO
Concepto P8: RIEGO DE LIGA

P8.A.- DEFINICION.

P8.A Se llama RIEGO DE LIGA ya que su funcion primordial es la de Una vez preparada la base se procedera a
dar un riego de producto asfaltico, que sera el que reciba e material pétreo o del concreto asfaltico de la carpeta.

/
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P8C.- MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD.

Preferentemente se utilizara emulsion asfaltica de rompimiento rapido. Como minimo se debera obtener una
muestra del producto asfaitico en todos los riegos o por lo menos en ef 80 % de ellos, los cuales cumpliran lo
establecido en las normas de calidad de los materiales de la SCT vigentes y lo indicado en el apartado P7.C de

estas normas.

P8.E.- REQUISITOS DE EJECUCION.

P8.E.1 Previc a la aplicacion del riego, se debera barrer la superficie de la base superficialmente seca y sin
material asfaltico encharcado; se aplicard segtin el catalogo de conceptos con una densidad de 0.70 a 1.50
fitros/m? (o la especificada en ef Catalogo de Conceptos) de EMULSION DE ROMPIMIENTO RAPIDO, aplicado
con petrolizadora a una temperatura entre 60 y 80° C, indicando la supervision el fapso que debe transcurrir entre
ta impregnacion de la hase y el riego de liga.

P8.E.2 La pelicula del producto asfaltico empleado tenga el méximo espesor sin que se produzcan
encharcamientos en la superficie de la calle, determinando con pruebas la cantidad maxima.

P8F.- ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO.

P8.F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITAR!O:

A) el suministro puesto en el sitio de la obra, el disefio de la mezcla, petrolizadoras equipadas y su favado y
recipientes, reciclado, desperdicio, el control de calidad necesario y

B} la mano de obra, herramientas y equipo de seguridad y los volimenes de desperdicios de fabricacion,
colocaciéon y muestreo de control de calidad y verificacion.

C} Equipo y maleriales para [a el barrido vy la aplicacion.
D) Retiro de material sobrante y desperdicios al tiradero oficial autorizado.
E) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato, incluyendo el control de calidad.

F) Costo del disefio y agentes quimicos de la emulsion para dispersar la particula de asfaito y cumplir la
penetracion seqln el tipo de material de la sub-base o base

P8.F.2 MEDICION PARA FINES DE PAGO:
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Los trabajos se mediran en metros cuadrados (M2) con aproximacion de un decimal y se generaran
preferentemente por tramos de calles completas (de esquina a esquina) y se pagaran a los precios unitarios
estipulados en el presupuesto. Sélo se estimaran aquellos tramos que tengan resultados de pruebas de
laboratorio satisfactorios; acompafiando cada estimacion de las pruebas de laboratorio.

El precio unitario incluye el suministro puesto en el sitio de la obra, desperdicio, el control de calidad necesaria y
la mano de obra, equipo y materiales para la aplicacién, su unidad de medicion el M2 y su pago al P.U.
autorizado. ;

CAPITULO P.- PAVIMENTOS

SECCION 2P.- SUPERFICIES DE RODAMIENTO
Concepto P9 : POREO CON MATERIAL 3-A
P9.A.- DEFINICION.

Llamada también RIEGO DE SELLO, consiste en la ejecucion sobre la superficie de la base impregnada, de un
riego de producto asfaltico recubierto con un material pétreo.

P9C.- MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD.

P9.C.1 Los materiales deberan de cumplir con lo establecido en las normas de calidad de los materiales de la
SCT vigentes.

P9.C.2 DE GRANULOMETRIA:

Dependiendo de la calidad fijada en el proyecto, se determinara a partir de las normas de SCT.

P9.C.3 OTROS PARAMETROS % PERMITIDO
Desgaste Los Angeles 30% méaximo

Intemperismo acelerado 12% maximo
Forma de las particulas 3 5% maximo

De afinidad con el asfalto de acuerdo a Normas S. C. T. vigentes

P9.E.- REQUISITOS DE EJECUCION.
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P9.E.1 Previo a la aplicacion del riego, se debera barrer con barredora mecanica, la superficie de la base
impregnada o la carpeta superficialmente seca y sin material asfaltico encharcado, procurando que se desprenda
toda suciedad o materia extrafia adherida; debera repararse el calavereado de la carpeta o base por
desprendimiento de la capa impregnada, renivelando con mezcla asfaltica.

P9.E.2 En la construccién de carpetas por el sistema de riegos, no debera aplicarse material asfaltico en tramos
mayores de los que puedan ser cubiertos de inmediato con material petreo.

P9.E.3 Se aplicara el riego de liga como el concepto P8 con una densidad de 0.7 a 1.5 litros/m? o lo indicado en
el catalogo de Conceptos, de EMULSION DE ROMPIMIENTO RAPIDO disefiada para el material de base,
observando el lapso que debe transcurrir entre la impregnacién de la base y el riego de liga. Inmediatamente
después de aplicado este riego, se tendera el material pétreo triturado lavado, seco y libre de polvo para que no
evite la adherencia del tipo 3 con la denominacion que indique el proyecto segliin su composicién granulométrica;
de 10 a 12 Its/m? por medios mecanicos mediante esparcidores en camion, el cual avanza en reversa,
transitando sobre el material, procediendo de inmediato a su acomodo con un planchado con rodillo liso de 3a &
ton. Provocando la penetracién invertida del producto asfaltico y el acomodo de particulas, las que de ser
insuficientes en numero, aflorara el asfalto. Se perfeccionaréd el acomodo con compactador neumatico de 56 a 7
ton para obtener una carpeta de e=12 a 13 mm.

P9.E.4 Dado que el contratista es quien adquiere los insumos, este debe verificar que tanto la emulsion como el
agregado cumplan con las normas indicadas en la clausula P9.C para evitar tener que mejorar sus cualidades.
Cuando se ordene mejorar la adherencia o afinidad entre el producto asfaltico y el material pétreo, mezclandose
con un aditivo de calidad y en la proporcidén de acuerdo a que los materiales cumplan con los requisitos de
afinidad, seré a cargo del contratista.

(Ver figura T3)

POF.- ALCANCES, CRITERIOS DE MEDICION Y BASE DE PAGO.
P9.F.1. CARGOS QUE INCLUYE EL PRECIO UNITARIO:

A) Costo de la mano de obra y maquinaria necesaria para el tendido, compactado, limpieza, vigilancia, junta y
recoleccion de desperdicios y en general todos los procesos indicados.

B) Costo de los materiales requeridos para la ejecucion del concepto.
C) Costo por uso y depreciacién de maquinaria, equipo, herramientas, accesorios y materiales.

D) Retiro de material sobrante y desperdicios al banco de desperdicio oficial autorizado.

E) Todos los cargos indirectos indicados en el contrato. //
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P9.F.2. MEDICION PARA FINES DE PAGO:

El poreo se medira tomando como unidad el metro cuadrado (m 2) con aproximacion al centésimo y se pagaran
a los precios unitarios estipulados en el presupuesto. Sélo se estimaran aquellos riegos de sello o poreos que
tengan resultados de pruebas de laboratorio satisfactorios, asimismo, se tendran por terminados los trabajos
hasta que en la obra se haya ejecutado la limpieza total. La generacién de volumenes debera hacerse mediante
croquis y cuadros dénde se sefialen los tramos a pagar, asi como el 4rea de influencia de las pruebas de
laboratorio. ’
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