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Il. PRESENTACION DEL PROGRAMA

El acelerado desarrollo de la tecnologia y el incremento desmedido de las grandes urbes han ocasionado grandes trastornos en el ambiente. El uso de
combustible de tipo fosil asi como substancias quimicas de dificil desintegracion han provocado serios problemas en la calidad del aire. En el mismo sentido,
el cambio de uso del suelo ha provocado la desintegracién en la capacidad agricola del suelo ocasionando fuertes modificaciones en los ecosistemas
afectando considerablemente al clima local y regional. Por otro lado el desecho de substancias vertidas a los cuerpos de agua y el destino final de los
deshechos sélidos han provocado que la calidad del agua cada vez sea mas cuestionable para el consumo humano llegando en ciertos casos a generar el
clima de caos para ciertas regiones del planeta.

Dentro de las actividades enmarcadas por el Proceso de Ingenieria, ha tomado relevancia el disefiar, construir y operar obras e infraestructura que no
afecten al ambiente 6 lo hagan de forma minima. La sociedad, a través del gobierno, inicié la promocién de proyectos “ambientalmente sanos” mediante
diversas leyes y reglamentaciones, empezando quiza por la Ley General de Asentamientos Humanos y Obras Publicas. Posteriormente los Planos
Reguladores de Crecimiento Urbano, los Planes de Desarrollo Municipal, los poligonos de proteccién de parques y areas naturales, el Ordenamiento
Ecolégico Territorial, las diversas leyes en la materia empezando por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente publicada desde 1988,
ha procurado guiar, delimitar y restringir diversas actividades, entre ellas la creacion de infraestructura, en beneficio del ambiente.

El papel del Ingeniero Civil es fundamental, pues como promotor, creador, disefiador, constructor y operador de infraestructura; desde sus inicios debe
incorporar esta nueva variable para lograr una obra 6ptima que satisfaga todos los criterios. Pero no debe de esperar hasta tener completo el disefio y a
partir de ahi analizar como mitigar el impacto al ambiente que se generara. Mas bien todo el proceso, desde su inicio, debe buscar como objetivo una obra
con afectaciéon minima al ambiente.

Esta actividad en el profesionista se empieza a desarrollar mediante la investigacion, creacion de elementos de juicio para el analisis de los problemas
ambientales, conocimiento de la normatividad y legislacion existente y la puesta en practica del analisis de impacto ambiental de una obra de ingenieria ya
sea que esté en proyecto, construccién U operacion; en el entendido de que se trata de una tarea multidisciplinaria y no exacta.

La asignatura de Impacto Ambiental esta ubicada practicamente al final de la formacion del ingeniero civil, para que comprenda que las obras que se
consideran de progreso, también acarrean en cierta medida un deterioro para el medio en el que se desarrolla dicha obra.
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[ll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
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DEL DOCENTE

DEL ALUMNO

Ademas de cumplir con los lineamientos de la Legislacion Universitaria,
deberé:

Establecer las politicas del curso, contenidos tematicos y criterios de
evaluacion.

Respetar el horario del curso y la forma de evaluarlo.

Asesorar y guiar el trabajo de las unidades de aprendizaje.

Retroalimentar el trabajo de los alumnos.

Fomentar la creatividad en los alumnos a través del desarrollo de
proyectos.

Preparar material y utilizar estrategias que permitan alcanzar los propésitos
del curso.

Asistir a todas las sesiones y estar a tiempo.

Mantener el control dentro del aula y fomentar el trabajo en equipo.
Mantener una actitud de respeto y tolerancia a los discentes.

Considerar los criterios que se evalian en el proceso de apreciacion
estudiantil.

Ademas de cumplir con los lineamientos de la Legislacion Universitaria,
debera:

Asistir puntualmente.
Contar con la asistencia establecida en el reglamento de Facultades:

80% para examen ordinario

60% para examen extraordinario

30% para examen a titulo de suficiencia
Cumplir con las actividades asignadas entregando con calidad, en tiempo y
forma: las tareas, investigaciones, proyectos, practicas, reportes y trabajos
en general.
Participar activa y criticamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Explicar las principales caracteristicas de los ecosistemas.

Adquirir las bases, tedricas y procedimentales necesarias para la utilizacion de métodos para la evaluacién del impacto ambiental de una obra de Ingenieria

Civil y sus adecuaciones 6 medidas para la mitigacién del mismo.

Analizar la normatividad nacional existente en materia de impacto ambiental y tendr& nociones de las normatividades internacionales.
De grado: Integrarse al grupo a través del trabajo en equipo, la comunicacion permanente de ideas de manera oral y escrita y el ejercicio de una actitud

propositiva.
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V. COMPETENCIAS GENERICAS

Comprender la importancia de conservar los recursos naturales. Asimismo comprender y aplicar los principios que abarca un estudio de impacto ambiental
enfocado a evaluar los efectos de las obras de Ingenieria Civil en los sistemas ecolégicos.

Ubicar la actividad del Ingeniero Civil en el contexto de la problemética ambiental, econémica y social del pais, de tal manera que mediante las técnicas de la
planeacién y el manejo de los instrumentos que la misma proporciona, las tareas del ingeniero se entiendan como parte del esfuerzo general de transformar
y utilizar recursos, para satisfacer las necesidades de la sociedad.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

En el sector puablico, privado y social en las areas de investigacion, docencia y desarrollo profesional.

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula, sala de computo, laboratorio, campo y otros.

VIIl. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

-DESCRIPCION GENERAL DE NORMAS Y CONTENIDOS DEL CURSO.

- CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LOS ECOSISTEMAS.

-IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL.

-NORMATIVIDAD.

-METODOLOGIAS PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.
-ELABORACION Y EVALUACION DE ESTUDIOS TECNICOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Unidad de competencia
Unidad de competencia
Unidad de competencia
Unidad de competencia
Unidad de competencia
Unidad de competencia

2 N




s Universidad Autonoma del Estado de México

UAEM

IX. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Secretaria de Docencia

Direccion de Estudios Profesionales

UNIDAD DE COMPETENCIA [:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Descripcién general de normas y o . Actitudes /
contenidos del curso. Conocimientos Habilidades Valores
Descripcién de las normas generales por las | 1.1 Asistencia Identificar los beneficios de | Participativa y comunicativa

gue se regira el curso, asi como los contenidos | 1.2 Puntualidad realizar un trabajo responsable, | con el grupo,

generales de la asignatura. 1.3 Cumplimiento de compromisos | integro y con respeto de los | Propositiva, Toma de

Acordar con los alumnos la metodologia de | 1.4 Dedicacion compromisos adquiridos. decision,

evaluacion 1.5 Evaluacion Interés en los temas,
Reflexiva,
Bien Comun,
Responsabilidad, Integridad,

Respeto, Critica, Solidaridad.

Estrategias didacticas:

Ensefianza directa (introduccion, demostracién, practica guiada, practica
independiente) por parte del profesor o del alumno.

Recursos requeridos:

Computadora con Software
adecuado, Proyector para
computadora, Pizarréon, Pantalla,
Aula

Bibliografia:

Reglamento de Escuelas y
Facultades de la Universidad
Autonoma del Estado de México.
Reglamento de la Facultad de
Ingenieria

Tiempo destinado:

1.5 Horas

CRITERIOS DE DESEMPERNO

EVIDENCIAS

DESEMPENO |

PRODUCTOS
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Realizacion de acuerdos sobre el desempefio y evaluacion de la asignatura

Cumplimiento de acuerdos,
tiempos de entrega. Asistencia
puntual.

Documento de contenga los
acuerdos tomados en clase
para el desarrollo del curso.
Evidencias de cumplimiento

UNIDAD DE COMPETENCIA II:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conceptos fundamentales de los Conocimientos Habilidades Actitudes /
ecosistemas Valores
Entender las principales caracteristicas de los | 2.1 Concepto de Ecosistema | Identificar los ecosistemas y sus | Participativa y comunicativa
ecosistemas. (Factores abidticos y comunidad | elementos. Asi como la base de la | con el grupo,
Explicar la interdependencia de todos los | bidtica. Factores limitantes). | distribucion de éstos en el planeta. | Propositiva, Toma de
factores biéticos y abiéticos que determinan la | Ecotono. Landscape. Bioma Entender las relaciones existentes | decision,
sustentabilidad 2.2. Estructura de un ecosistema | en un ecosistema y sus bases. Interés en los temas,
Aplicar los conocimientos al sistema humano (Relaciones tréficas y no tréficas. | Conocer los fundamentos de la | Reflexiva, Indagacion
Nicho ecoldgico. Héabitat.) sustentabilidad de un ecosistema.
2.3. Sucesion ecolégica. Bien Comun,
Alteracion. Responsabilidad, Integridad,
2.4. Adaptacion. Evolucion. Respeto, Critica, Solidaridad.
2.5. Factores que rigen la

densidad de una poblacién. Tipo
de curvas de crecimiento

2.6. Principios de sustentabilidad
de un ecosistema

2.7. Ecologia Humana.

Estrategias didacticas:

Ensefianza directa (introduccion, demostracion, practica guiada, practica
independiente) por parte del profesor o del alumno.

Recursos requeridos:

Computadora con Software
adecuado, Proyector para
computadora, Porcién de la
pelicula “Matrix I”, Pizarroén,
Pantalla, Aula

Bibliografia:
Bernard J Nebel and Richard T

Tiempo destinado:

6 Horas
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Wright, Enviromental Science 7°
ed. Printice Hall.

Joseph A Salvator, Enviromental
Engineering and Sanitation 4°
Willey.

Elizabeth Kay Berner, Global
Enviromental, Printice Hall.

Jean Louis Riviere, Ecological
Risk-Evaluation of polluted soils.
Daniel Hillel, Enviromental Soll
physics, Academic Press.

Howards peavy, Enviromental
Engineering, Mc Graw Hill

~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPERO PRODUCTOS
Presentacion frente a grupo individual o por equipos, de un tema de la unidad de | Uso correcto del lenguaje. | Documento que contenga la
competencia Claridad en la presentacion oral y | presentacion
escrita, y logro de objetivos y

propésitos

Aplicacion de conocimientos en el
desarrollo del proyecto de Impacto
Ambiental

UNIDAD DE COMPETENCIA lII: ELEMENTOS DE COMPETENCIA Actitudes /
Importancia del impacto ambiental Conocimientos Habilidades Valores
Comprender la importancia del Impacto | 3.1 Impacto ambiental en aire Identificar, describir y explicar los | Participativa y comunicativa
Ambiental en todos los medios fisicos y en el | 3.1.1. Calidad de aire. | principales problemas ambientales | con el grupo, Propositiva,
medio social. Contaminantes  principales vy | locales y mundiales. Inferir el | Toma de decision,
clasificaciones papel del Ingeniero Civil en la | Interés en los temas,
3.1.2. Problemas globales: | atencibn y  prevencidn  de | Reflexiva, Indagacién, Trabajo
Intensificacién del efecto | problemas ambientales. en equipo.
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invernadero. Adelgazamiento de la

capa de ozono Bien comun, Responsabilidad,
3.1.3. Problemas locales: Respeto, Critica, Honradez,
Inversién  térmica. Deposicion Integridad, Imparcialidad.
acida. Smog fotoquimico e

industrial.

3.1.4. Ruido

3.1.5. Medidas de mitigacién y

prevencion

3.2. Impacto ambiental en agua
3.2.1. Problemas de cantidad de
agua. Sobreexplotacién de aguas
subterraneas y superficiales y
consecuencias.

3.2.2.Problemas de calidad de
agua. Principales contaminantes y
consecuencias. Eutrofizacion.
3.2.3. Medidas de mitigacién y
prevencion

3.3.Impacto ambiental en suelo
3.3.1. Calidad del suelo.

3.3.2. Principales causas de
degradacion del suelo y efectos
3.3.3. Medidas de mitigaciéon y
prevencion.

3.4. Impacto socioeconimico,
politico y estético

3.5. Ambito profesional  del
Ingeniero Civil.

Estrategias didacticas: Recursos requeridos: Tiempo destinado:
Ensefianza directa (introduccion, demostracién, practica guiada, practica Computadora con Software
independiente) por parte del profesor o del alumno. adecuado, Proyector para 12 Horas

computadora, Porcion de las
peliculas “El dia después de
mafana” y “La verdad incémoda”,
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Pizarrén, Pantalla, Aula

Bibliografia:

Bernard J Nebel and Richard T
Wright, Enviromental Science 7°
ed. Printice Hall.

Joseph A Salvator, Enviromental
Engineering and Sanitation 4°
Willey.

Elizabeth Kay Berner, Global
Enviromental, Printice Hall.

Jean Louis Riviere, Ecological
Risk-Evaluation of polluted soils.
Daniel Hillel, Enviromental Saoll
physics, Academic Press.

Howards peavy, Enviromental
Engineering, Mc Graw Hill

CRITERIOS DE DESEMPENO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Presentacion frente a grupo individual o por equipos, de un tema de la unidad de

competencia

Uso correcto del lenguaje.
Claridad en la presentacion oral y
escrita, y logro de objetivos y
propdsitos

Aplicacion de conocimientos en el
desarrollo del proyecto de Impacto
Ambiental

Documento que contenga la
presentacion

Informe de practicas
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA IV:

Normatividad. Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores
Identificar las reglamentaciones existentes en | 4.1 Constitucion Politica de los | Identificar, describir y explicar las | Participativa y comunicativa
materia ambiental. Estados Unidos Mexicanos principales dependencias | con el grupo,
4.2 Ley General del Equilibrio | gubernamentales, sus atribuciones | Propositiva, Toma de
Ecolégico 'y Proteccion al |y reglamentaciones tanto | decision,
Ambiente y sus Reglamentos federales como estatales. Inferir el | Interés  en los temas,

4.3. Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento

4.4. Ley General
Solidos

4.5. Ley General de Salud

4.6. Ley General de Proteccion
Civil

4.7. Ley Forestal

4.8. Cbdigo Administrativo del
Estado de México

4.9. Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacién
4.10 Normas
ambientales.

de Residuos

NMX y NOM

cumplimiento 6 no del Ingeniero
Civil en la atencién a lo dispuesto
por dichas leyes ambientales.

Reflexiva, Indagacién.

Bien comun, Responsabilidad,
Critica, Honradez,

Respeto,
Integridad.

Estrategias didacticas:

Ensefianza directa (introduccion, demostracion, practica guiada, practica
independiente) por parte del profesor o del alumno.

Recursos requeridos:
Computadora con Software
adecuado, Proyector para
computadora, Pizarron, Pantalla,
Aula

Bibliografia:

Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos,
Constitucion Politica del Estado
Libre y Soberano de México, Ley
General del Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente y sus

Tiempo destinado:

6 Horas

10
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Reglamentos, Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, Ley
General de Residuos Sdlidos, Ley
General de Salud, Ley General de
Proteccion Civil, Ley Forestal,
Caodigo Administrativo del Estado
de México, Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién,
Normas NMX y NOM ambientales.

CRITERIOS DE DESEMPERNO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Presentacion frente a grupo individual o por equipos, de un tema de la unidad de

competencia

Uso correcto del lenguaje.
Claridad en la presentacion oral y
escrita, y logro de objetivos y
propésitos

Aplicacion de conocimientos en el
desarrollo del proyecto de Impacto
Ambiental

Documento que contenga la
presentacion

Realizacion de una critica de
la legislacion vigente

UNIDAD DE COMPETENCIA V:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Metodologias paraan:iitz\:]?;llj.auon de impacto Conocimientos Habilidades Ai:/t;:z(rdgss/

Conocer las metodologias para la evaluacion | 5.1 Matriz de Leopold Identificar en funcion de la | Participativa y comunicativa

del impacto ambiental 5.2 Matrices informacion existente, cual es el | con el grupo, Propositiva,
5.3 Check List proceso para evaluar el impacto | Toma de decision,
5.4 Superposicién de mapas ambiental de una obra. Indentificar | Interés en los  temas,
5.5 Diagramas causa — efecto la modalidad de manifestacion de | Reflexiva, Indagacion, Trabajo
5.6 Reglamento de la Ley General | impacto ambiental. en equipo.

del Equilibrio Ecolégico en Materia
de Impacto Ambiental

5.7 Cddigo Administrativo del
Estado de México.

Bien comun, Responsabilidad,
Respeto, Critica, Honradez,
Integridad.

11
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Estrategias didacticas:
Ensefianza directa (introduccion, demostracién, practica guiada, practica
independiente) por parte del profesor o del alumno.

Recursos requeridos:
Computadora con Software
adecuado, Proyector para
computadora, Pizarron, Pantalla,
Aula

Bibliografia:

Legislacion y Acuerdos sobre
proteccion ambiental del estado de
México. GEM. Coordinacion
General de Comunicacion Social.
1992.

Organizacion Panamericana de la
Salud, El impacto ambiental y la
salud. A.B. Vazquez y e: César V.
Impacto ambiental

Gaceta Oficial de Gobierno del
Estado de México

Bernard J Nebel and Richard T
Wright, Enviromental Science 7°
ed. Prentice Hall

Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente.

Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental

Tiempo destinado:

9 Horas

CRITERIOS DE DESEMPERNO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Presentacion frente a grupo individual o por equipos, de un tema de la unidad de
competencia

Uso correcto del lenguaje.
Claridad en la presentacion oral y
escrita, y logro de objetivos y

Documento que contenga la

presentacion

12
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Los alumnos trabajaran sobre un proyecto de impacto ambiental conforme se vayan

cumpliendo con los conocimientos adquiridos

propdsitos
Aplicacion de conocimientos en el
desarrollo del proyecto de Impacto
Ambiental

Ejemplos de aplicacion

UNIDAD DE COMPETENCIA VI:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Conocimientos Habilidades Af};tlg?ees !
El alumno sera capaz de realizar un informe y | 6.1. Descripcion general del | Identificar en funcién de la | Participativa y comunicativa
una critica de una evaluacién de impacto | Proyecto informacién existente, cual es el | con el grupo, Propositiva,
ambiental, mediante estudios de caso. 6.2. Descripcion de la situacién | proceso para evaluar el impacto | Toma de decision,
inicial ambiental de una obra. Indentificar | Interés  en los temas,
6.3. Identificacion y significacién | la modalidad de manifestacién de | Reflexiva, Indagacién, Trabajo
de impactos impacto ambiental. en equipo.

6.4. Medidas de mitigacién
6.5. Monitoreo ambiental

6.6. Auditoria ambiental

6.7. Seleccién de alternativas

Bien comun, Responsabilidad,
Respeto, Critica, Honradez,
Integridad.

Estrategias didacticas:

Ensefianza directa (introduccion, demostracién, practica guiada, practica
independiente) por parte del profesor o del alumno.

Recursos requeridos:
Computadora con Software
adecuado, Proyector para
computadora, Pizarréon, Pantalla,
Aula

Bibliografia:

Legislacion y Acuerdos sobre
proteccion ambiental del estado de
México. GEM. Coordinacién
General de Comunicacion Social.
1992.

Organizacion Panamericana de la
Salud, El impacto ambiental y la
salud. A.B. Vazquez y e: César V.
Impacto ambiental

Gaceta Oficial de Gobierno del

Tiempo destinado:

29.5 horas

13
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Estado de México

Bernard J Nebel and Richard T
Wright, Enviromental Science 7°
ed. Prentice Hall

Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente.

Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
al Ambiente en Materia de
Evaluaciéon del Impacto Ambiental

CRITERIOS DE DESEMPENO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Presentacion frente a grupo individual o por equipos, del informe. Estudio de caso

Discusion y critica de evaluaciones de impacto ambiental. Estudios de caso

Uso correcto del lenguaje.
Claridad en la presentacion oral y
escrita, y logro de objetivos vy
propésitos

Aplicacion de conocimientos en el
desarrollo del proyecto de Impacto
Ambiental

Presentacion del proyecto

Documento que contenga la

presentacion
Critica del estudio de caso

14
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Ademas de cumplir con los lineamientos de la Legislacién Universitaria, se proponen las siguientes actividades con los porcentajes que se indican:

EVALUACION CONTENIDO VALOR CONDICIONES Y
OBSERVACIONES
EXAMEN PARCIAL [ Conceptos fundamentales de ecosistemas Examen realizado conforme a los temas vistos en el curso
15%
EXAMEN PARCIAL [Importancia del impacto ambiental 15% Examen realizado conforme a los temas vistos en el curso
EXAMEN PARCIAL | Normatividad Examen realizado conforme a los temas vistos en el curso.
10%

PROYECTO FINAL |Evaluacion del impacto ambiental de un Debera desarrollarse conforme avanza el curso para
proyecto determinado y entregar un aclarar dudas y desarrollarlo de acuerdo a la normatividad,
informe técnico. siguiendo un procedimiento adecuado al tipo de proyecto

50% seleccionado.
TRABAJOS EXTRA Todo el curso Investigaciones sencillas de utilidad para la préxima clase.
CLASE Informes de profundizacién de conocimientos puntuales de
10% las unidades de competencia.
Total
100%

15
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XIl. REFERENCIAS

Constitucién Paolitica de los Estados Unidos Mexicanos.

Constitucién del Estado Libre y Soberano de México.

Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Ley General de Salud.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.
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