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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ciencias

Licenciatura |

Biotecnologia

Unidad de aprendizaje |  Epistemologia de las ciencias naturales | Clave | |

Carga académica

(o) a4 ] [8]

Horas tedricas Horas practicas  Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica

(1 [2]3]4[5] 6 NN 89 ][10]

Seriacion ] | ] Ninguna |
UA Antecedente UA Consecuente

Curso Curso taller [ ]

Tipo de Seminario [ ] Taller [ ]

UA Laboratorio || Practica profesional [ ]

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido
Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formaciéon académica comun

Biologia 2003
Biotecnologia 2010
Filosofia 2004

Fisica 2003

[ ] No escolarizada. Sistema virtual

No escolarizada. Sistema a distancia

[ ] Mixta (especificar). |

U

[ ] Ingeniero Quimico 2003
[ | Matematicas 2003
[ ] Médico Cirujano 2003

\:| Médico Veterinario y Zootecnista 2004

S RERERERE
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Ingeniero Agronomo en Produccion 2004 |:| Quimico Farmaceéutico Bidlogo 2006 |:|

Formacién académica equivalente

Biologia 2003 | |

Biotecnologia 2010 | |

Filosofia 2004 | |

Fisica 2003 | |

Ingeniero Agrénomo en Producciéon 2004 | |

Ingeniero Quimico 2003 | |

Matematicas 2003 | |

Médico Cirujano 2003 | |

Médico Veterinario y Zootecnista 2004 | |

Quimico Farmacéutico Bi6logo 2006 | |
Il. Presentacion

El programa de estudios de la unidad de aprendizaje “Epistemologia de las ciencias naturales”
es un documento de caracter oficial y normativo. En este documento se detallan los objetivos de
aprendizaje y los contenidos que se derivan del plan de estudio, los cuales son fundamentales
para el logro de los objetivos del programa educativo y el desarrollo de las competencias
profesionales indicadas en el perfil de egreso.

El estudio de la epistemologia en el plan de estudios de la licenciatura en biotecnologia
pretende contribuir en la formacion de una visibn humanistica y comprometida con la
comprension de problemas sociales, filoséficos y cientificos.

La epistemologia es la tradicion filosofica que se ocupa del conocimiento, y entre las
interrogantes que se plantea destacan las siguientes: ¢ Qué es el conocimiento?, ¢cuales son
sus limites?, ¢hasta donde es posible confiar en lo que sabemos?, ¢cémo es el proceso de
conocimiento? y ¢cdémo se valida el saber? En la tradicion filosofica “continental”, suele
entenderse epistemologia como sinénimo de teoria del conocimiento en general, y en la
tradicion inglesa, en cambio, suele entenderse como filosofia de la ciencia. Si bien
histéricamente se presentan entrecruzamientos entre estas tres categorias o tradiciones de
pensamiento, existe algln consenso en que la epistemologia es una parte de la filosofia de la
ciencia, disciplina ésta dultima que, ademas de ocuparse de problemas propiamente
epistemoldgicos, se ocupa también de problemas ontolégicos (¢ cudles son las cosas que
existen segun la ciencia?), de problemas éticos (¢,cuél es la responsabilidad moral de los
cientificos?), de problemas histéricos (¢,cémo ha cambiado nuestra nociébn sobre el
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conocimiento cientifico?), de problemas de método (¢,qué procedimientos aseguran la obtencion
de resultados validos en ciencia?), entre otros.

La epistemologia de las ciencias naturales pretende acotar su estudio al saber de dichas areas
de conocimiento, y entre los problemas que aborda destacan los siguientes: qué es una
explicacion cientifica, como distinguir a los diferentes modelos de explicacion cientifica, como se
contrasta una hipétesis, cual es el papel de las leyes en la explicacion cientifica, cual es el papel
de las teorias y la explicacion tedrica, etc. Asi también, la epistemologia destaca el abordaje de
las relaciones entre las diferentes tradiciones cientificas (pluralismo cientifico), la relacién entre
teoria y experimento, la reduccion de una ciencia en las categorias de otra, el problema de la
demarcacion, la naturaleza y justificacion de procedimientos inductivos y deductivos, el papel de
la probabilidad como forma explicativa, etc.

Si bien diversas reflexiones de caracter filoséfico sobre el conocimiento han sido formuladas
desde el mundo antiguo (en la filosofia griega con Parménides, Platbn o Aristételes,
principalmente), es en el Renacimiento y particularmente durante la llamada revolucién cientifica
gue toman forma diversas propuestas sobre los métodos y las formas de razonamiento
consideradas hoy paradigmaticas en ciencia: Kepler, Francis Bacon, Galileo Galilei, René
Descartes, Isaac Newton, autores cuya obra seré objeto de andlisis durante los siguientes siglos
en diversas propuestas filoséficas sobre el conocimiento cientifico.

En este sentido, son destacables los trabajos enmarcados en los llamados “modelos
epistemoldgicos”, tales como el materialismo (Robert Boyle, La Mettrie, Holbach, Marx, Engels);
el positivismo (Saint-Simon, Comte, Spencer, Stuart Mill y el Circulo de Viena), el empirismo
(Bacon, Hume, Berkeley), el realismo (Hilary Putnam, Philip Kitcher, Mario Bunge), entre otros.
Las razones por las cuales se decidi6 establecer los objetivos y contenido tematico en esa
Unidad de Aprendizaje obedecen a la circunstancia histérica en la que se encuentran el
cientifico y el tecnélogo hoy en dia, esto es, que nuestros estilos de vida y nuestro propio
planeta han sido transformados vertiginosamente, para bien y para mal, como consecuencia de
la ciencia y la tecnologia.

De ahi surge la necesidad de abordar los ejes centrales de la epistemologia como disciplina y
su relacién con la practica cientifica.

lll. Ubicacion de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral
Area Curricular: | Filosofia
Carécter de la UA: | Optativa

IV. Objetivos de la formacién profesional.

Objetivos del programa educativo:

Desarrollar la mejora genética de organismos incrementando su resistencia a enfermedades y
plagas tanto para plantas de uso agroalimentario como para recursos pecuarios con la finalidad
de reducir pérdidas de cosechas hasta incrementar el rendimiento en la productividad.

Cultivar Tejidos Vegetales con fines de micropropagacion de especies en peligro de extincion o
por un interés comercial.

Cultivar Tejidos Vegetales para la produccion de metabolitos secundarios de interés alimenticio
o farmacolégico.
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Cultivar Tejidos Vegetales para efectuar estudios de genética, procesos fisioldgicos vy
bioquimicos que ocurren en una especie de interés agricola, ornamental o medicinal, para su
conocimiento y consecuente manipulacion.

Utilizar subproductos para la elaboracion y conservacion de alimentos para ganado en forma de
ensilajes.

Elaborar abonos naturales como lo son las compostas.

Generar nuevos productos a partir de las experiencias en el mercado (cafia, café, jitomate, etc.).
Aplicar los principios del control bioldgico y biofertilizacién a nivel agricola.

Aplicar los conocimientos de la biodiversidad microbiana y biotransformacion en el control
ambiental, restauracién de suelos y agua.

Aplicar las tecnologias de conversion de residuos solidos para la sustitucion de fertilizantes.
Innovar tecnologias y métodos para la resolucion de problemas de contaminacién de suelo,
aguay aire.

Aplicar los sistemas biolégicos de degradacion de residuos y basura.

Aplicar sistemas de desulfuracion de agua, petréleo e incluso de emisiones gaseosas.
Desarrollar insumos para la biorremediacion y restauracion ambiental.

Innovar plantas industriales confinadas a la eliminacion de contaminantes.

Aplicar especies biorremediadoras para tratamiento de contaminantes.

Generar biocombustibles, especificamente el bioetanol y el biogas.

Incorporar micronutrientes y antioxidantes y otros nutracéuticos en productos y alimentos de
gran consumo nacional.

Generar nuevos productos farmacéuticos, vacunas proteinas recombinantes y anticuerpos
monoclonales.

Colaborar en el disefio de proyectos arquitecténicos o urbanisticos aplicando el conocimiento de
las estructuras y crecimiento de organismos bioldgicos.

Participar en la creacion de ciudades ecoldgicas con un mejor manejo de los recursos naturales.
Monitorear, controlar y operar procesos de produccion, de control de calidad y el desarrollo e
innovacién de nuevos productos.

Monitorear procesos de produccion que involucren un sistema bioldgico.

Aplicar normas de control de calidad.

Comprender los procesos celulares relacionados con la transmision de la informacién genética,
sus mecanismos de regulacion y funcién en los organismos.

Manipular a nivel genético las capacidades de sobrevivencia, crecimiento y produccién de
compuestos de alto valor agregado.

Desarrollar enzimas mas estables y activas para la industria alimentaria.

Desarrollar nuevos edulcorantes: jarabes fructosados, aspartame, taumatina y miraculina.
Elaborar vitaminas, colorantes, saborizantes, espesantes, acidulantes, aromas y nutracéuticos.
Aplicar el manejo genético de los alimentos haciéndolos menos perecederos.

Incrementar los componentes nutrimentales y modificar texturas de los alimentos.

Contribuir al desarrollo econémico y social de nuestro pais en los diferentes campos de accion
de la Biotecnologia.

Determinar propiedades cinéticas y dinamicas de biomoléculas.

Caracterizar la estructura de proteinas importantes en el metabolismo de los seres vivos.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio tedrico, metodoldgico y axioldégico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Identificar los conceptos y principios filoséficos sobre una dimensién moral de las actividades humanas,
en un marco referencial ético, para lograr valorar la forma de un desempefio profesional en beneficio y sin
perjuicio de la vida y del entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Identificar los esquemas para la adquisicién de conocimientos en el area de las ciencias naturales y los
limites y alcances que proporcionan los conocimientos en estas ciencias.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién.

Unidad 1. La investigacion cientifica: elaboracion de hipétesis y su contrastacion

Objetivo: Indicar la relevancia de la contrastacion de una hipétesis a fin de corroborarla
con los hechos de la realidad para determinar su validez o falsedad. Esto se lograra
mostrando los diferentes tipos de contrastacion empirica y a través de ejemplos
histéricos concretos.

e El papel de la induccion y de la deduccidn en la investigacién cientifica
e Etapas en la contrastacion de una hipétesis

¢ Contrastaciones experimentales y no experimentales

¢ Hipdtesis auxiliares e hipétesis ad hoc.

Caso historico: Semmelweis y el caso de la fiebre puerperal.

Unidad 2. Modelos de explicacion cientifica

Objetivo: Mostrar que uno de los objetivos centrales de la empresa cientifica consiste en
suministrar explicaciones sistematicas y adecuadas mediante el uso de la argumentacion
y el razonamiento l6gico, con el fin de comprender los requisitos y las estructuras de las
explicaciones cientificas. Esto se logrard mostrando los diferentes modelos de
explicacion y a través de ejemplos histéricos concretos.

e Ejemplos de explicacion

o La explicacién causal; la explicacion funcional y la explicacién teleoldgica;
la explicacion nomolégico-deductiva; la explicacion estadistica; el caracter
inductivo de la explicacion probabilistica; causas y efectos.

e Regularidades.

e Leyes naturales. Leyes universales y leyes estadisticas. Causacion. Causalistas
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vs. acausalistas. Modelos de causacion fisicos.

Casos histéricos: Leyes de Newton. Segundo principio de la termodinamica.

Unidad 3. Las leyes y las teorias: su papel en la explicacion cientifica

Objetivo: Caracterizar el estatus de las leyes y las teorias en el contexto de la
investigacién cientifica mediante el andlisis de determinados enunciados tedricos, a fin
de destacar su forma légica, su significado y sus usos.

e Las leyes experimentales y las teorias

e El caracter l6gico de las leyes cientificas
e Componentes de las teorias

e Reglas de correspondencia

Caso histérico: Teoria atdmica de Dalton. Aplicaciones de estas nociones en la
ensefianza de la ciencia.

Unidad 4. Vitalismo, organicismo y mecanicismo en biologia

Objetivo: Caracterizar a los enfoques y lineas de investigacion cientificas en torno al
concepto de vida para obtener una imagen general sobre el estado epistémico de dicho
concepto

e La estructura de las explicaciones teleoldgicas.

e El punto de vista de la biologia organicista.

o Elandlisis de la vida desde un punto de vista fisico.
o De los origenes quimicos a la biologia sintética.
o Cddigos y emergencia de estructuras. Auto-organizacion.
o Enfoques sobre el reduccionismo en este contexto.

Casos histéricos: George E. Stahl y el vitalismo. El pato de Jacques de Vaucanson.

VII. Acervo bibliografico
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http://www.mech.gla.ac.uk/~paulk/socsci/essay.htm Positivism and Hermeneutics - Paul

Kennedy. Paper de Paul Kennedy. Critica la dualidad positivismo-hermenéutica.

http://www.utm.edu/research/iep/l/logpos.htm Positivismo légico. Descripcién de su fundacién,
temas de interés, periodos e influencias.

http://trochim.human.cornell.edu/kb/positvsm.htm Positivismo y post-positivismo . Realismo
critico. Objetivismo — subjetivismo.

http://perth.uwlax.edu/ereserves/cox/soc390/critical_theory.htm Teoria critica, positivismo vy
hermenéutica. Sociologia: paradigmas y metaparadigmas.

http://lwww.radicalacademy.com/adiphilpositivism.htm Positivismo en Francia, Inglaterra, Italia y
Alemania.

QUINE

http://www.triskelion-Itd.com/drquine/wv-quine.html Pagina principal. Biografia, bibliografia de
Quine y sobre Quine.

http://www.ditext.com/quine/quine.html Texto de Quine: "Dos dogmas del empirismo".
REALISMO

http://www.thoughtware.com.au/philosophy/ Un Gnico Realismo: "Monorealismo". Realismo en
ciencia, ética, etc.

http://www.hedweb.com/nihilfil.Lhtm Sitio organizado en capitulos. Realismo.
CAUSALIDAD

http://mrrc.bio.uci.edu/sel0/causality.html Diferentes concepciones de la causalidad.
POSMODERNISMO

http://ccwf.cc.utexas.edu/~kellner/pm/ch5.html Jean-Francois Lyotard. Breve comentario sobre
Su posicion.

http://sun3.lib.uci.edu/~scctr/Wellek/lyotard/index.html ~ Jean-Francois  Lyotard. Biografia,
bibliografia y links.

http://lwww?2.facso.uchile.cl/publicaciones/moebio/05/mente.htm Articulo de Sergio P. Fdez.
sobre Rorty

http://e-spacio.uned.es/fez/eserv.php?pid=bibliuned:20603&dsID=necesidad_epistemologia.pdf
Articulo de A. Diéguez sobre Rorty.

GENERAL
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http://dir.yahoo.com/Arts/Humanities/Philosophy/ Lista de temas de filosofia y links. Resultado
de busqueda con Yahoo.

http://dir.yahoo.com/Arts/Humanities/Philosophy/Philosophers/ Lista de filosofos y links a
paginas dedicadas a cada uno. Resultado de busqueda con Yahoo.

http://mrrc.bio.uci.edu/se10/modulel.html Médulo educativo de filosofia de la ciencia.

http://mrrc.bio.uci.edu/se10/schools.html Escuelas filosoficas. Parte del mddulo de filosofia de la
ciencia.

http://www.cibernous.com/index.html Filosofia en la red.

http://www.ntu.edu.au/faculties/science/sbes/resources/kmcg_resources/sid101/tsld001.htm
Transparencias para una recorrida breve en Filosofia de la Ciencia.

http://www.radicalacademy.com/adiphilpositivism.htm Filosofia en general. Glosario de términos
filosoficos.
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