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. PRESENTACION

Los prondsticos de distintos analistas especializados indican que el consumo energético en el mundo, en particular la electricidad,
continuara incrementandose. El ultimo informe del consejo Mundial de Energia (WEC) de 1995 incluye un escenario en el cual se estima
gue el consumo global de electricidad puede llegar a incrementarse en aproximadamente un 75 % para el afio 2020 y practicamente
triplicarse para el 2050. en argentina se calcula que el consumé para el 2010 podria llegar a duplicar los valores actuales.

Paises en desarrollo como Bangladesh y Tanzania consumen actualmente menos de 100 kwh, por afio y por persona, en Argentina el
consumo es de aproximadamente 1500 kwh, mientras que en paises como Canada y suecia se llega hasta 15.000 kwh.

Controversias sobre el aumento en la demanda de la energia electita, el debate que endra esta electricidad.

En la actualidad, a nivel mundial, los combustibles fésiles-carbén, petréleo y gas contribuyen con un 63% de la produccion eléctrica, la
hidroeléctrica representa alrededor del 19% la nuclear 17% la geotérmica 0,3% mientras que la solar edlica y bionasa contribuyen en
conjunto con menos del 1% en nuestro pais las proporcionales fueron aproximadamente, para el afio 1996/97,52% de origen térmico 36%
hidraulica 12% nuclear t 1,4% de itras fuentes dentro de las cuales el 0,01% es de origen eolico.

Los combustibles fésiles tienen muchas ventajas, la principal su bajo costo y facilidad de transporte, pero también grandes desventajas
en términos de contaminacién y afectos ambientales, el diéxido de Carbono (CO2) que inevitablemente se genera al quemar
combustibles fosiles es actualmente considerado como una de las fuentes que contribuyen mayoritariamente al recalentamiento global
del planeta (efecto invernadero), el cual puede tener consecuencias desastrosas para ciertas regiones produciendo sequia e
inundaciones. Otro de los factores que contribuyen ampliamente a la contaminacién del aire que todos respiramos es el transporte de
personas y mercaderias. Se habla mucho sobre la necesidad de reducir las emisiones de co2, pero la convenciéon de clima que fue
adoptada en la conferencia sobre desarrollo y Medio Ambiente en 1992 en Rio de Janeriro no pudo determinar cono debia lograrse esa
reducciones. En la Conferencia Internacional llevada a cabo en 1997 en Kyoto se avanzo fijando limites a la emision por debajo de los
valores de gases emitidos en 1990. un informe reciente de la OECD PERDICE que para el 2010 las emisiones de CO2 derivadas de la
produccion energética aumentara casi un 50%.

¢,Que podemos hacer frente a este panorama?. Una solucién propuesta es optimizar el uso de la energia disminuyendo el consumo de
combustibles fosiles utilizando fuentes de energia que no emitan dioxido de Carbono como pueden ser la nuclear, hidroeléctrica o las
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llamadas fuentes de energia reddblales (eolica, solar, geotérmica, biomasa) para generar electricidad y motores electrodos o a hidrogeno
como propelente para el transporte.

Se a calculado que si se reemplazara la electricidad producida actualmente por todas las Centrales Nucleares del mundo (alrededor de
435) por plantas alimentadas a carbon, se agregaria a la atmosfera 2,600.000.000 de toneladas de C02 por afio. Si actudramos a la
inversa cerrando todas las plantas a carbon, calculen cuanta contaminacion se evitaria.

Entre las principales ventajas de la opcion nuclear podemos mencionar la abundancia y bajo costo del combustible (uranio). Tres son las
principales objeciones que generalmente se le encuentran la incorrecta asociacion de tecnologia nuclear con el armamento nuclear, el
temor a los posibles accidentes y la eliminacion de los residuos. Existen respuestas a estas objeciones y quizas valga la pena utilizar
algunos parrafos para clarificarlas.

Con relacion a los armamentos nucleares debe quedar en claro que todos los paises que poseen este tipo de armas las desarrollaron
antes de construir rectores nucleares para generacion eléctrica, por lo tanto el riesgo de proliferacion de armamento nuclear permitira
independientemente de la cantidad de plantas nucleares que se construyan para generacion eléctrica. Por otro lado se estan llevando a
cabo grandes esfuerzos, a nivel mundial, para fortalecer las salvaguardias, incluyendo nuevos tipos de control y métodos de verificacion
para detectar cualquier posibilidad de actividades nucleares bélicas no declaradas. Afortunadamente existe, en casi todos los paises, una
tendencia generalizada a disminuir el arsenal nuclear. 185 paises ratificaron la extensién indefinida del tratado de n o proliferacion
Nuclear y las Naciones Unidas ha declarado cese total de ensayos de armamento nuclear. Si como parece la tendencia, el desarme
continua la asociacién energia nuclear- armamentos nucleares seran cada vez mas débil.

El temor a la emisién de radioactividad al ambiente como consecuencia de un accidente nuclear es quizas uno de los principales temores
del publico. La segunda en la generacion nucleoelectica se vio fuertemente cuestionada, con razon, a raiz del accidente dechernobyl en
1986, donde murieron 32 personas y alrededor de 500 sufren cancer de tiroides (un tipo de cancer que si se trata correctamente, no
produce muertes).si bien no debemos minimizar sus consecuencias, las mismas deben ser correctamente interpretadas y comparadas
con la seguridad existente en otras fuentes de generacion eléctrica. La industria nuclear es una de las actividades donde mayores
inversiones se realizan en seguridad, no obstante el riesgo de accidentes, si bien es bajo, no es cero como tampoco lo es en ninguna otra
actividad. Las nuevas platas nucleares, a diferencia de la obsoleta tipo Chernobyl, se construyen con mecanismos de seguridad
redundantes y barreras de contencion multiples para minimizar el riesgo de accidentes catastroficos. (si lo pusiéramos en términos
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automovilisticos seria como comprar la seguridad de un Ford T. con la de un mercedes 99). Por otra parte, y al solo efecto comparativo
podemos mencionar que los mayores accidentes en términos de victimas fatales, en el campo de la generacion eléctrica estan vinculados
con la rotura de diques de centrales hidroeléctricas (en 1979 murieron en el derrumbe del dique de machu en India, 2500 personas). A
esto deberiamos agregarles los accidentes fatales producidos en las explosiones de gasoductos, derrumbes en minas de carbon
derrames e incendios en la industria del petroleo, etc.

La tercera objecién que se suele escuchar en contra de la generacion nucleoelectica es la relativa al manejo de los residuos radiactivos.
Sin embargo no existe otra industria en donde el problema de los residuos sea considerado como mas responsabilidad que en el caso de
los desechos nucleares de origen civil. Si los residuos resultantes de la quema de combustibles fésiles, produccién de herbicidas,
insecticidas y productos quimicos se manejaran con tanto cuidad como en el caso de los residuos nucleares, en problema ambiental
generado por ello dejaria de ser una preocupacion mundial.

El volumen de residuos nucleares es extremadamente limitado, por lo tanto puede ser completamente aislado de la atmosfera. Una planta
nuclear de 1.000 MW no emite virtualmente CO2 y produce aproximadamente 35 toneladas por afio de residuos de alta actividad en
forma de elementos combustibles quemados. Si este combustible usado se reprocesara, el volumen seria de aproximadamente 2.5 m?
por afio. Esta cantidad puede ser gestionada y almacenada de manera segura en depdsitos geoldgicos profundos, protegidos por
multiples barreras que los aislan completamente del medio ambiente. El Ciclo completo de combustible para esta planta (incluyendo
desde la minerfa hasta la operacién final) generaria ademéas 200 m® de residuos de actividad intermedia y 500 m* de residuos de baja
actividad.

En comparacion, una planta de 1.000 MW alimentada a carb6n con equipos optimizados de limpieza, emite por afio aproximadamente
6.500.000 toneladas de CO2, 5.000 toneladas de NOx y 400 Toneladas de metales pesados (incluyendo elementos tan venenosos como
el Cadmio, Plomo, Arsénico y Mercurio). Ademas se produciran aproximadamente 500.000 toneladas de residuos sélidos de la remocién
de SO2 y NOx que deveran ser recicladas o almacenados en piletas de desperdicios.

El “problema” de los residuos nucleares es, hoy en dia, un tema mas psicologico y de deficiente informacion publica que un problema
tecnico, por lo tanto para poner fin a la controversia lo que se necesita es una firme decision politica.

Como posible alternativa a la emision de CO2, algunas organizaciones ambientaleistas insiten invariablemente en el uso de las llamadas
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fuentes de energia renovables- Solar, Edlica, Blomasa, Geotemica- sin Embargo estas fuentes proveen Unicamente el 2% del consumo
de energia para uso comercial en el mundo la mayoria de ella proviene de instalaciones geotérmicas en USA Islandia y Nueva Zelanda,
Esta proporcion se podria incrementar en el futro pero el consejo Mundial de Energia, estima muy dificil poder llegar siquiera a un 5%
para el afio 2020.

La energia solar se utiliza en la actualidad con mucho éxito en algunos paises para calentar agua par a uso domestico o para la
generacion de electricidad en pequefias cantidades para aplicaciones puntuales hogarefias, sefalizacion estaciones de comunicaciones
remotas etc.

Es quizas tentador pensar que el sol y el viento, que son gratis y estan en todos lados, y la biomasa que crece libremente, pueden ser
una fuente ilimitada de energia libre de CO2.

Lamentablemente estas fuentes tienen varias desventajas inherentes que afectan su utilidad y eficiencia econdémica; tanto los rayos
solares como el viento son intermitentes y por consiguiente, hasta tanto no se desarrollen formas efectivas y econdmicas de
almacenamiento estas fuetes no podran proveer la electricidad masiva (técnicamente llamada electricidad de base) que necesitamos en
todo momento.

Otra desventaja inherente de este tipo de energia es su dispersion si se desean cantidades significativas de energia solar. Eolica o
blomasa, estas deben “recogerse” en grandes extensiones de tierra y esto aumenta considerablemente su costo especialmente en zonas
densamente pobladas que es donde mas se necesita la energia . se ha calculado que para obtener una cantidad de electricidad
equivalente al de una planta de 1000 Mw (e) se necesitaran:

> Un area de 60 a 100 km2 de celdas solares o turbinas de viento
» Un area de 4000 a 6000km2 de blomasa.

No se cree probable que, para el proximo siglo, las nievas fuentes de energia renovable puedan tener una contribucion mayor al
suministro de energia mundial que lo que lo hacen al presente la nuclear e hidroeléctrica. Es una menos creible sugerir, como lo han
hecho organizaciones ecologistas, que las Fuentes renovables puedan contribuir para el fin del proximo siglo, con 80% a la produccién
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energética mundial, cifra similar a la que actualmente aportan los combustibles fésiles.

La energia solar y cdlica han mostrado, hasta ahora, ser poco competitivas econémicamente, se necesita todavia mucho desarrollo para
reducir los costos. Esto no niega el hecho de que estas formas de energia puedan ser muy importantes en situaciones

La energia solar y edlica ha mostrado, hasta ahora, ser poco competitivas econémicamente, se necesita todavia mucho desarrollo para
reducir los costos. Esto no niega el hecho de que estas formas de energia puedan ser muy importantes en situaciones o regiones
especificas, pero no podemos aun contar con ellas en el corto o mediano plazo como una fuente global de energia masiva. Es tan poco
realista sugerir hoy en dia que se podra reemplazar la generacion eléctrica de origen fosil por energia solar o edlica en las proximas
décadas como lo fue un pronostico similar hecho 10 afios atras.

Como un ejemplo de la situacién de reemplazo energético podremos mencionar lo sucedido en otros paises en lItalia, después del
accidente de Chernobyl, un referéndum obligo a cerrar sus 3 plantas nucleares y detener la construccion de otras dos. En reemplazo de
esta energia no se uso ni solar ni edlica no biomasa, utilizaron gas del norte de Africa e importaron el 20% de su electricidad desde
Francia donde el 75% de su generacion es de origen nuclear.

En suecia a 17 afios de del refrendum que decidié el cierre de las centrales nucleares, a pesar del fuerte apoyo a la energia edlica, no
ha logrado un sustituto eficaz que permita cerrarlas.

En Dinamarca, invariablemente catalogada como lider en energia edlica, con 3800 turbinas de viento instaladas, solo el 3% de su energia
eléctrica tiene este origen. Por otro lado la generacion producida por las plantas alimentadas a carbdn ha crecido en 15 afios de 100%
(15 TWh/afio en 1980 — 30 TWh/afio en la actualidad).

En Austria, en 1978 se decidid no poner en operacion una planta nuclear recién construida, y en su lugar se construyeron 2 usinas
alimentadas a carb6n que consumen 5 trenes cargados de carbdn por dia, con la consiguiente emisién de Dioxido de carbén, principal
contribuyente al efecto invernadero.

En E.E.U.U. donde en la actualidad existen unas 15000 turbinas edlicas, que generan 1750 Mw. Calcularon que para producir la energia
equivalente al de una planta. Térmica actual de 1000 MW necesitarian del orden de 13000 turbinas, ocupando una superficie de 100 km2
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estas cifras los hicieron desistir de una produccion eléctrica en gran escala basada en esta fuente energética.

Es interesante comparar las emisiones de gases contaminantes en Suecia, con su generacion eléctrica mayoritariamente nuclear e
hidroeléctrica, y Dinamarca donde la generacién se consigue con una mezcla de carbon y cdlica, las cifras en 1992 fueron:

Dinamarca Suecia

(en toneladas) (en toneladas)
CO2 26,000.000 2.000.000
S0O2 130.000 2.000
NOX 82.000 4.000

Con respecto al uso de biomasa, en los paises industrializados aun no se ha establecido su viabilidad econémica, y ningun pais del
mundo la usa en grandes escala. En muchos paises en desarrollo se la utiliza en forma no comercial pero a costa de serios problemas
derivados de la deforestacion y desertificacién de grandes zonas geograficas con los consiguientes desequilibrios ecolégicos, por lo que
no se la considera un posible sustituto masivo de los combustibles fosilice. Tampoco podemos dejar de mencionar la contaminacién que
se produce tanto en la fabricacion como en la eliminacién de celadas solares donde se utilizan productyos quimicos altamente
contaminantes. En el caso de la energia edlica un prejuicio ecolégico adicional es la contaminacién sonora y la matanza de pajaros que
chocan contra las turbinas.

Que gueda claro que lo que aqui expresamos no debe tomarse como una actitud negativa hacia las fuetes no convencionales de energia
renovable, por el contrato las apoyamos y pensamos que deberian incrementarse los programas de investigacion y desarrollo en el tema.

En conclusion podriamos decir que no hoy ni a mediano plazo existen fuentes de energia en gran escala econémicamente competitivas,
gue no sean la nuclear o hidroeléctrica, que puedan reemplazar la utilizacion masiva de combustibles fosiles. pensamos que la mejor
solucion al tema energético, y su contribucion al cambio climatico, pasa por una provision diversificada conde todas las fuentes no
contaminantes contribuyan a la generacion eléctrica en la proporcion que, econémica y geopoliticamente, resultante mas convenientes
para cada pais.
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Si bien no podemos afirmar que la engria nuclear por si sola resolvera el problema del efecto invernadero lo que si podemos asegurar es
gue sin una participacion creciente de ella el problema no tiene solucion efectiva en el proximo siglo.
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II. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE

DISCENTE

— Presentar el programa, su estructura, contenido y la forma
de lograr los propoésitos planteados

— Plantear las estrategias didacticas pedagogicas a seguir
durante el curso.

— Cubrir los contenidos del programa al 100% de las
sesiones programadas.

— Asistir con puntualidad al 100% de las sesiones
programadas

— Aplicar los examenes en las fechas programadas

— Planear los trabajas tareas extractas

— Entregar los resultados y la revision de las evaluaciones de
acuerdo a lareglamentacion vigente.

— Asistir con puntualidad al 100% de las sesiones
programadas

— Responsabilizarse de los acuerdos tomados para lograr
los propodsitos de launidad de aprendizaje

— Participar en forma oral y escritura en temas asignados
para su revision bibliografica

— Entrega las tareas y trabajos de acuerdo a las fechas
gue se establezcan

— Trabajar en forma colaborativa

— Presentar los examenes de acuerdo a lo programado
por la subdireccion académica

— Acatar el reglamento relacionado con el uso de los
espacios académicos

— Mantener una actitud de respeto dentro y fuera de los
espacios académicos para con otras personas.

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Que el discente conozca, aprenda, aplique y aproveche las energias alternativas en el contexto agricola.
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V. COMPETENCIAS GENERICAS

Conocer utilizar, y aprovechar las energias alternativas en el contexto agricola.

VI.  AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

De acuerdo con el Programa Educativo de Ingeniero Agrénomo:

Instituciones publica o privadas relacionadas con la explotacion agricola.
Areas de investigacion en lainiciativa privada y publica

Areas de investigacion en la iniciativa privada y publica

Laboratorios de indole agricola

Docencia en el sector publico y privado

YVVVYYVY

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

» Aula
» Sala de computo
» campo
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VIII. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

» Entrenamiento
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IX. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD NOMBRE
UNIDAD 1 Energiay el sistema eléctrico.
UNIDAD I Radiacién solar y medioambiente
UNIDAD llI Economia, legislacion y PRL

UNIDAD IV Otras energias alternativas.
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ENERGIAY EL SISTEMA
ELECTRICO

RADIACION SOLARY
MEDIOAMBIENTE

A 4

ECONOMIA LEGISLACION
Y PRL

|

-

APROVECHAMIENTO DE
ENERGIAS ALTERNATIVAS

OTRAS ENERGIAS
ALTERNATIVAS
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Xl. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA |

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

ENERGIA'Y EL SISTEMA
ELECTRICO

Elegia. Conceptos
generales

Formas de la energia
El ciclo del carbon
Energia de los
combustibles fosiles
Energia eléctrica
tradicional

Energias renovables

Revision y procesamiento
de informacion de diversas
fuentes.

Expresion verbal y por
escrito de sus ideas
Trabajar en equipo

Disposicion de trabajoar en equipo
Perseverancia

Tolerancia

Disposicién a aprender a aprender
Calidad en el trabajo individual o en
equipo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Interaccion profesor — estudiante
Trabajo individual (Tareas)

Trabajo en equipo (tareas)

Aprendizaje colaborativo

Elaboracion de Linea del tiempo y mapa
conceptual

RECURSOS REQUERIDOS
Pintaron

Cafién (deseable)

Hojas de rotafolio

TIEMPO DESTINADO

15.00 HRS

CRITERIOS DE DESEMPENO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

1.- Realizar una prueba digrnostica donde valore
los conocimientos previos requeridos para abordar
la unidad de aprendizaje

2.- Leer y reflexionar realizando un comentario
personal sobre la importancia de las energias
alternativas

elaboracion de un mapa conceptual de las
energias alternativas

Realizar el analisis del nivel de conocimientos
previos necesarios para la unidad de aprendizaje
Elaboracion de un comentario personal, claro de
las lecturas sugeridas

Presentacion de una linea del tiempo
Presentacion de un mapa conceptual con una
secuencia didactica ordenada

Comentario personal por escrito
Linea del tiempo
Mapa conceptual
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UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

RADIACION SOLAR Y MEDIO
AMBIENTE

El sol y la Tierra
La radiacion solar
El sol como fuente
energética
Irradiacion
Tiempo y clima
Cambio climatico
Medio ambiente

Revision y Procesamiento
de informacion de diversas
Fuentes.

Expresion verbal y por
escrito de sus ideas
Trabajar en equipo

Disposicion de trabajoar en equipo
Perseverancia

Tolerancia

Disposicién a aprender a aprender
Calidad en el trabajo individual o en
equipo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Interaccion profesor — estudiante
Trabajo individual (Tareas)

Pintaron

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

Trabajo en equipo (tareas) Cafién (deseable) 15:00 hras
Aprendizaje colaborativo
Elaboracién de Linea del tiempo y mapa
conceptual
CRITERIOS DE DESEMPENO Il EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS
Elaboracién de resimenes de los Elaboracion de resumenes Resumenes

conceptos de la unidad

Elaboracion de un mapa conceptual o
grafico de recuperacion que integre los

conceptos estudiados

Elaboracion de un mapa conceptual o
grafico de recuperacion

Mapa conceptual o grafico de resupresion




Universidad Auténoma del Estado de México

Secretaria de Docencia
Coordinacion General de Estudios Superiores
Programa Institucional de Innovacion Curricular

ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA I Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores

Economia legislacion y PRL Condicionalotes Revisién y Procesamiento Disposicion de trabajar en equipo
econOmicas de las de informacion de diversas | Perseverancia
energias renovables Fuentes. Tolerancia
El protocolo de kyoto Expresion verbal y por Disposicion a aprender a aprender
Legislaciéon Américay | escrito de sus ideas Calidad en el trabajo individual o en
Europea Trabajar en equipo equipo
PRL

ESTRATEGIAS DIDACTICAS: RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO

Interaccion profesor — estudiante Pintaron .

Trabajo individual (Tareas) Cafién (deseable)

Trabajo en equipo (tareas) computadora 17:00 hras

Aprendizaje colaborativo
Elaboracion de Linea del tiempo y mapa

conceptual
CRITERIOS DE DESEMPENO IlI EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS
Elaboracién de resimenes de los Elaboracién de resumenes Resumenes
conceptos de la unidad Elaboracion de un mapa conceptual o Mapa conceptual o grafico de resupresion
Elaboracién de un mapa conceptual o grafico de recuperacion

grafico de recuperacion que integre los
conceptos estudiados
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA VI

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

OTRAS ENERGIAS
ALTERNATIVAS

Energia Hidraulica y
minihidraulica

Energia geotérmica
Energia de la biomasa
Biocarburantes
Energia de mar

Revision y Procesamiento
de informacioén de diversas
Fuentes.

Expresion verbal y por
escrito de sus ideas
Trabajar en equipo

Disposicién de trabajo en equipo
Perseverancia

Tolerancia

Disposicion a aprender a aprender
Calidad en el trabajo individual o en
equipo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS

TIEMPO DESTINADO

Interaccion profesor — estudiante Pintaron
Trabajo individual (Tareas) Carion (deseable)
Trabajo en equipo (tareas) Computadora 17:00 hrs
Aprendizaje colaborativo
Elaboracién de Linea del tiempo y mapa
conceptual
CRITERIOS DE DESEMPENO VI EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS
Elaboracion de resumenes de la unidad Elaboracion de resumenes Resumenes

de aprendizaje

Elaboracion de un mapa mental o grafico
de recuperacion para integrar los
conceptos de la unidad

Practicas de campo relacionadas con los
temas estudiados

Primera evaluacion de acuerdo al
calendario oficial

Elaboracién de un mapa conceptual o
grafico de recuperacion

Realizacion eficiente en equipo de
pract6icas de laboratorio

Resolucién correcta del examen

Mapa conceptual o grafico de resupresion
Reporte de practicas de campo
examen
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Xll. EVALUACION Y ACREDITACION

Durante el transcurso de la unidad de aprendizaje se evaluard el proceso de construccién y aplicacion de conocimientos, el
desarrollo de habilidades y se tomara en cuenta los valores y la actitud mostrada por los estudiantes en las actividades
académicas, en la participacion con exposiciones en forma oral y la entrega con puntualidad las tareas y trabajos escritos como
evidencia, propios para cada una de las unidades de competencial.

» La unidad de Aprendizaje se acreditara mediante la presentacion de dos evaluaciones parciales, una final sumaria
(equivalente al examen ordinario) y el laboratorio, con un promedio minimo de calificacion de 6.0 puntos en una escala de
10:0 para ser promovido. No hay pase automatico.
> Para acreditar la Unidad de Aprendizaje el estudiante debe obtener en el laboratorio una calificacion promedio final de 6.0
puntos.
Los porcentajes de las calificaciones e integracion de cada evaluacion son los siguientes:

» Primera evaluacion 40%
» Segunda evaluacién 40%
» Evaluacion final 100%
» Laboratorio 20%

Las evaluaciones primera, segunda y final se conformaran por las siguientes actividades:

Cada uno de los examenes tiene un valor de 90%

Tareas, trabajos extractases y participaciones con exposiciones tienen un valor de 100%
> Las tareas y trabajos (10%) deberan cubrir los siguientes requisitos:

> Presentacion escrita 2.00 %
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» Originalidad de la presentacion  3.00 %
» Contenido 3.00%

» Conclusiones o cometarios 2.00%

La participacion con exposiciones en forma oral:

Expresion oral y secuencial logica de las ideas 2.00 %
Calidad del material de apoyo para la exposicion 3.00 %
Defensa del trabajo ante las preguntas 3.00%
Motivacién para la participacion de los oyentes 3.00%

YV VY

El reporte de laboratorio (29%) se evaluara de la siguiente forma:

» Congruencia de los resultados 6.00%
» Conclusiones 0 monetarios 3.00%
> Bibliografia 1.00%
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BIBILIGRAFIA

BASICA

Clave de biblioteca de area
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