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LIC. JESUS MONROY MONROY

Presidente Municipal Constitucional de Jocotitldan, Estado de México

En ejercicio de las atribuciones que me confieren los articulos 128 fracciones 1y Il
de la Constitucion Politica del estado Libre y Soberano de México y 48 fraccion i
de la Ley Orgdnica Municipal a los habitantes del Municipio de Jocotitlan hago

saber:;

Que el Ayuntamiento de Jocotitlan en cumplimiento de los articulos 115 fraccion
il, de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 123 y 124 de la
Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de México vy 31 fraccion |y XXI,

164 y 165 de la Ley Orgdnica Municipal; ha tenido a bien publicar.

ATLAS DE RIESGO DEL MUNICIPIO DE JOCOTITLAN
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PREVENCION DE RIESGOS EN LOS
ASENTAMIENTOS HUMANOS (PRAH)

CONTRATO M/URIP/PRAH-PP/O0T/AGO/ 2
JOCOTITLAN, ESTADO DE MEXICO

H3an, Eeiad s de s

ESTE PROGRAMA ES DE CARACTER PUBLISO. NG ES PATROCINADO t PROMOVIBO POR PARTIDG POLITICO ALGUNO ¥ SUS RECURSOS PROVIENEN DE LQ3 IMPUESTOS QUE PAGAN TODOS LOS CONTRIA
ESTA PROHIBIDO £L USQ DE ESTE PROGRAMA CON FINES POLITICOS ELECTORALES. DE LUCRG ¥ OTROS SISTINTOS ALCS ESTABLECIDOS. GUIEH HAGA USO INDEBIDG DE 1L.OS RECURS0S DE £5TE I
OEBERA SER DENUMCIADIO Y SANCIONADO DE ACUERDDO COH LA LEY APLICABLE Y ANTE LAAUTORIDAD COMPETENTE.

TEMTES

LGRARA
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El producio serén mapas de riesgo ubicande exaciamenie el lugar del peligro.
De igual manera. de los fendmenos antes mencionados se identifica su perodicidad mediante el
llomade periodo de retarmo y el grado de impacto en la zona,

CAPITULO VI.- Medidas de Mitigacion

Conlinuamente ol capilulo anieror, se proponen obras civiles para mitigar los Hesgos. o en
consecuencia los dafios existentes. estas obras son planteadas par especialistos €n moleda de
constryccion,

CAFITULO VIL- Anexos:

En este apartodo se incluye: el glosario de 1érminas, la bibliografia, la carlogrofio empleada,
metadatos, fichas de compo y memoria fotogrdaifice.

El cantenido del presente documento se esiablece como o dictan ios Bases para ko
Esiandorizocion en la Elaboracién de Atlas de Riesgos de lo SEDATY masiradas en el siguiente
cuadro {Cuadro 2.

ATLAS DE RIESGQOS
DEL MUMICIPIC DE
JOCOTIELAR. ESTADO
DE MEXICO. 2013

CAPITULO 1. Antecedentes e introduccidn
infroduccion

Anlecedanies

Objeliva

Alcances

tMetodologia General

| Conlenidodel AllosdeBiscga |

CAPITULO 1I. Determinacian de la zong
da asludia
Daterminacion de la Jona de Estudic

CAF[TULD Ili. Caracledzacidn de los
elemenios del medio nalural
Fisiografia s
Geologia .
Geomoariologia

Edafologhs

Hidrelogia

Clmatolagla

Usc de suelo y vegetacian
Areas naluroles pmtegidas
Problamatica ambiental

< Ciludro 2. CONTENIDO DEL ATLAS DE RIESGOS, JOCGITLAN, ESTADO DE MEXICO.

SEDATU

CAPITULO V. idenfiicacién de desgos,
peallgros y vulnerabilided ante fenémenos
perlurhadores de orlgen nalural

Rizsgos, peligros y/o vuinsrabilidad anle
fendmeanos de origen Gaoldgico
Fallas y Fracturas .
Sismios

Tsuhamis 0 maremotas
Vulcanismo

Desfizamiznios

Dermumbes

Fujos

Hundimienios

Erosidn

Rizsgos peligras ylo vulnerakbiiciad
onte fendmenos de arigen
Hidrometeomldgico

Heladas

Tormentas de granizo

Tormentas de nleve

Ciclones Troplcales

Tornadas )

Tormenias de polva

fermeantas eleciicas

Uuvias extremas -
Inundaciones plyviales, fluvialas y
lacusiims

CAPITULO Iv. Caraclenzacidn de tos

CAF[TULO V1. Medidas De Mifigacion

elementos suclales, econdmices y
dermagrdficos

Elamenios demogréhicos: dindmica
demograiica, disiibucion de pablacién,
mortalidad, densidad de pottacian.
Caracieristicos sociales

Principalas aclividades econdmicas en
la zona

Carecieristicas de la poblacidn
sconomicamente actliva

Eslructurg urbana

CAPITULO VI, Anexo *
Glosario de Térmings
Bibliografia
Matodata:

Fichas de campo
tMemearia fotogréfica

RGO DI ot 0 £ (35 Bases o Extancansacdn, SEDATY
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1.3 OBJETIVOS

Elaborar un Allas de Riesgo y Pefgro dal Municipio de Jocolilldn, México, bajo los
lineamienios marcodos por fas basas de estandarizacion para diognosticar los riesgas. peligros y
la vulnerabilidad en el espacic geografico, con el fin de confribuir en maieda de prevencién a
traves de obras y acciones que reduzcon lo vulnergbilidad de fa poblacion ante e impocto de
fendmenos naturales.

1.3.1 Objelivos especificos:

* ldenlificor y describir los pefigras naturales que oconlecen en el drea de estudio.

= Crear, cerfificar y carografiar la informacian temdtica de las zonas vulnerables.

- Ideniificar y representar carlograficamente los niveles de resgo por cousos naturales.

* Proponer obras de prevencién y mifigacion de dafios par desasires a causa de fendmenos
naturates,

1.4 ALCANCES
El resullade final que representa el Aliaos de Riesgos del Municipio de Jocaliflan debe
verse reflejodo en los alcances del mismo, Jos cuales deben estar acolados a las Boses pora
la Estandorizacion de Atlas de Riesgos establecidas por SEDATL, 1ales como: elaboracion de la
cartografia, diceionario de datos y metadoios. asi como el informe técrnico donde se desarrolla
loda a infarmocian relacionada con e Municipio de Jocaliflan; antecedentes e infroduccion,
caracterzacion del medio fsico. caracierizocion de Ios elementas demogrdficos. sociales v
econdmicos, y inalmenie el capifulo la idenfificacion de los agentes pertuthadores en la zono de
estudic,

1.5 METODOLOGIA GENERAL

Para la determinacion opariuna y un diognosiico adecuado de las condiciones de fiesgo,
es necesario el conocimiento previo de los fenémenos que inciden en una region delerminada,
asi como la esfimacion de las posibles consecuencias de dicho fendmeno. Es necesario para
conocer estas condiciones, hacer un ondlisis de las caracteristicas fisicas de la infraesiruciura
exisiente en lo zona, asi como reconocer las caracteristicas socioecondmicas y la produccion
histérica de los aseniamientos humanas en el municipio.

ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE
JOCOTTLARL. ESTADG
DE MmEXICO, 2013

Elaboracion propia en base a Metodologla ds fos Atlas de Riesgo, SEDATL

Dentro de la metodologia aimplemeniar se hace referencia en las boses de Estandarizacion
paralo£laberocion de Atlos de Riesgos y Peligros preseniada porlo Secretario de Desarrollo Agrario,
Teritoral y Urbano. Cen base en lo infarmacion vectorial v raster se realizo uno estandarnizacion
y homogenizacion de la infformacion geografica. se establzcen los conlenidos de acuerdo a lo
senalado en dichas bases.

Lo mefodologia para la glaborocion del Atlas de Riesgos del Municipio de Jocolillan,
comprende los siguienfes pasos:

1] Compilaciony andfisis del contenido de o documentacian bibliografica, iécnica y ciendifica
disponible enrelocidn a laincidencio previa de condingencias en el municipic, encontrando

io siguiente: .

« {denfificacidn de los agenies perfurbadores del medio. asi como sus c_‘_.mm:mm ¥
componentes, )
2} Reconocimiento e identdificacian en campo de la zona de estudio para identificar las
amenazas presenies y en base a elio enfocarse en los punios vuinerables.
« Recoridos en campo por grupos de especialistias en geologia & hidrolagia pora
verificar en compo las estimaciones sealizodas.
* Vaciodo de informacion en sistemc de informacion geografica y vesdficacion de
infermacidn obtenida.
= Enirevistas con autoridades locales para identificor procesos punivales.
+ Recomdoes en campo con autoridades de proteccion civil.
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"VALOR

ATLAS DE RIESGOS
CEL MUMICIPIO DE
hﬁ._.n.m:‘.,_.rbz, ESTADC oy
DE MEXICO, 2013 :

‘R

W . PROPIEDAD

VALOR

ientificador en base de dalos . 337 . . Idendiicador en base de dalos 343 T
Clave de Subcuenca Compuesia o RHI2AB o mh_nsw e Subcuenca Compuesia ) RHIZAG
Clave de Region Hidrografica RHI2 . ! Clave de Fegion Hidrografica R S RWIZ
Nombre de Regicn Hidrografica Lerma - Sanliago ;  itiombre de Redidn Hidiograica Larma - Sanfingd
Clave de Cuenca A H | Clave de Cuenca ) A
Cive doc . | Clave de Cuenca Compuesio o o A
o D<M mn_ ﬁ%_._nn_ Compugsiy A M el iMombredeCyencg T T ) R. Lerma - Tolica
omixe de Cuenca R.lermao - Toluce | Clave de Subcusnca el )
Clave de Subcuenca B ambre de subcuenca R. Tlalpyjuhuc
Mombre de Subcuenca R, Qizololepec - R. Allucomulco ; Tiys de Subcuenca - Exoneicay
Tipo <le Subcuenca Exorreica | Lugar o donde drena [principal) RRIZGER. >_“mqm.wﬁm__nc - Paso dé
Lugor o donde dreng {pincipal) RH1ZAC R. AHocomulco - Faso De Ovejos | Telol de descargos [dienoje principal] o 1
e Lugara donde drena 2 - e
Total nmm descargaos {drendje principal) | Talal de descargers 2 0
iugor a donde drena 2 - Lugar a donde drena 3 -
Total nm descargas ? 0 m Tolal de descarags 3 - G
Lugar o donde drena 2 - Lugar a donde drena 4 -
Tolal de clescargas 3 a Tatal de descargas 4 - 0
Lugara donde drena 4 - Tolol de descargas I
Tolal dé descargas 4 0 Pedimelro {Km) 119,45
Tolol de descargas 1 Area [Kend) 447,94
Perimeira [Kkm) 243,44 Dersidad de drengje 1.9644
Area (Km?) 1.135.15 Coeficienle de compacidad 1.5942
Bensidad de dranoje 19054 - Longifud promedio de flujo superficicl de fa Subcuénca [km] 0.127285323
Coelicienle de compacidad 2.2052 Blevacién maxima en la Subcuenca (M) 3240
Longiiud premediio de fujo superiicial de ia . y L TSR " ;
Subcuenca (Km) 0.1312046044 - . Elevacidn minima en la Subcuenca (M} 2040
- . o
Elevacion méxima en la Subcuenca [M) 3.500 Pendiente Emm__n_ de la mc_uncm:n._u () 18.17
Etevacian minimo en lo Subcuenca v 2520 Elevocion mdxima en comente Principal (M) 3005 -
Pendiente media de la Subcuenca (%) 10.26 Elevacion minima en comienle principal {m} 2065
Elevacian maxima en comiente Pracipal (M) 2,812 Langilud de carrientz principal m) 48797
Elevacion minima en corienle principol (m] 2,510 Pendiente de coniente n_.ﬁn_munz 1% 1718
Longifud de coniente principal {m) 117.728 Sinuosidad de corienie principot 15818157978
Pendienle de coniente principal {2 0.254 Fuente: Elaboracidn propia con dalos del SIATL
Sinuosidad de coniente principal 2425114405

Fuenle: Elaboracitn propia con datas del SIATL
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Rinlopaxco [Perenng]

Rio LasFuenies [Perenna) i
Rio (a8 Cedios [Perenng) ) i
i

Rio Morelos [Ferenne]

Ric Sila{Ferennej
Ria~LaJordana {Infemiienie]
Rio Sanficge [Infermifenie]
“Rio Grande [Infermifenie] o
Rio FUehlo Nuevo [Infermiente)

Rio Tormui [Inlermitente]

: £ Rio HP&scado [Infermilente]

3 o Rio Zocualpan [nfermienta)

Ko Mala Bumo {Intermifente]

] |'RioTa Baranca {RlefmilEnie]

: B Rio CRIichf JInfermilenta]

¥ Rio Sanio £I&Ra {InTermitente)

Fuenle: Elaboracion propia con base en af SIATL

Tusha Posfejé
Tiacagque S@nTa Blena
Los arbales La boledad

Fuente: Elaboracion propia can base en canagrafla INEGH
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Los Feozems son de profundidod muy variabla. Cuonds son profundos se encuentron
generalmente en terrenos planos y se uiilizan pora lo agricultura de fega o temporal. de grancs,
legumbrres U hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundas, situados en laderas
o pendientes, presentan cama principal imitante Ja roca o clgune cameniacion muy fuerie 2n
el suelo, fienen rendimientos mas bajos v se erosionan con mas focilidad, sin embarge, pueden
viilizarse paro el pastoreo o la ganaderia con resuliados aceptables MNEGH.

El uso éplimo de estos suelos depende en muchaos ocasicnes de oiras caracterisiicas del
tereno y sobretodo de o disponibilidad dz agug para fego. Su simbolo en Ia carda edafoldgica
es [H).

ANDOSOL

Ce los palabras joponesos an: cscuro; y do: fiera. Lilerolmente. fierra negra. Suelos de orgen
volcanico, caonsfituidos principalmente de ceniza, o cual contiene alto cantenido de alafona,
gue le confiere igereza y untussidad al suelo, Se exlienden tenitorialmente en las regiones de Mil
Cumbres vy la Meovolcdnica Tarasca, en el estodo de mMichoocdn, en fas Sieras Neovalcanicas
Mavyarilas, Siera de los Tuxilas en Veracruz v en lo regidn de Lagos y Volcanes de Anahuac, en el
centro del pais,

Son genaralmenie de colores oscuros y fienen alia capacidad de retencién de humedad.
En candiciones naturoles presentan vegetacion de bosque o selva, Tienen generalments bajos
rendimientos ogricolas debido a que relienen considerablemente el fosiora y éste no puede ser
absorbido por fas plantas (INEGH). Son muy susceptibles o la erosion ediica y su simbolo &s (T).
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3.5 HIDROLOGIA

vadio 12. R-ALACOMULCO-PASO DE OVEIAS”
PROPEDAD . VALOR

De acuerdo a los estudios realizados por la Comision Nacional del Agua (CONAGUAY & INEGY, I

H B
Repliblica Mexicana poses un gran nimsra de cuencas hidreldgicos ogrupadas 2n Regionsas : . :
. . - L. _— .- Identificactar en bose de datos 342 ;
Hidrograficas para la administracian de I: recursos hidhicos. La agrupacién de estas cuencas se
basa ansus 4 hidiraardlicas | lias Reqi i s s Clave de Subcuanca Compuasta RH1ZAC
: Qommﬂm orocgra _nom.m. iiragrafices. porlo cualios Regiones Hidrograficas se caracierzon “Clave de Regien Hidrogiahen 219
T B _— R
parsy fipa de raleve y escummiantos. : Nombre de Region Hidrografico Lterma - Sanlingo
El Municipio de focofitidn :2 hallo inmerso en lo regidon HidrolGgica 12 Lermo-Santiago i Clave de Cuenca A
{Cuadro 10}, en la cuenca Lerma Toluca (100%) {Cuadro 1] y en las subcusncas: R. Ofzolotepeac {Clave de Cuenca Compuaste, ) A
~ R, Atlocomuleo 51.07% [141.59 ki, R. Sila 33.78% (93.5 km?). R. Allacemulco - Paso de Ovejas ﬁ%%;.w&m%ﬁmquﬂn e R, E:,_an - Ioluca
13.41% (37.31 km?), R, Jaliepec 0.98% {2.71 km?] y B. Tlalpujahua 8.76% {2.10 km?) respectivamenie : Mombre do Sub a R AGEomulca - Pase UE
uenca .
, {Cuadro 12-14), Omibre de Sube . Ovejos .
Tipo de Subcuenca Exoneico -
— . TP ——— — T— . vy y Lugar g donde drena [princpal] RHIZADP. Sila
Cuadro 10. REGION HIDROLOGICA 12/l - Cuadro 11. CUENCA R. LERMA-SANTIAGO* Tolat de descargas [dranoie principal) T
FROFIEDAD valorR | | PROPIEDAD . VAIOR Lugar o donde drena 2 -
Identificadar i2 Identificador 40 Tolal de descargas 2 o
Clave Ragion RHI12 Clove Regidn RH12 N Lugar & donde drena 3 .
Hidralégica Hidroldgica Toial de descargas 3 0
: . Nombre de la Lugar a donde drena 4 , N
Nombre De La Region LERMA- P o N
Hidhelogica g SANTIAGO Regidon Hidroldgica Lerma - Sonfiogo Toial de descorgas 4 Q..
- Toial de descargas 1
Agea {kir] 135,493.17 Clave Cuenca A ) Perimetro [Km) 282.1
Permeiro [km| 3,190,07 Nombre Cuenca R.Lerma - Toluca Area {Km?) & 1,653.67
Area (km3) 856698 - - Densidod de dienaje 2.04 B
Perimetro {Kmy) 613.1% Coeficiente de compacidad 1.2543
Fuenta: Flaboracion propia con datos del SIATL _mmmmwﬁm%mnﬂ:ﬂwm%_c de Tuja supericial G Ta 0.12254902
Elevocion moximg en o Subcuanco (B 3.300
A conlinuacion se presenian una sede de dojos en relocion o los Subcuencas y Rios dentro del : Elevacion minima en is Subcuenca (M) ) . 1920
Muricipio de Jocolitikn, Pendiente media de la Subcuenca {5 16.21
Elavacign maxima en coriente Pincipal (M) 2,608
Hevacion minimo en carriente principal {m) 1.089
Longitud de comienle principal {m) 153,538
Pendiente de comente prncipai {% 0.468
Sinuosidod de comente principal 2.635288732

Fuenie: Elaboracién propia con datos del SIATL
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AGRICULTURA DE TEMPORAL - PASTIZAL INDUCIDO

En esfe uso de suelo combinan porsiones de agriculiura de temporal con pastizol inducido {se
considera en este grupe aquelks pobiacions: gue no son auwtdéctonas y que ho sido infreducido
por el hombre por diferentes causasj. Deniro dal lerilonc municipal este uso de suelo se presenta
enun par de zonas, la primera y de mayor famadnio ubicoda al osste. la s2gunda es una pequehia
dren ubicoda en el exiramao este del municipic respectivamente.

PASTIZAL INDUCIDO

Eselqueseha ._.._:On__.._ﬂ.ao intencionaimenie enunaregidny porasu establecimiento Yy Conssrvacion
5@ realizon algunas lobores de cultivo y manejo. Son postos nativas de diferentes partas del mundo
come: el pasto joragua, omargoso, camalole, privilegia. enfre oiras muchas especies. Esle uso de
suelo se presenta en la parte sur det municipio.

AREA URBANA

Este uso de suelo esla representade por ki Cabecera Municipal, lo cual se encuentra asentoda an
la folda del Cerro Xocotépetl, misma que estan creciendo sobre temenos prevismente ocupados
por agriculiura, bosques y pastizales.

CUERPO DE AGUA

Es una maso o extension de ogun como un lago. mor u océano que cubre parte de la Tiera.
Algunos cuerpos de agua son ariifciales, como los estongques, aungue fa meyoria son naturales.
Pueden conteneragua suloda o dulce y ser de lipo peranne o infermitente. Este uso de suelo se
presenta en una pequena zana localizada en o parte sureste del municipio.

JOCOTTLA: ESTADO
DE MEXICO. 2013
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AGRICULTURA DE TEMPORAL - PASTIZAL INDUCIDO

En este uso de suelo combinan porcions: e ngnouburn de ternporal con pastizol indedics (22

dreo ubicada en &l exiremo este de! rmonicipio respectivamente.

PASTIZAL INDUCIDO

Eselqguesehainfroducidoiniencionalmente en unareaidn y parasu estoblacimienioy contervacian
se reakzan algunas labores de culhivo v mansjo. Son postes nalivos de diferentas partes del mundo
come: el pasio jaragua, amargoso, camelote, privilegio, entre airas muchos especies. Este uso de
suelo se presenta en la parle sur del muricipio,

AREA URBANA

Este uso de suedb esta representodo porio Cabecera Municipal, la cunl se encuentro asentada en
la fofda del Cermo Xacotépeil, misma que e3idn cracizndo sobre terenags previomenie ocupodos
por agriculfura, basques y pastizales.

CUERFO DE AGUA

&5 una masa o exiension de agua como un lago, mar y ccéone gue cubre parle de la Tiera.
Algunos cuerpos de agua son adificiales, como los esiangques, aunque la mayoria son naturaiss.
Fueden conieneragua saloda o dulce v ser de tipo perenne o infermilente, Este uso de suelo se
presenta en uno pequena zona localizodo en lo parie sureste del municipio.

OE rAEXICO. 2013
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3.8 AREAS NATURALES PROTEGIDAS

De acuerdo ol Dicro Oficial del Gobigrno del Zsiads . istro DGC ramero GO0 1021,
carocteristicas $ 13282801, en el afa 1993 se gaclora Area Maturel Prolegida con lo calegorio de
Porqus Esiotol Sonfuario del Agua. lo zona coneada ceme Man les de Tiacagque, ubicadao
al ofiente det Municipio de Jocalitidn, o una allitud ds 2500 msnm. cubriendo una superficie d2
4.74 has del Municipio de Jocolitlsn [Periddice Oficial dal Gobizme Cansfitucional del Estado de
Mexico, registro DGC Mam., 001 1521, Teluca de Lardo, Mésx hiayo 1993); comprenden zonas de
postizales. majorroles y de uso agropecuoiio, ati como les manantiales v sus aflvente:. barrancas,
canadas, y algunas zonos wrbanas. Esta zong es donde se facaizan las principales fuentes fabutanas
de agua. £n cuanto a la fauna enconiramcs aves comao £l colibri y el gorion, culebras, lagartijos.
tuza, hurén, ardillas de cota gris. roldn de compo, murciélago y cayote, Su flora comprende cedro,
pina y evcdlipto, en menor medida sauce y pastizal. El nombramiento de ANP fiene lo finoidad
de la preservacién. proteccién y conservacion de los ecosistemaos hidroldgices, forestales y de
produccion agropecuaria en beneficio de lo comunidad, tavorecer lo recarga de ocviferos asl
camo fameniar la culluro de los recursos ambienlales con los gue cuenta el municipic.

Oho parque estaial regulode por &l Municipio de Jocotitian, es la montafie denominada
Xocotépet, con sus conirafuertes y laderas {Comisidn Estotal de Parques Nalurales y de la Fauno,
Secrelaria de Medio Ambianta): con el objeto de preservar lo befleza natural, fiore ¥ fauna de
la region. Bsle Parque Esiotal Beva el nombre de “lic. Isidro Fabela” ubicodo en los municipios
de allocomulca, Morelos y Jocofifldn, con una supesficie de 3,701 has. Tiene uno vegetacion
predominante de bosques de pino, encina y pastizal notural. Elusa de suelo de esla reserva, es de
proteccion notural y recreativa [Mapao 14},

%

%
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ﬂbﬂ_.._dro V. OPNPO._.mEN)ﬂ_OZ DE LOS ELEMERNTOS mon_bwmmﬁ mnozogmnOm Y Groficas |y 2.- TCMA del Munizio de Jossilany Merco e 1970 o3 2010; incremento demografica mungipal

DEMOGRAFICOS a2l oo
. THCA
1.0 -
4,1 ELEMENTOS DEMOGRAFICOS; DINAMICA DEMOGRAFICA, DISTRUCION DE POBLACION, 0 N
MORTALIDAD, DENSIDAD DE POBLACION. .
J i
El Eslodo de México es de los mda: dinémicos en su crecirmisnto, de 1970 a 2010 ha Crecido su o4
poblacian en mas de cinco veces, nara iener 3.8 millones de hobitanies an 1970 a Zonfar con 34 ~. '
mas de 15 millones en 2010, Principaimente de 1970 o 1780 lo enfidad fuve la mayor tasa de © o oap ..
crecimiento {TCMA lasa de crecimiento medio anual). El Municipio de Jocotiflan tuvo en 1970 : e
una poblacién de 24,200 habitanies, los gue aumeniado a tasas menares o la endidod, salve enla 10—tz
Uliima década, donde fuvo un crecimiente de 1.6% y el estado de 1.4%. En 2010 el municipio llego B0 o e 2
a &1 mil habilantes, con una parficipacion constante de 0.4 por cienio del folol de o poblocian I :,,:_u B ...J.m_mo 90 195600 200010
mexouense. 1200 e
uqﬂm:_wﬁ
dro 21, POBLACION ¥.CRECIMIENTO PROMEDIO AN T
MEXICO i JOCOTILAN . .
ARO + PARTICIPACION EN
TOTAL | TCMA{%) | TOTAL |TCMA(} | ELMUNICIPIO (%)
1970 | 3,833,185 24,275 § 0.6
1980 7.564,335 5.8 32947 3.0 0.4
1990 9.815,795 7 19,077 1.8 0.4
2000 13,096,484 29 51,979 29 0.4
10 | 15175862 | 14 | 61,204 16 0.4 1980-50 00010
d 298 158
1. Incluye una eslimacién de poblacidn a nivel estatal de 12 117 personas que comespandan @ 4 039 viviendas sin informacion e S8 185 . LI
/2 ocupanles. Fuente: Elalioracidn propia con dates de los Censos de Pablacion y Vivienda, 1970 8! 2010. Fuente: Elabomcion _uBn_n con datos de fos Censos de Poblacion _H Vivienta, INEGH 1570 at 2010,

£l Estodo de México ha tenide fasas de crecimianto mayores al monicipio. y o poblacion
crece mas en el estado que en el municipio, el cual solo en los Ultimos ofios ha tendido a crecer
mdis que el promedia estaifal.
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que se eslima que el Estodo de Merico flegarz 0 167
3::.0@0 legara a 82 mit habitantes, casi 20 mi - 5, por lo que tendrd unn fasm
1.3 por ciento mds que la entidad {0.9%), en boze a las estimaciones de CONAPO.

e e

z oz octualss

" Cuadro 22, vo _.bn,o (REC bR
ESTADO : ,ﬁ

MUNICIFIO mo 2015 2020 : 2028 2030

héxico 3.833.1B5 | 13.094.685 ; i 17,640,172 1 19,508,846
Jacolillan 39.077 51979 | 72238 82,542 |

% .

Respecto 1.02% 0.40%, _ 0.40% 0.40% 0.42%

ol Dishilo |
Tasa de Crecimignlc Media Anual

México 13.1 1.5 1.4 0.9

Jocotitlén 2% 1.4 1.7 1.3
Incremento UD.:,nxmw,_cD_

México 241.7 159 ! 17.6 9.4

Jocalillan 330 175 1 183 14.3

Fuente: CONAFQ, Pruyeceionas ds Feblacion dg México, 2005-2050

Se presenia ofra estimaocion temporalrealizoda por el Consejo Estatal de Pablacidn [COESFO!
en base al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, lo poblacién se incrementard de acuerdo ala
siguiente labla:

n:nna 23. nxmn___s_mza

' momgn_oz..nOmva
i bzo " TOTAL HOMBRES | MUJERES
2010 61,204 29,503 31,701
2011 62,134 30,455 31,679
2012 62,943 30.870 32,093
2013 63,751 30778 33,023
2014 64,496 31,413 32,883

Fuente: COESPO, proyecciones de pobfacidn de 2011 a 2015 en base a INEG/

con ung poblacian de 31,701
representan ef 48.20% [29.503

L-: soolasion de Jocalitidn es en sy mayGric ds musEs,

=i promedic de hijos nacidos vivos en el kstado de Mexco 25 s
sooehilan 20 as 2.9, mismo que sefialo una alla Tfecundidad de 1as mujer

2.2 hijos por mujer y en
25, que esta relacionado

con un Jdesaralio relativamenie baojo en el municipio,
= Guadro 24: cafdcienstcs dis'de fa pablacion; 2010
| ESTADO FOBLACIGN Mom SEXO inoicepe | EDAD MEDIANA- DE HIIOS
© MUNICIFID A W MASCULINIBAD Y © < HACIDOS
Tatal Hombtes | Mujeres foldl | Hombles | Mufeies VIVOS:
L Midrico 153,175,862 48.7 513 251 24 25 - 37 22
. wan i 61,204 482 51.8 93.1 3 25 5

17 Froporidn de poblaciin masculing por cada 103 mujsres

2/ Bg mefiers al premadia de hijos nacidas vivos de fas mujeres de 12 aflos y mas; o= £stas, excluye a fas que no
aspecificaron si han tenido hijos y a las que sl han tenido pero no especificaran ef lotal de aifos.

Fusnle INEGI. Censo de Poblacidn y Vivienda, 2010

La grafica 3 representa la distibucidn de ta poblacion por edades y sexo para el Estado de
México v Jocotitldn en 2010, Resalton ires aspectos principales: una alia proporcion de poblacion
foven, de 10 ¢ 20 afios en el municipio; en segundo Jugar unc pablocion de jovenes y odultos, de
entre 20 o 43 anos, principalmente mujeres y poblacion de adultes mayores de mas de 60 afios
menor al promedia estaial,
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‘Cuadro 26, NACIMIENTOS Y:MORTALID i i Bé&iios lof Joviergs © T T )
R : R AP ; i : San facmia
ESTADO DE MUNICIFIO A
i MEXico JOCOTITLAN ~CaRlE Tlain
CONCEFT0 . TTOTALT T TOTALT % DED " FUBBIG: | SariGgo Yeohe "~ o
! m.wﬂhmpb_.ﬂ. Barmics i Eradvak
j ; Engaseme
Deluncianes generales por residencio hatiodl 2030 &E.78& FE 0438 _ HTRATE !
Cefuncionss e menares de un anc de eadad pot BT T 15 0368 ! m Tuld i
municipio de resicencia habituat del fallecidns 20310 ¢ I'Tos Reyes i
Tacmienias, Z0T0 . 335,878 T285 U383 . Baurios - Canicua
.. e - S 1 Cenlio
ESperdiza de vida alndcimienlo, 2010 754 ; erselEaad e
y Ta Onion
Fuenta: Elabaracion propia con base en ef Censo da Poblacion y Vivienda da! INEGI, 2010, Los Reyes
San timaj
. " . . L. San Francisco Cheje o "Kizl" Gsomale
La distibucian teritarial de 1o poblacion indica gque noco mas de la mitad de su poblocion e | ; TERTE
reside en lo Cabecera Municipal. 55 por ciento, mientras gue el reslo habita en 52 locolidodes . Chars
rurates dispersas en el resto del teritorio resididas por 27,562, En comparacion con la entidad, ETtians
hay una mayor proporcion de personos en localidodes rurales, aunque en términos de volumen . Enyami
representan una poblacién muche menar que 1o poblacion que vive en la tocafidad principal. La Fommw_wmzo
distribucion de lo poblacion de acuerdo ql Bando Municipal de Paolicio y Gabierno, 2013, Gocela TG
del Gobierno Municipal Jocotifian, México, Afia 1, Mdmero 1, Febrerc 05 de 2013, se presenta en S SRAGRGOIE
diversos nicleos (Cuodro 27}, . - [Senla Manra Endare
B R : P e T T P I : Sanic Mana Cilendeje “Cifendeje™ bebg dgua, Fadie
M L Cyadr 2z - FOBLACIONALE: b : - o . Colonias Aldama
NUCLEQ POBLACIONAL NOMBRE LOC. TOPONIMIA . R _Mum:_wa
auraes
Villa Jacafillan ¥aEall inifa agndulce™, "Xocoll” — T
: P s San Miguel fenochitian Tenoxhiflan” fundondo bajo el
Cuarfeles San Agusiin _ HO_D:_m:n___.bEm.uEnhn_Ena | reinada_de Tenach
SR ER ) - Colpnias HeniloJoarez Pimera
Seccion
- mﬂm:o Uoﬁw:mo Benifa Judrez Sequndd
arnos Uenavisia Saecion
ElFrograso CERITE
Ehguindo San [sidro Dislares
mrcﬂnmﬂ:ﬁm [ Emikand Topala Pemeaa
Ct lenena e SEC ,DS - .
laventa : Emilianc mn_ua o Sequnda
[&s Fiignias : Seccion
La Fresa
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4.2 CARACTERISTICAS SOCIALES e < : Siindne 29, TISTRIBUCION DE LA PORLAS .
. 10CAUDAD m FRESENGEA INDIGENA nabu_u_umt..vnn_zrn_&z m PORLACIGH INDIGEHA
4.2,1 POBLACION DE HABLA INDIGENA Bamic Busngrala T lae. o manot do 40% i 7
| BomigdeBoyeshes 4 lec.conmenor de A0% Alto i . 44 -
La Camision Nocional Para el Desarolla de los Pueblos Indigenas de Méxco (CDi} cansiderg g | 8arade Guadalupe i loc de 40%y mas Allo 45
P " . . Bonio de La Luz { loc. con manz: do 0% Alto ki)
una poblocién indigenao (Pl) o aquellas personos que forman parte de un hogar indigeno. donde 5o ge son josmie oo oan o de 109 Tiedn i
alguno de sus infegranies ascendientes son hablanies de lengua indig=na. De iguol manera se | Sotis fllinders Loz, 230 menct de 0% a_ﬁa H
. . . . . Banic £l Buis Loc. cop marigt de 0% Altc ~
incarporan ¢ las persenas que aun na sizndo hablonies de lengua indigena comparten o misma Forola b o Tan s da I0% Hedio . i
il z P H H i fania Lo Mangz | tog. con menos do 0% e i1
forma de vida y relaciones aclivos en el marco de idenfidades étnicos. e o i o wor e e 0% T : 3
= P ol = . . o - Battia Let Ty i 1 en T 5 ¢iw 0% riedio
En el ofio 2010 el Municipio de Jocaliflan fuvo 2.1 mil habdontes de 3 afios y mds que hoblon  Faerevene e A
alguna lengua indigena, et 7 por ciento del total del municipio. De esta poblacidn, o mayor | Banio Sen Jooguin | Loc. de interés Al
P . . = - Bania San Jois Loc. de 40% Ally
parie son bilingiies, 99 por ciento, y solo | por ciento no hablan espaiiol. Bs ahi se desprende 1o e o e BT i
necesidod que poro efectos de Proteccién Civil la informacion que se genere sea en espafioly mwwmwzc%m_o‘,a Hmm.ﬁﬂumha A0% >""”
. 11 .de G Ll
lengua indigena. Infermacion det Censo de Poblacion y vivienda INEGI, 2010 Concepcisn Carg, Loc. con menol e 40% [y
£l Huerlo Los. ccn menos e 40%: 2o
§ . El Pragreso Loc. con menos de 40R HMedio
.-Cuadro Nm MEXICO 4 ._Oan_q_.bz POBLACIGN MAYOR DE 3 AR Enguinda Son lidio Loc. con manes de 40% Allo
. : = -~ Huomelid tac. con menos da 0% Alig
{LENGUA INDIGENA, 2010~ ¢ I Iscofillan Lo, de inferés Boia i
POBLACION QUE HABLA ESFANOL NQ HABLA ESPANOL ta tama da Endare toc. con mancs de 0% Allo ! 5
; DE3 AROS HOMBRES | MUJERES HOMBRES | MUJERES La Providencia tou, con menos de 10% Allc i 5
ESTADO Y MAs QuE . . L Vel Yeche - loc. con menos do 0% Jedic 4
MUNICIFIO HABLA TOTAL % o TOTAL oz C e Las Animos Villaje Loc. con menns de 40% alls : 27
_L.Mw—,_mm....nm_.rﬂ_ Las fuenies Yeche lac. con mena: de 0% Alle - ) o
Los Javieres Loc. con menos de 0% Kedin 17
México 345865 342813 483 517 3,053 225 773 Los Feyes Loc. cen snenos do $0% i Med . o5
Jocaoliflan 2,117 2118 70.0 360 7 83.7 143 PT— |oc. con menos do 40% [ m
Meje - - . ‘Loe. con mehas de 40% Abtg- 40
Qi de Agua Loc. coh menas de 0% Alta X &l
X San Gimas lec, can menus de 40% Adta 2
1/ Excluye a la poblacidn que no especificd sy lengua indigena. San Franchcs Cheje o e menas de 0% redio 7]
Elatioracidn aropia con base en ef Censes de Poblacion y Vivienda del INEGI, 2010, Sar fo1é Bodul . {oc. can manoi do 40% Alto ) b6
far jvan Cogjomulzo Loc. de inleres Alla 5%
San Marcos Cogjormuiza [San Marcas) loc. da 40% y mat Alln 205
La CDI considera que el Municipio de Jocoflitlan tiene una poblacion indigena de 5,194 | Sar Migue! Tencehfiien loc. d= inleres Hedia 517
- - I Sania Matia Cilendojs loc. do inlerdy Alls 1,004
o
hobitantes. o cual representa el 8.48% del fotal de habitantes dentra del Municipio. con un |- e [ ———panT i 5
grada de marginacion medio. La marginacion hace alusidn a un bajo nivel de desarrollo de las | sorliags Caandsie Loc. de Inferés Alia - &4
entidades y municipios; el rezago sociodemagraiice, rezago educalivo, bojos ingresos y viviendas [ 39rage ¥eche loc. con menos do 1% Alto 5
s . . .. . . Siffar - Lec. cen menes de 40% Alta 23
inadecuadas son algunos factores que inciden scbre las condiciones de vida de la poblacidn. b -
Ticcegque Loe. cen menos de 40% Atta &
Zacuclpan Loc. £on mengy ds 40% *ediz m &

Elaborscidn propia con base en informacidn da fa COt
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CAPITULO ll. CARACTERIZACION DEL MEDIO NATURAL

3.1 FISIOGRAFIA

Fl Eslado de México se localiza en o zona central de lo Republica, perlenece a la Provincia
Fisiografica de la Siemra Madre del Sur y a lo Provincia del Eje teovolcdnico; el Municipio de
Jecolitlan se encuentra fotalmente dentro de la Provincia Fisiogréfico del Eje Neoavolcanico
fransversal (Cuadro 4).

Cuadro 4. PROVINCIAS FISIOGRAFICAS =«

| ENmDAD NOMBRE @ | FrERnClE
“ Provingia fje Neovolcdnico 10000 27677

Eloboracicn propa en base o informacion INEGH

PROVINCIA FISIOGRAFICA EJE NEOVOLCANICC

Esta Provincia también es conocida como Sierra volednica fransversal, abarca parte de los estados
de Nayaiit, Jolisco, Calima, Michoocan, México, Morelos, Puebla, Tlaxcala, Veracruz y el D.F; se
describe como una acumulacion de eskucturos volcdnicos de diversas formaos originada por
numerosas y sucesivos episadios volcdnicos que se iniciaron o mediados del Terciario y continuaron
hasia el presente. Uno de sus rasgos caracieristicos es la franja de volcanes que se exfiende de
oeste a este desde et Océano Pacifico hasta el Gollo de México, constituyendo uno franjo de
130 km, alrededor del paralelo 19°. Esia importanie estructura delermina el limite fisico entre el
norte del confinente y Cenfroamérica, asi como el limite aliméinco, oregrafico y climataldgico
(INEGI).

Ademds de los grondes eslroto-volcones de Méxica y algunas volcanes en escudo, esta
provincia incluye sieras voicdnicas, grandes colados de lava, depdsitos de ceniza. cuencas
ceradaos ocupados por lagos y estructuras de calderas volcdnicas. Ofro rasgo esencial de esta
pravincia es o presencia de cuencos cenadas acupadas por lagos como el de Texcoco, El
lumpango, Xochimilco; asi como por depdsitos de lagos antiguos que se formaran al bloquear
los derames de lavo  ofros productas volcdnicos del drenaje original.

Deniro de esta Provincio se encuentran grandes volcanes de México, como: Pico de Orzaba
(5.610 msnmy}, Popocatépetl (5,445 msnm), izioccihuall (5,230 msnm). Hevado de Toluca {4,680
msnm}, Nevado de Colima {4,240 msnm) y Veledn de Colima o de Fuego (3,838 msnmy,

ATLAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIC DE
JOCOTELAM, ESTADO
DE MEXICO, 2013

L SEDATU

SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS

La Provincia del Eje Transversal se divide en tres Subpravincias: Mit Cumbres que abarca 10.06%,
Llanos y Siermas de Querétaro & Hidalge cubriendo un 7.02%, vy Logos y Volcanes de Anchuac,
siendo esta subfisiografio lo aue abarca mayor parle de la Provincia Fsiografica con un 58.59%.
El Municipio de Jocotitldn se encuentra dentro de dos Subprovincias Fisiograficas; la Subprovincia
de Lagos y Volcones de Andhuac presentg en lo mayaor parte del municipio {Coadre 5).

Cuadra 5. SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS

ENTDAD NOMBRE o m i
Subprovincia Eje Meavolcnico 944 | 26107
P Mil Cumbres 564 ! 15.50

Elobaracion propia en base a informacian HEG!

LAGOS Y VOLCANES DE ANAHUAC

Cormprendida enire los ciudades de Puebla. Toluca, Cuernovaco y hMéxico, esta Subprovincio
se exliende de poniente a odente, caracierzada por el dominio de rocas voicGnicas que datan
del Terciorio y del Cualernaio; represeniado por rocas igneas basalticas, asi como por depdsitos
lacustres y aluvioles, fombién existen rocas sedimentarias cldsticas asociodas con materales
piraclasiicos que afioran exiensamente desde Toluca hasta Atlacomuleo. Olro rasgo caracterislica
son tas sieras volednicas y grandes aparatos individuales que alternan can amyplias llanuras, en su
mayoria por vasos lacusires.

MIL CUMBRES

Esta Subprovincia se coracierza por ser una regian accidentada y complicado por sus geoformas
que descienden hocia el sur, compuesta por sieras volcdanicas, colodas idvicas. conos cinariticos,
depdsitos de arena y ceniza, mesetas y lomerios basdllices. La Subrpovincia se exliende hacia el
Oriente del Estado de México con un 6.49% de la superficie estatal. Abarca los municiplos de: El
Oro y parte de Jocotillan, San Felipe del Progreso, Temascalcingo, Valle de Bravo, Villa Viclona y
Termascallepec (Mapa 9).
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3.4 EDAFOLOGIA

Lo porle exlerior de lo corlezo temestre dencminodo suele, estd consfituido por maierial
[ragmenicdo no consolidado. Este complejo sistema se origina por la interaccion del clima, 1o
vegetacidn, fauna, material de génesis y el relieve. De acuerdao a 1o informacién generadao por
el Instiiuto Nacional de Estadistica, Geografia e Informalico (IMEGH se abtliene la informacién
Ectofoldgica en la Bscala 1: 250 000 Serie l, en donde parg la clasiicacion de |os suelos se utilizd
el sistema inlernacional Bose Referencial Mundial del Recurso Suele publicado en 1999 por la
Socieduad Internacional de las Ciencias delSuelo, Centro Internacional de referencia € Informaocion
en Suelos {ISRIC) v la Organizacién de las Maciones Unidas para la Agricuitura y la Alimentacion
{FAOQ/UNESCOY).

La clase de suelos del Municipio de Jocolitian estd significativomente marcada porelorigen
volednice de lo Provincia Fisiogrdfica o lo que pertenece, ol respecto, se muestra la informacidn
eddfiico paro el Municipio de Jocofitidn en ! Cuadro 9 y Mapa 12,

" Cuadro 9. UNIDADES EDAFOLOGICAS

cuve [ vommne | NGRS owne | US| nommne | ISR o [ g | e || s
HheVp/z feozem | Hapkco Veriial Pékco Hulo Hyle tedia tivla i tule lez1 2335
WmsVpsle/Z | Flongsal | Méfico Veriial Palico Fluvisal - Edtico tedia MHulg tiio - *| 6580 1E2.12
tesVpeHh/Z Luvinal Cramica Verihal Pélco feozem Hapkco tedia rulo Huia [LALY 27.99
Hi+Ta+Hc/2 Feazens Luvico Andosal’ Getica mmBn:q Calsarico Hedia Hula Hula || 530 1448
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Eiabaracidn propia can base en INEGH

Las diferentes condiciones climaticas y geomarfoldgicas de un lugar o o largo del tiempo.
condicionan la formacién de numerosas clases de suelos, los cuales pueden presentar diferentes
lipos de apfitud. funcidn y vuinerabilidad. Para el caso de la zono de estudio los suelos doeminantes
san:

FLANOSOL
Dellatin plonus: plano, llano. Connotativo de suelos generaimente desamollodos en relieves planos

que en alguna parte dei ano se inundan en su superficie. Son medionamente profundos en su
mayoric, enfre 50 y 100 cm, y se encuentran principalmente en los climas templados y semidridos
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de nuesiro pais. Su vegeiocion natural es de pastizal o matomral. Se coracierizan por presentar
debaojo de lo capa mads superficial, una capa inférfil y relafivamente delgada de un material claro
que generalmente es menos arcillosa que las capas tenio que lo cubren como las capas que la
subyacen, Debojo de esta capa se presenta un subsuelo muy orcilloso, o bien, reca o lepelale.
En otros paises se les conoce como suelos aduplexi par el contraste en su lextura (INEGI).

Su rendimiento agricola depende de la subunidod de Planosol que sg trale. Son muy
susceplibies a la erosion, sobre tode en kas capas superfciales. Ef simbolo para su represeniacion
cartogrdfica es {W). Este lipo de suelo es el de mayor presencia en el municipio, diskibuyendose
oprodmadamente en un 65 % del territorio, se ubica en las porciones planas det valle de IxHiahuaca
y Atlacomuleo, y en las riberas del rio Lerma.

LUVISOL

Del lofin luvi, o: tavar. Literalmente, suele con acumvlacidon de orcilla. Son suelos que se
gacuentran en zonas templodas o fropicales fuviosas comoe os Altos de Chiopas y et extremo sur
de ka Siero Modre Occidental, en jos estados de Durango y Nayarit, aungque en algunas 0casiones
iambién pueden encontrarse en chmas mds secas camo los Altos de Jalisco o Jos Valles Cenirales
de Oaxaco. 1a vegetacion es generalmente de bosque o selva y se coraclerizan por tener un
eniguecimienio de orcilla en el subsuela.

Son frecuentemente rojos o omarillentos. oungue también presentan tonos pardas, gue no
flegan o ser obscuros. Se destinan principalmente a la agriculiura con rendimientos mocderados.
En algunos culfives de café vy irutales en zonos tropicoles, de oguacate en zonas fempiadas,
donde regisiran rendimienfas muy favorables. Con pasiizales cullivados o inducides pueden dar
huenas uliidades en lo ganaderia. Los osermaderns mas importantes del pais se encueniran en
zonas de Luvisoles, sin emborgo, debe tenere en cuento que son suelos con alio susceplibilidad o
lat erosion. En México 4 de cada 100 hectareas esia ocupada por Luvisolss, El simbaole para {INEGH).
Su repraseniocion cartografica es {L).

FEOQZEM

Praviene del giiego phago: pardo: y del ruso zemlia: tfierma, Literalmente, fierra pordo. Suelos que
se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, exceplo en regiones tropicoles lluviosas
0 zonas muy desérlicas. Es el cuaro fipo de suelo mas abundanie en el pais. Se caracleriza por
tener una copa syperficial oscura. suave, rica en maieria organica y en nulientes, semejonie o
las capas superdiciales de los Chernazems y los Castafczems, pero sin preseniar las capas ficos en
col con las que cuentan estos dos tipos da suelos,
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Mapa 26. Mapa de Feligros Volcdnices “A” {calda de ceniza) para el iunicipio de Jocolitldn, Estado de México.



Ayuntamiento

Constitucional
JOCOTITLAN, MEXICO

| 2013] 2015

Las construcciones se vuelven mds vulnerables o las oncdas sisrricas independientemente
de que ton lejos se encueniren del foco. Si odemds se concatenan los fendmenas de sitic con
el tamizado natural resuliodo del oleaje y erosion edlica ccumido en las cosios, asi camo de Io
seleccion de los materiales mas finos por parte de los rios al desembocor en el mar y el alto nivet
fredtico. se crea un escenaric en donde fendmenos como la licuefoccion, puede presentarse. Lo
lcuefaccion es un efecta por el cual el material mas fino vigja a niveles mas profundeos producto
del movimienio armonico de los arcillos ya sea por hechos anirdpicoes {explosivos o vibracion
arfificial del suelo) como naturales {sismos). Esta afecia el temeno v por ende Ios construcciones
mas endebies.

Es evidente lo suscepfibiidad del teritorio a la ocurencia de fendmenos ssmicos, pero es
mas imporionie el efecio de silio que se desencodenc por lo compelencia de los materoles
por esta razén el mapa de peligros sismico fue dividido en 3 zonaos sismicas {Mapa 23): [o de
alla peligiosidod sismica es aguella constituido por materales paco competentes, es decit, i
zana de rellens aluvial, llanura fluvial, en donde predominan los materiales fiables [Figura 7). En
el municipio esta zona coincide ¢on la planicie de ixffahuaca v o llanura de inundacion del
rio Lerma. Aqui la velocidad promedio de cizollo es baja, liende o ser inferior a los 350 m/s. La
peligrasidad media, se lacaolizo en la zona de lomerios premontafio en gl municipio, constituida
por material cansofidado. Coincide con el inicio de los rampos proluviales {frenies de flujos de
lava) y abanico pirocldstico en donde se encuentra el pueblo de locotitian. Por ¢lfimo [a zona de
bajo peligrosidad. en donde &l moterdal Holdgico es de alla compelenciao pero al encontrarse en
una zona de alla conceniracion sismica, puede desencadenar ofros procesos como caidos de
rocas ¥ deslizamientos,
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i Figura 7. La zona de cultives se encuenira en 1a planicie facusire, lugar en donde Jas ondas sismicas tiendsn a ampiificarse,
porio gue el peligro en caso de que eaistan constructiones en esla zona es allo
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Mapa 22. Mapa de Peligres Valcdnicos "G (flujos pimcldsticos y lahares) para el Municigio de Jocotitdn, Estado de México.
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5.1.4 PROCESOS GRAVITACIONALES (DESLIZAMIENTOS)

Los deslizamientcs son fenomenas naturales que acuren en cualguier supericie en desequilibrio,
es decir. una superficie que se vea afeclada por una fuerze ajena a las propiedades fisicas de los
maleriales gue lo conforman, A esie fipo de fendmenos queinvolucran el mavimiento de unaladera
o superficie se le conoce como proceso de remocion en masa {PRM). Un procesa de remocian en
masa, es &l movimiento tadera abajo de! material que la confarma {suelos, tierra, detidtas, racos,
elc.). debido a la influencio de la gravedad, con velocidodes variobles, y favorecido en alguncs
€asos pof un agente acelerador como higlo a agua (Cruden y Varnes,, 1994),

La naturulezo menlofasa del iemitorio nacional constituye a los PEM coma una de las
amenazas mds comunes que impactan a los asentamientos humanacs,
en areas rufales o urbanos,

sin imporiar que sean
asi como a su infraesiructiuro canetero y econémica, como sus
equipamientos (escuelas mercodos, pargues, oficinas de gobierno, efc.}. Dentro de Ios etapas
de prevencion y miligacion es indispensable el estudio del relieve, de la geclogio asi como de la
geomoriologia del lugor, para determinar cudles son las condiciones mds progicias para que se
presenien jos procesos de remocidn en masa, y asi determinar la localizacion y distibucion de las
zonos mas vulnerables.

Altomar en cuenta los aspecios anteriores se realizd el mapa de susceptibiidad de procesas
de remocion en masa, paro el Municipio de Jocotitian, Estado de México. Bl presenie mapa
caracteniza el releve de acverdo con dos factores pimordiales, la pendienie de las loderas vy la
compeiencio del maieral. El mapa de peligros por deslizamientos es lo combinacion de los mapaos
conespendientes a la geologia {lifologio}, el relieve (pendiente} y los procesos geodindmicos

endageneos corno la cercania de follas y iracturas, modelodo por ercsivas fluviales [distancio a.

rios). Cabe mencionar que la resolucion espacial {pixel) del andiisis es de 20 rm x 20 m. For lo que
cualquier deslizamiento con magnitudes menares a los 400 rm? no pueden ser representados.

Ademds de los varables anies mencionados es importanie sefalar que el mapa define
las dreas susceptibles para la ocurencia de deslizamientos, entendiendo por estos sole a los fres
tipos principales: fransiacionales, rotocionales y complejos. Los desizamientos son movimienios
de un secior de lo ladera presente sobre una superficie de rupiura en ia mismo direccion que la
pendiente [Guiiérrez Elorza, 2008}. La superficie de ruptura define caoda fipo de desizamientos:
para elrotacional, la ruptura tiene una geometria cancavas o curvas; los transkactonales superficies
planaos v onduladas v los complejos cuando hay una combinacion de ombas {Gutiénez Elorza,
2008).

B municipio presanta zonas de inestabiidad de ladera en el Volcdn Jecotitidn vy domios
volcanicos al oeste; el mapa de peligros por deslizamienios contiene tres rubros: alto. medio y
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bajo {Mapa 25). El tereno montadiose del municipio es considerado comoe peligioso o susceplible
a prasentar PRM. Las zonas montanosos en el municipio se concendran al norte, oatte y aste de lo
Cabecera Municipal. Las laderos del Volcan Jocotifldn confiene la maoyor canlidad de dreos con
peligrosidad media y alfa. Pero la zona de Yeche, tombién se ve susceplible a presentar pracesos
de remocion en maso {Agura 8).

Fgura 8. Antiguo frenie de lava al Este del municipia. cerca de Yechs.
Se chservan canstruceiones cerca del borde del frenie escarpado.

Mientras que las zonas con pendientes menores tienen una boja probabilidod de presentar
debiidades enlasloderas, oun asilo competencia delmatericl{lava consolido) dificullala presencic
de estos procesos. En la zona de Las Fuenies se observan algunos escarpes y conslruccioneas qua
puaden ser afectados en caso de remacion de laderas (Fgura 9). También se presenian aigunos
seclores susceplibles en las verientes de los rfos que cruzon ol munaicipio {Figura (0}, 5e observan
ncm las laderas de mayor alfura, con rios profundos, presentan peligrosidad meadia. &l peligro boja,
lo define lus zonas de loderas empinadds constitvidas por roca competente.
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ATLAS DE RIESGOS - JOCOTITLAN EDQ. DE MEXICO SAN MIGUEL TENOCHTITLAN

Mapa 8. Mapa Base de San Miguet Tenochlitlan
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ATLAS DE RIESGOS - JOCOTITLAN EDO. DE MEXICO  SAN JUAN COAJOMULCO

Mapa 6. Mapa Base de San Juan Coajomulco
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Mapa 14. Mapa de Climas )
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TEMPERATURAS MAXIMAS m‘,mﬁu_._:omo Cosondsjé 4,977 320 1.592 1,135 Alio
Este fendmeno se refiere o los cambios de temperatura que se opercn en el ambienie, que se 1 LOsReyes 4.012 288 1,146 798 Allo
manifiestan en el aire ¥ en los cuerpos en forma de calor, en una gradacién que fluctia enire sanfiogo ‘ﬂmn:m - 211 173 4s¢ 242 Allo
. ) i . N San Francisco Cheja 1.909 138 S58B4 445 Alio
~dos extremos que. convencionalmente, se denominan: celiente y fio. Para valorar el nivel ds Santa Mara Endare 1700 70 538 a09 Ao
peligro que presenia lo poblacion anie la presencia de Temperaivras Maximas en la localidad., Mavora 1,574 107 405 413 Alto
se lomara como base paro realizor el andliss conespondiente los Registro de varios décadas de | Bardo La Teneria 1.275 &4 - 329 do3 Alto
Temperaturas Maximas. Huemetlo 1205 L. 72 383 308 Allg
Concepcion Caro i,102 39 359 248 Alto
Para ideniificar el grado de peligro de este fenamenc en gl Municipio de Jocofitlan, fuercn La Providencia 246 73 373 248 Allo
considerados los datas de temperaturas maximas de 22 estaciones que rodean al municipio Bario El Ruso 772 33 257 182 Alto
(Cuadro 49}. Relocién de estaciones meteorolégicas con datos promedio mensual de temperaturas La Loma D Endare 768 34 259 183 Alto
maximas). Cjo De Agua 590 24 196 i38 Allo
A ———— Er——— —_— H Progrese 579 43 145 143 Alte
Cuadro 48. INDICE DE PELIGRO PARA FRENFES U ONDAS GELIDAS Barrio De San feaquin 570 8 175 130 Ala
B ———— D D . ] o " Bario De Guadalupe 540 41 170 121 Alto
Dol ; "POBLACION | POBLACION | * TOTAL DE i T
NOMBERE DE LA LOCALIDAD - | FOBLACION DE 65 ARDS | DR A -VIVIENDAS -] . GRADO toignimos Vileie 451 == 147 Li3 Alla
JOTAL; - | 5 1T AROs S Siffa 444 18 134 104 Allg
0T Y MAS - ANOS" " | HABITADAS : Son MarceT Cogamulco T5an
SanJot€ Eoqui T.2T9 83 3HB 302 MUy alfo Moyreosh 417 24 140 85 Allo
Barrio & Boyecha ALY a2 403 - 2B4 Muy alle. Bario Buenavisia 402 29 N 101 Allo
Bimo H Iindero 858 4z 298 204 Muy dlig Enguindo San lsidro 3i8 14 104 B4 Allo
Tiacaque 637 3 272 <144 Muy alio Bario La Era 295 13 o0 68 - Allo
Meje 378 33 n 132 Muy allo Bario La Venia 251 19 78 44 Allo
[ Borio De La TiE 549 45 R T 135 My alta Zacualpan 243 16 45 61 Allg
"Borrio De Tala 483 41 152 123 Muy alio Los Javieres 732 23 41 52 Allo
Baorrio Be Yon Jacinio 484: j 28 TISET 107 Muy.alio Bamio Santa Clara 206 20 53 48 Alo
Eido Chejg 405 27 1427 77 Muy alio Chivora 204 10 59 55 Allg
| 1as FUERIES Yache 357" 18 113 83 MUy clia Bario Lo Manga 139 9 32 32 Allo
Ld'Venta Yeche 245 21 B? &0 MUY GITG| Barrio Lo Soledad 120 13 35 kK] Allo
Barmo 15 De Agosio C 237 3 a1 a7 May alto Bamio San lasé 11 7 34 26 Allo
HHuerio 193 7 1y 1% FAGY Gt Fancho San José 3 . . 2 Allo
San Dimas 53 g 58 38 Muy alfa Rancho Los Martinez 5 - E 1 Alla
Ejido De Lo Frovidencia T44 T& 44 kil Muy alfo Ex-Haciendo San José Villeje 3 ’ . | Alta
san Maleo Ixfildhuaca 128 ] 447 27 Muy alfo Ex-Haclenda Alcibar 1 v * | Allg
Caoso Blanca T03 7 77 30 Muy alffo Rancha santa Manica 1 - < il ] Alla
Tiacaque [Ceniro Fisclcola) IS R R 2 Muy alfo Toial 53,i35 3,127 16,355 12,643
Tolal 7,780 493 2635 1,906 INDICE DE PELIGRO PARA FRENTES U ONDAS GELIDAS
INDICE DE PELIGRO PARA FRENTES U ONDAS GELIDAS . | poBLacioN | POBLACION | POBLACION | TOTALDE
Villa Jocotiildan 7.575 516 2094 1,950 Allo NOMEBRE DE LA LOCALDAD TOTAL | DE 45 ANOS |- 'DE m Ald VIVIENDAS | GRADO
Sonta Maria Cilendsie 6,136 207 2.079 1.263 Allo” : Y MAS ANOS | HABITADAS
San Miguel Tenochiitian 5,805 339 1,765 1.385 Allg Calofia San Juan EMCrsfo 87 & % 43 Media
San Juan Cogiomulco 5,137 254 1,714 1,147 Alto Fuente: Elaboracion prapia con dates def Censo de Poblacidn y Vivienda 2610
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A parlir de los regisiros de temperaiura méxima, obienidos de o5 estacionss Mafzorologicas
pertenecientes al Sistema Meleorologico Macional [SMN), aue rodena o zona de estudio, del persdos que

i . ; tAl !
coresponde de 1950 a 2010, se raalizd una interpolocion {modelo algortmice-motamatico} para definirtas POBLACION 10mrpn_oz 1Om_.bn_oz JOTALDE i
zonas de probobilidod de ccurencia de este fendmeno denlro del municipio obileniéndose la siguiente [IOMBREDELALOCALDAD  yoy7p m)ﬂmm AROS Y %waom_p " uﬁﬂﬂﬂﬂw : Mmm.»mc
informacién: Hacolilan 7575 a6 2074 .250 Jojo
santa Matio Cllendsja 124 202 2079 1243 Haia
TS I S o : 5on Miguel tanochiillén 580 237 1,744 LA Baia
-Cuadro 50. PEUGRO PORTEMPERATURAS " EXTREMAS MUNICIPIO DE ‘ Santingo Cosandsié_ I B30 La92 T hL1as iBeja
PEIGRO AREAS DE AFECTACION ol Yeche TPade Sl M0Shs ses e T b T ha
Este rango de fempsraturas mavimas fan franciico Cheje 1,208 138 ;B 144 faja
Mo aplica ubre uno pequefna drea ubicoda en fonfoMarloEndare . B700 . A% S8 E..ﬁ;.«..111&0.6; ]
ﬂu parte noreste del leritoric municipal Mavaro Hir A0% N I——— Bejo.
Menor de 24°c sienda los meses de abyil, mayo, junio v Aania Lo Tenerin 4l 29 03 Raia
ulio kas mics nn__r:n.wom an tnsé Rooul _ 3 3RS 02 . w_n_.c
Concepcion Cara’ 2 339 : 48 ~_Raia..
o Pravidencia 73 Mu_u. J4H Ao
mm_m:u:u_un_mum:._nm_d,_.__dm:._nx__domncgm amio Flindamg " 4o hog 04 e
. un par de areas, ka primera se localiza en i : a2 Naia
~ Muybajo el extremo oeste y lo segunda ol noreste ..M.__H_Mhrm.mwmmﬂnnﬁ MM _umw hmu wiwm
de 24°%c a 26°C del tenitodo . municipal qmmnmn“_éBmﬁ.m. Iocomue i oy 144 i
siendo los meses de ohil, maye, _cn_o < e 2 L 199 oo
io Jos mas calurosos - . p T
Ul Oin De Agua 24 194 138 itoin
Tnciztie) A4 143 wm.n_mm_
Fste range de femperaluras meximas k n_laoquin 18 L40.... figin
pubre io mayor pore del femitorio wbEPthEnDEDm Al 12105 w.._nw.o
Bajo junicipel. abarcando lo parle centro, ario De.San lacinin 28 107 Rajo
orte, sureste y parie del oeste del asAnimos Yiigie 251 29 113 fajp
De 26°c a 28°c unicipio  respecfivamenie, sienda los Hiar l4aa 18 04 Boja
Imeses de abril, moyo. junic v julio los mas dn Cheje_ 405 ] 97 i .wamm
calurosos nEPmcnmnﬁmEiIEEE.EN 0 101 Bain
vinco San lsidia” 318 14 14 . Bra
Esle rangc de E_._.__um_d_:am maximas amia La Fra noh 1t " g
Bagjo cubre una zona ubicadd en o porle e la Venla 1] 19 i haia
sureste del lemilong muricipal [
De 28°¢ o 30°c meses de abrl, maya, junio y julio los mds aMenin Yeche A8 _E 20 mn__n
calurosos focuninon ; gmw M _..w ._MQE
Hamio 15 0e Agosto V] [s}
Fuenle; Elaboracion prupia con datos del Censo de Poblacidn y Vivienda 2018 a5 lavieres 219 0% iy Mmm
Barrio Sanin Clarg 206 20 48 gjc
Chivoro - bng 10 545 Haio
El Huarte 122 9 14 falls]
son Dimas 153 [0 ain
w_._nn De ta Prayidencia 144 14 1 Balo
3 139 2 Raio
128 9 Rale
120, 13 1kl B
103 12 Y] SR ;=] -
RY '] Aajo
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5.1.3 TSUNAMIS O MAREMOTOS

Los tsunamis son considarados como una secuencia de olas que se generon cuando ocura un
sismo en el lacho maring, En México la mayario de tsunamis s& orginan por sismas que oculren en
el conlorno costere del Qcéano Pacifico, en la zena de subduccion entre Ias plocas de Cocos y
Rivera bajo lao Narteamericana, Sin emborgo, para quéa se genare un fsunarmi, es necesario que el _
hipocenira {punio de arigen el sismo, en elinterior de Ia fierrg) se encuentre baje ellecha marnno
a una profundidad mencr de 40 km, que la fulla tenga movirmienta verlical y que [bere suficiente
anergio para generar clegje. T

De acuerdo con lo disiancio o el tiempo de .Qmmn_owo:._wmio desde el origen los tsunarnis
puaden ser lacales o lejanos. Los tsunamis locales se generan cuando el iempo de arbo es
menor o una horo debido o que el origen estd muy cercanc de la costo y 105 isunamis lgjanos se
comsideran cuando el sitio de origen se encuentra o mas de 1,000 ¥m de distancic de lo cosia, por
Io tanto el oledje puede tordar de varias horas hosia un dia en anibar

e

De acuerde con lo anterior ef:Municipio de laedfifién, Estado de México, se encuentran ]

P P

a aprorimadamente 300 km de _a.noﬂa,anm\twn_.n:_no y 290 km del Golio de imxmno%n\ﬁ_.c_am.
sobre el nivel del mar minimo es de-2520 metros sobre el nivel del mar. Por mmﬁxﬂm&m el pelgro se
cansidera nulo, en cuanto u‘_n.mw!o_un_c._maon_ de afectacian at _.:c:_.n._n,._.o.?,_mno 24},

ATLAS DE RIESGOS
DEL PAUNICIPIO DE
JOCOTITLAR, ESTADOD
DE MEXICO, 2013
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Mapa 25 Mapa de dreas susceplibles a presentar Deslizamigntos de lierra, en ef Municipio de Jocatitldn, Estado de México.
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5.1.4 FLUIOS

Denfro de Ia clasiicacian de deslizanmientos existe un tipo caracianzado como flujos. Conslituyen
un movimienio de masa con un Wwhricante {agua) pero lo gue su movifzacion simulo ¢ lo da un
fiuido, razén por la cual el depasito adquiere morfologia de lergua o iobulos bien definicos; en
un flujo las superficies de cizalla son muy proxdimas of depdsito. por o tanta tienen poca durgcion
lo que dificulio su observacion, El volumen de material fransporiado s mayar en relacion con
tos derrumbes. tos flujos involucran cualguier tipo de moternal cisponible para ser fransporiado
{Alcantara Ayala, 2000). Este procesa inicia por lo saiuracion sabilo de sedimentos no consolidados
gue se encueniran en las partes altas, donde [a pendienis del terano es pronunciado. Algenerarte
la safuracién, el maledol aumenta su peso y liende a fluir pendiente abojo o fravés de los cauces
o barrancas, par lo cuol este tipo de procesos estan asirechamente relacionados con (o geclogia,
pendienie del tereno. erosidn fuvial y deforestacian.

Los flujos inician por la safuracian subila de sedimentos no consolidados que se encuentran
en fas parles allas, donde o pendiente del ierreno s pronunciada. Al ganerarse ka saturocion, el
maierol aumenta su peso y fiende o lluir pendiente abajo a iravés de los couces o bamancos, por
lo cual este fipo de procesos estan esirechamente relocionados con la geologio, pendients dei
terreno, lo densidad de diseccion y las dreas deforesiadas.

El Municipio de Jocoiitian, Estado de Méxica. cuenia con zonas susceplibles o generacion
de flujos, en donde se cumplen las siguienies condicicnes: pendientie de 15° a 30°de inclinacion,
geometria de ladera céncava yo que [os fiujos vicjon por gravedad y material fiiable. Se eloboro
un mopa de geomelria de laderas en donde se ponderaron las laderas con una geomeiria
concava, De este manera se carograficron los comedores por donde mads faciimenie viajaran los
flujos de escombras y las loderas de moniahas con mayer susceplibiidad de ocurrencia de esie
fenémena (Mapa 27J.

En este senlida se observa uno regionalizacién de peligros de acuerdo con el materol, en
donde la zana de peligro bojo se encuentra ol Oesie del municipio, en el Cero de Endaré y laderas
superiores del Volcdn Jocofitian. Migntras que la extensa drea de lomerios alrededor del Volcan
Jocotiflan, asi como el domo Citendejé al Oeste {Figera 12), muesira una alta concentracion de
peligro medio para presenior fujos. Ef peligro oito se observa en fos barrancos que descienden del
Valedan Jocoliftan y en la sierrg al Este del municipio.
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Figura 12. Constriccion an ias laderas del domo Citendejé. Se encuenira en el centro de la gesmzitia

cdncava de fa ladera.
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5.1.7 HUNDIMIENTOS

Los hundimientas san movimientos del sueln, por accidon de i1 giovedad. debido o la falia de
susientacian. Fsisten diferenies lipos de colapsos, v pueden deberse o disolucion, damumbes
de techos de cavarnas noturales o minas subterrdnaas labradas por el hambre en igrano poco
consokdado, asi como hundimientos criginades por la compoctacidn del terreno o reacomodo
del suelo y por sobre extraccion de aguas subterrdnezas.

Los hundimientos pueden tener un origen notural o ser inducidos por la aclividad humana.
En este senfida pueden ser clasificados de acuerdo a su velocidad de ocuirencio en: hundimigntas
lenlos y progresivos denominodos como subsidencia: o hundimientos rapidos v repeniings
denominodos colapsos. La subsidencic rara vez produce victimas mortales, pero los dafios
econdmicos pueden ser elevados, sobre lodo en dreas urbanas, donde canstituye un riesqo alio
para cuaiquier fipo de estruciura oseniado sobre el tareno.

Par esios razones et necesarnio fomar en cuenta vatios aspecios que determinan las zonas de
subsidencio o colopsos potenciales. A partir de la regionolizocion geomorfolégica. o fopografia,
concentracion de fallas y fracturas, la lifologia y zonas de exjraccian de ogud, es posible generar
un mapa de zanos potenciales de hundimiento para Jocofitlan.

La litologio donde se consfituye este fipo de procesos es enlade relleno aluvial, perieneciente
a lo zona de valles amplios. Por ofro fado las cavidades naturales estdn osociodas o maoterales
kérsticos, donde el proceso de disolucian erea huecos que genaran desequilibrio & inestabifdad,
dando lugar o Iz ruptura o hundimiente de! iereno. En este senfida cuolguier superficie semi-
horizontal dentro del sustralo caolizo es susceplible o preseniar colapses. Por tal motivo el mopa de
pendientes fue pieza fundamenial para realizar este mapa,

Se observa que la peligrosidad alta fiene una gran distibucion de ocurencia en io planicie
lacustre v llsnura de inundocian del ric Lerma que cruza e municipio. Mientras que la peligrosidad
boja se distibuye de monera aleatoria o manera de borde de fu zona montafiasa v en las
terrazas fluvioles a lo largo de los principales cauces gue cruzan al terilodo (Mapa 28). También
es importante reconecer que en el abanice pirocldstico en donde se encuenim el poblado de
Jocolillan, se observan varias cavidodes algunos posiclemente de orden nofural {Figura i3y
oras evidentemente reafiadas por los pobladoras {Figura 14). Esto hace susceplible ol feritorio
a presentor colapsos debido o lo perdida de susientacian de fas consiruccionas en superficie.
El mapa de peligre por hundimienios engloba lo tipologia de colapso ¥ subsidencia, también
confempla el hundimiento del subsuelo al tamor en cuenta la extraccion de agua del manto
fredlico prevaleciente. Por esta razén las zanos definidas son omplias y regulares.

CE PAEXICO. 2013

Figura 14. Pequedo tine! en ef pusblo de Jocolillan, escarbado en la secusncia pimcldstica del shanico.
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5.1.8 SUBSIDENCIA

Seincluye en el apartado de Huadimiento ya que es un tipo de este.

5.1.% FALLAS Y FRACTURAS

El Yolcdn Jocotifidn se encuentra afeciodo por el sislema de falla Tula-Chapala [SFTC). es un
sistema de fallos normales con unc orienfacion £W y con una longitud aproximada de 420 km y
uno amplifud de 25 a &0 km, que cruzan gran parte del ceniro de México, dasde el graben de
Chaopola hosto el este de o ciudad de México. Este sistema presenia sismicidad histédco alo larga
de varios fallas y desplazamiento de depositos lacustres recientes y rocas volconicas del Pioceno-
Cualernaria (Pasquoré e al, 1991; Suter ef al,, 1992). Ef sisterma ha sido redefinido en el areo de
estudiio por Suter et al. [1991) donde fiene el nambre de sistema de fallas Acambay-Marelia. Estos
autores reconocen tres segmentos de follas. Al oesle se localizo el segmento entre Morelia y Los
azufras. Algunas de las fallas que consiituyen o este segmenio alcanzan vna longitud mayor a 25
km y sus escarpes muestran aliuros de hasto 100 mits. Esie segmento hc generado fuaries sismos
ocurmidos en tiempas histaricos. Bl sismo de 1858 destaca por su magnitud [~7.3) (Gardufc-Monroy
et al, 2009). Bl evento de mayor magnitud ({5.3) se registro el 22 de febrero de 1979, con una
naturaleza de movimiento normal y una companenie taterat izquierda (Suter et al.. 1992).

De acuerdo con el sistema que forma ol Graben de Acambay. el municipio se ve afeciodo
por algunas fallas con una orientocion Noroeste-Sureste principalmente. B mapao de peligro por
fallas v frocturas se realizd de ocuerdo con la cercania de los mismas {Mapo 29}, Por estarozén las
fallas mds importantes se encueniran at sur, en la planicie locustre de xtiohuaca v en el edilicio al
norte del municipio {Figura 15).
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Figura 15. Folografia del Volcén Jocolitldn visto desde el Este, fas ladaras infgriorss se

ven cartadas porla falla Nonte.
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Lo poblocién de 12afosy mas en jocoliilan fiens un nivelde educacion pimoniaysecundara  4.2.3 SERVICIOS MEDICOS
65.68%). &l 27.4 por ciento tiene educocion pes-basico, y 6.2 por ciento no tiene escolardad. Esios
proparciones, comparadas con el promedio esioial, indican los rezogos educalivos prevolsciantes sriura de o8 servicios de salud ofrecidos por fas insiitucianes plolicas en el afio 2010 indica
&n & municipio. que 63.5% de los hobitantes de Jocodillan tienen derechchabiencia, v 34. 1% no tiengn accesc a
i saivd publica, Lo mifad de los derechohabiznies tienen 2] Seguro Popular uno lercera parie son
En los niveles de mavyar escolardad, & municipio se encusniro por debajo de la medio estaial en  ofifadas al fegurs Socialy elresic son derechohabienies de ofras instituciones, con participacionas
educacion pos-bdasica Jo brecha se abre mas en nueve punios porcentuales, manores al promedio estaial

Grafica 7. México y Jocolitidn, Nivel de escolaridad de fa poblacion de 12 afios y mas, 2010, N SEGUN-CONDICION DE
— - - . _ - 3 P z o B

40.0 e CONDICION DE DERECHOHABIENCIA

35,0 | ESTADO/MUNICIPIO.: | POBLACIGNTOTAL ' | _ DERECHOHABIENTE | NO DERECHOHABIENTE
400 | ” ABS % | . ABS | %
o México 14,940,554 BALIG64 | 590 | 6128590 | 410
B.o | Jocotitlan 40961 38,954 639 22007 | 36

1/ Excluye a la poblacién que no espacificd su condicion de Jerechohahiencia
Elaborecign propia con base en los Censas de Foblacidn y Vivenda del INEGI, 2016,

02 03 0.6 Grafica 8. Maxica y Jocolilidn, Servicios de safud, 2G10.
Sin Preescofar  Primaria  Secundaria Est Tecnicos  Edug Ot insututién m MM

escolaridad poshasica
W Edo, de México  wtJocotitlda :

. ‘oz
Imstitucidn privada
| EX

#/ Excluye a la poblacidn que no especificd su nivel de escolaridad Segute Papular
Elaboracidn propia con base en los Censas de Poblacién y Viviends del INEGI, 2010.

Pemer, Defentao
Karina

(SSTTE mstatal
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co WG M0 630 |
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Elaboracion propia con base en fos Censos da Foblacidn y Vivienda del INGGI, 2010
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31P10,20 :
| indice de Lugar que w

Entidad | Poblacién | [ndice de Grado de marginacion ocupd &n
Municipio tatal marginacldn i marginoclon | escalal0a el contexto |
100 i _naclanat |
México |15175.862 | -0.55372293 | Bajo 22.840934) 22 ~
Jocofifian | 61,204 | 059192258 |  Mmedio 2098398067 | 1894 |

Fuente: Elaboracion propia con base en estimaciones del CONAPO con hase an INEG!, Censa da Pablacion » Vivienda 2010,

Grdfica §. Jocotiflan, ingicadores del indice de marginacion municipal, 2010.

% Ocupanias en viviendas sin energia... m 2.4

% Ocugantes en viviendas ton piso de...

% de Poblacitn de 15 afos & mas.

m

|

: !

% Ocupantes en viviendas sin agua... m mm.m i %
t

% Viviendas con algin nivel de...

% Pablacion gcupada con ingreso da-.

% Poblacion en localidades con...

30.0 406 50.0 60O.0 700

a0 10.0 200

i
|

Fuente: Elaboracién propia con base en astimaciones del CONAPQ con base en INEGI, Censa de Poblacidn y Vivienda 2010.

En ef Municipio de Jocotitian existen locolidades, de las cuales se pudo caleular el indice
de marginacién, en general el municipio presenia un indice de marginacion dentro de la escoia
de 0 a 100 punics de 29.4, Is que significo que se encuentra en un grado de marginacion medio
meanor a la media estatal.
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Fuenie: Elaboracitn propia con base en estimaciangs del CONAFO, 2010.
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Maga 18. Mapa de Marginacidn del Municipia
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4.4 CARACTERISTICAS DE LA FOBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La mitad de ta poblocion de 12 afies y mas s& encuentra aclivo, principaimente se ocupo casi
la totalidaod de eso poblacian, y e resto corssponde a personas que no se ubican en sectores
productivos; 1o moyor porte de la poblocion na econdmicamsnie activa o representan mujeras
que se dedican a las kabores damésticas. y por tonio, na aporion una remuneracion economica
noB _E familias.

BOBLACIAN noza_n_az DE ACTIVIDAD ECONOMICA
m_.zmﬁmwa DE 12 ANOS | POBLACION ECONGMICAMENTE ACTIVA _.om%.m_oz NG
Y MAS 1orAL % | OCUFADA { DESOCUFADA ECON >nhmwgmzqm 7
Mexica 11,412,972 | 6,128,390 | 53.7 | 949 51 5,783,882 46.3
Jocalilian | 45435 73,081 508 1943 157 73,355 49.2

Fuenta: Elabomcidn propia con base en INEGI. Censo e Poblacidn y Vivianda 2010.

La poblocion econamicamente acliva de Jocolitlan se emplea principoimente en eisecior
secundario, con 33.4 por ciento {26.1% en el estado) y de produccion primaria con 17.4 por ciento.
En combia, en el resto de los seciores, Jocotillan se encuenta por debajo del estado.

Grdfica 10. México y Jocotitidn, Distribucidn por seclorzs econdmicos de fa PEA Ocupada, 201 1]
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEG!. Censo de Poblacidn y Vivienda 2010.

¢ MESGOS
O DE
Z37ABO
2013

SEDATU

§

Txsiete)

U sranorcion importante de o PEA son rapajadarss agropecuatios [14.1%) y 34.1 por
cianio ion comearcianies y Irabojadores en servicios. e camibio, en elresto de los ocupacionas 5e
. pos 2anso de lo media estalal. En perficulon. 2 escoso la mano de obyo de profesionisias
= ton los frabajodores que mas podrian aportar ol municipio en 1&rminos det valor
agregado que 12 pudiera genertar (grofics 12}

SCRCOs. O

Einivel ds ingest s indica que 43.3 por cientc reciben mas de 2 salarios minimas, una tercera porie
de 1 n 2 vace: el solario minimo y el raste menos de un saloric,

Grifiza 11, Aexico 0 y Jacottian, L stribusidn por division Goucacional de la PEA Qcupazda, 2010

50.0
45.0
40.0
350
300
25.0
200
15.0
10.0

5.0

0.0

EfEdo. de México B Jocotitldn 43.5

Trabajadores enls Comerclantesy

Profesionistas,
técnicos ¥ trabajadores an
administrativos servicios diversos

Trahajadores
agropecuanias

industria

Fuenta: Elsbaracién propia con base en INEG!. Censc da Poblacion y Vivienda il
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Figura 2. Volcdn Jocotilldn visto deste su ladera norte. EI Munitipio de Jocolilian aoupa toda Ia cara Sur del valcan.

Ademds del evidente peligre volcdnico, iambién el municipio se& encuentra cerca de
una zana de distencion fectdnica, conocida como Graben de Acambay, Esla estruciura es el
resultado de un sistema de fallas denominado Tula-Chapala [$FTC) que tisne uno crienfocién E-
W [Pasquaré ef al., 1987). Esle sistema de fallas presenia sismicidad histérica o lo large de varias
fallas v desplazamienio de depdsiios lacusires recienies y rocos volednicos. El evenfo de mayor
magnilud (5.3) se registrd el 22 de febrero de 1979 {Asiiz, 1980}, con una noturaleza de movimiento
normoly una componente lateralizquierda {Suter et al., 1992). Por dHimo el municipio se encuenirg
en la cuenca de Ixllohuca, una depresion disecada por el i Lerma, lo que la hace susceptible
a inundacionas. hundimientas y agretamiento. Todos estos fendémenos son incluidos en este
trabaje.

5.1.1 VULCANISMO

Flvulcanismo es un fenameno resultado del oscenso de moierialmagmadtico expelido ala superficie
de manera franguila o subita. Al llegar a ta superficie produce varios fipos de productos desde
flujos piraciasiicos hasta de lava, Las actividades de tipo volcdnico pueden dividirse en efusivas
y explosivas, siendo estas Gllimas las de meyor dispersién y por ende afectacion. Existen moliples
lipos de edificios volcdnicas. hay algunos gue no muestran ta tipica figura conica de los volcanes
en un paisaje, Estos estdn relacionados con varias aberfuras,
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El Valcan Jacofiitian se encuentra a una distancia aprox. de 370 b de la Tancherae Mesoamericano.
o, {akredadar) 100 km al M del frente del arco volcdnico en una zong tecidnicamente ocliva.
£n sus cercanias se encuentran dos grupos de conos de escorio: El de Valle de Brave al sulosste
gei volcdr. v el compo volcdnico de Jilniepes of nors y noreste. Cerca del voledn. ol NW, se
encuznira uno aglemeracién de conos de escona y domo: anteriormenie denominados Campo
Velodnico de Allocomulco.

£i Volcan Jocofitldn probablemenie inicia su actividaa efusiva duranie el Plsistoceno finicia
hoce 1.8 millones de afios hasio hoce 11,500 ofics) (Tiguera 20 (Solinos, 2013}, También presenls
ura actfividad explosiva hace ca. 27 ka [crefdcica. hace 145-65 millones de ofios) (Figura 3}
{Solings y Siebe, 2007}, con una erupcian freato-pliniana que produjo un amplio créder que fue
ocupado posterdormente por un gran doma daciiico. Durante el Pleistoceno, la aclividad efusiva
forma las faderas del voledn, para finalizar con el colopso del edificio prncipal hace aprox. 10000
afios [Siebe &t al.. 1992). Durante el Holoceno ha predominado lo sedimentacion en los cuencas
de Toluca & Idiohuaco, osi come en el inferior del graoben de Acombay. El Volcdan Jocol
continuado su actividad efusiva y explosiva, al emplazar en lo cimao y ladera sur, una secuencia
piroclastica de depdsitos de caido, intercalada con un flujo de lava y oleados pirociasticas. Enfre
estos productos, Siebe et al, {1992} datoron por radiocorbeno un luje de bloques y cenizas muy
joven, emplazodo en la ladera Sur del Volean, enlre 1264-1324 dic. .

Figura 3. Perdil del Volcan Jocotitfdn vista desde ef sur, en la esquina infesiar izquierda se focaliza el puetlo
ds Jocotitldn. Notese que (oda fa estructura estd constituida por fujos de lave, infercalados con producios pirocidsticos
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Mapa 42. Mapa de Heladas del Municipio de Jocalitlan, Estedoe de México.
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CUADRO 57. RELACIGN DE ESTACIONES METEOROLOGICAS CON DATOS EN TEMPERATURA MINIMA EXTREMA DIARIA FOR MES

ESTADO " i S ESTACION: ENE FEB.-.| MAR |~ ABR 1 MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV | bpiC LATITUD LONGITUD ALTURA

Edn Méxicn | 00015390 E.LA 013 locofiflén -11 -R 5 . -2 -3 0 ) n -1 12 -9 -10.....J19%42/ 40" 1. [ 99247207 W.__ 12 4300 MSHM
Edo México | 00815112 Sanliogo Yeche -12 9.5 7 -4 3 25 ] } -3 -5 -9 2 [19%42' 14" N, | 99742 11" W, [ 2.696.0 MSNM.
Edn México | 00015341 50n Antonio Mixini -H3 =13 -10.5 | 44 45 0 Q ns -1.5 2] -B.5 S10.5_ 119540021 WL 99t 00T W, | Z.545.0 MSMM,
Fdn Méxica 1 00015158 Son Psdra de Los Bafos A1 972 -2 -7 -1.2 -1 i | o2 -4 .75 -A.5 B, 1192400097 . | 9949751 W, | 2.552.0 MSRIM. |
Eclo México | 00015267 Chichilpa -8.5 -4 0.1 i 3 3 ] o 13 0 -6 -5 119°43"10" N L100F02'31" W, | 2.795.0MSMNM,
Edo Mésico |: 00015245 La lordong -7 -5 -5 0 2 | 13 ] 3 1] -3 -5 —&  119%47'46" M. | 95°59" 42" W. | 2.620.0 MSNM.
Erlo México | 0001525] attacomuleo i {DGE) -i0 -9 75 75 -1 i) LA 1.5 -4 -5 By 9 119%47'51" | 999500 9R" W |7 5740 MSIIA.
Folo Méxica: 00015193 Presa Taxhimey -z -5 . % a I. prl-as | -3 6.5 [19°50:30" N | 99°24:277 W 12,235 1 pShIM
Eda Méxice | 00015333 Fl Palmita 213 -13 -i0 -5 -Z2.5 0 0 G 0 -5 10 25 119°55°02" M. | 99°40 467 W, | 2. 641 OMSNIA.
[Eda México E 00015001 Acombay A -5 -5 -0 nlig 3 2. =2 -3 -7 =5 |19957'34" M- | 99950 45" W. 2| 2.544.0 MShA
Eclo Méxica | 00015093 San larens Malacolo =4 -f =2 -2 0 0 a s} -LA .4 el =4 19°38°49" N, | 99934 4B W, |2 ASH.0 SASKIMA_|
Eda Méxica | 00015119 Temaava A A -1 1 2 A ‘A5 oA 1 ol -4 -4 [19%9R° 11" 1.} 99935 35" W 12.494.0 MSNAM.
Edo_Méxica.|._00015234 Ocoyoiepec 25.5.. | 258 2.5 0 ] ] ) ) 0 ) 0 a 19229381 M. | 99250730 W._12.7064.0 MINM. |
\Edo Méxica [ 00015064 Palzada 11 212 1 -11 -8 -3 -3 0 ) -5 =7 -9 ~F15. 197300277 M. 1100505 827 W, 1 2.635.0. MSNA.
Edo Mérxica | B0D151A3 . El Qra A 7.3 -4.5 15 ) -L5 -1 0 4.5 3.5 -5 A 1gRaR'aaT N L1007 44T WL 12 7310 MSNM.
Edo Méxica | 00015743 - Presn Juanacalldn ] | “n3. n. S N R I 12_t--23 15 02 [ O 19954'47" N, | 100704! 40" W, -] 2. 444.0MSMM,
Folo Méxica | 00015104 Son Pedio Polla -1 -9 B -5 -1 0 2 1 n -8 -7 -9 119°5148" M, | 99958'04" W, 12 4500 MSHM
Edn Ménden |70001A308° |° - San Cristabal De | as Rofos N g 0 o Rt Rl o At By o Ykl Rt o S R B .5 4 |19°41'29" N1 99°52° 18" W 12 57010 MSNM.
Edo Ménica |_nonisnza Presa Feo, Tinidad Fabeln -7 4 -4 =15 1) -1 3 a -4 ) 4 -7 119°49°30° N1 99047970 W, 19 718.0 MSNM._|
michoacan | 00014124 ~_Temascales -12 -7 T a5 b5 g 33 a5 4 -6.3 A5 |20°03'03" nE_| 10008 SAY W, 12.409.0 MSNM, |
Edo.México_|_ 00015074 Presa Tepofitian -B.5 -10.5 -4 -3 5 T 0.5 <25 25 -7 2.5 -9 119°39'45" M, ; 99°57:28" W, 12.564.0 MShA._
Edo Méviea | 00015199 Mina Vieio -4 2.l o TR B+ X< & 0 0l S ) [ -2 ) 19233227 N, | 99254 61" W, 1 2.527.0 MSNAM

Fuente,

ERIC
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5.2.4 TORMENTAS DE GRANIZO

Elgranizo es un fipo de precipitacion en forma de piedras de higlo y se forma en las iormenias severas
cuando las golas de agua o los copos de nisve formados en las nubes de fipe cumulunimbus son
arrastrados por corrientes ascendentes de aire. Bl Granizo es una de las formas de precipitocion v
se llega a eriginar cuando corrisntes de aire ascienden ol cielo de forma muy violenia. Los gotas
de agua se convierten en hielo of ascender a los zonas mas elevadas de o nube. o al menos
a una zona de la nube cuya temperolura sea como minima de 0° Centigrados, temperotura a
la gue congela el agua. Conforme transcurre el tiempo, esa gotc de agua gona dimansiones,
hasla que representa lo suficiente coma para ser Incontenible y permanecer por més fismpe en
suspension. Es entonces cuando, arrasiréndase en su caida de la nube, se lleva consigo las gotas
que va enconfrando en su camino.

En cuanie o su forma &l granizo puede ser de forma imegulor o regular. Estas particulas
generalmenle constan de un ndcleo congelado envuelio en varias copas de hielo uniforme, las
copas pueden seropacas o ironsparentes y son indicativas del tipo de mosa de vire y del proceso
de crecimienio del ndcleo de granizo, sin son opacas es porque el crecimienic ha sida rapido y
quedo atrapads aire en la capa. Y sila copa es fensparenie el cracimiento ha sido lento v las
burbujas de aire tuvieron tiempo de escapar.

Pare identificar el grado de peligro de esie iendmeno en el Municipio de Jocolitian, fueron
considerados los datos de granizo de 22 estacionss que rodean al municipio {Cuadro 59. Relacion
de estociones melearoldgicas con datas de granizo).

ATLAL TE RIESGOS

DEL A

HCIPIO DE
JOCCHTLA

ESTADC

DE MEXICO, 7013

HO. BE*

ESTADO NO. ESTACIGN mwnmzmmuzh LaTtUD LONGIUD ALTURA
Afln :
Edo Mésico DOCI 235G £ 5 A 013 MOOOITLAN 2.l 19o43'a0" +, | ST WL 3E50.0 MEMA,
Edo Marico el I3 g bed Sontlaga Yechs 4.7 T2E42 16" ML | 99°42° 11" W, 2.676.0 MINM.
Ecio Méxica 000153241 Jan &ntoro Hiaini 0.5 1940°21" 1L | 9524300 W, DEABD KASHM,
Eda México 60015138 San Padra d= Los BoRos 21 19940°09" t. - | §9°49° 81" W, 25520 M5MM.
tdo Méadco 00015247 Chizhifpa 0.7 1974307 B T00°02 31w :;Mmcmb?.‘_m:?._.
Edo México - 00015245 La derdana 23 19247 48" ML | 99959° 43" W, 34200 J5HM.
Edo México 001 5351 }:r..._nn_dc_nu {Dge) 24 FGO4T 517 1L 99952 26" WL 75740 MEHRL
Edo Médico 2015193 Fresa Tarhimay -0 _mnmu.mcw, H, _.._:wwu._‘m.ﬂ.w W. 23,2350 MINM.
Edo Méisico Ki5333 £l Palmito [} 19955° 027 1. | 59%40F4B" W. TA4 OMASHM,
Edo México 00015001 - Acambay LI S - ._mw,ﬂ....m»s M. _wm.wuc.am,_ W, | 25440 MINAL,
£do ?_mum.no‘ 00045093 San Lorenze Makicota {2 19938749 1 | 99734 a8 W, 1 24580 MSNM.
Eclo México DOGES! 19 Temoaya TR ISR R, | 99t WL ] 2a94.0 MM
Edo México 00015334 Ocoyolepec 1.5 EPO2P36T L FIRE0NI0T W, 2.706 0 MERIM.
Edo México naa_mmm.m Falizada 08 .mm_um_o.wu.. H, _D_muom.qu W, | 28350 MENM,
Edo ?‘..mkmno 20015183 Bl Qro 19 PRRAR'3T° . OG0 45T WL 1 27310 MIHM,
Edo México 00015243 Presa Juanccailan o FFRR4'AT" ML L100°04'40" W, | 2444 0MSNM.
Edo Mésco 00015104 San Pedro Polia 0.4 19955187 1. | 9995804 W, 2,450.0 MSNM,
Edo Médee DOO15308 | San Cristobal de Loz Bafies 49 192410207 1. | 95552 16" W, | 25700 MSHM.
£do Mézico 0ON5078  Presa Franchco Tnnidod Fabela I.7 _man.uw._ FLO 99927 W, | L 7IB.0 KMSHM,
© Michgocan 00014124 Termascoles L9 ’ 20°03'03" B {HO0P0B'EA” WL | 2.409.0 MISNM.
Edo Médico 00015078 Freso Tepelilion 33 1233940 1L § 9Y°h 5T WL 25640 MENIAL
Fdo Méxdco, 0035199 Mina Vieja Q 19933'22" 4. | 9575651 WL 3,927.0 RASHM

Fuente. Exirastor Rapido de informacidn Climataldgica.
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Snn Mimas 183 ) | 54 K!:} Muy. Bajo
'Ficla De Lo Pravidencia td4 14 X 44 il Muy Bajo, |
‘Ranio la Manga 137 2 k) az Muy Bain
Son Matec ldiohuaca 128 LI 44 29 Muy Boin
Bomin Lo Soladoc i 120 i 13 A a3 Puy Bajo
VDED San José 11t _ 7 i A6 24 _Muy Baic |
Cosafitonen 103 “ 17 i o2 an Muy Bajo...
Cetonia Son. lusn fL.Chste B & i 2 22 iy Bojo__ |
Rancha San.tosé f hd i . 2 tuy Bojo
Ticcaoue (Cantro Plscicolal 5 : , : 2 My Berjo
ann_.;_P_.E.EnE_._mN 3 hd b 1 Muy Bajn
Tm,.r.mnn_munnhnsLEmaé_mmm - 3 . e 1 Muy. Bajo___
x-Hacienda Alzlbor 1 * i | Muy Bajo
Roncho Sania Monica | h b 1 Muy Bajo
Totat 461.204 3628 1. ] 19.018 14,572 R

Fuenta: Elaboracitn propia con dalos del Censo de Foblacian y Vivienda 2016

Lo magnitud de les dafos que puede provocor la precipitacidn en forma de granizo
depende de sucaniidady tamano, en las zonas rurales, los granizos destruyen |as siembras y plantias;
a veces causan la pérdida de animales de cria. En los regiones urbanas afectan o las viviendas,
construcciones y dreas verdes. En ocasiones, el gronizo se acumula en cantidod suiiciente dentro
del drenaje para obstruir el paso del agua v generar inundaciones durante algunas horas.
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EFECTOS EN LA SALUD POR EXPOSICION DE TEMPERATURAS EXTREMAS

Lo exposicion humane o temperaiuras ombisntales elevodar puede provocaor und respussio
insuficienie del sistema termomreguladar. El calar excesive puede alteror nuesiras funcicnes vilalss
st el cuerpo humano no es capaz de compensar las variaciones de la temperatura corporal;
una temperatura muy elevada produce pérdida de aguo y electrolitos que son necessarios
para el normal funcionamienio de los distintos érgonos. En algunas persenas con determinadas
enfermedades cronicas, somelidas a cieros trotamientos madicos y con discapocidades que
limitan su auvtonomia, esios mecanismos de termomregulacion pueden verse descompensadaos.

La exposicion o temperaluras excesivas puede provocar problemas de salud como:
calambres, deshidratocian, insolacién, golpe de calor (con _ua_u_m...Bom muitiorgdnicos gus
pueden incluir sinformas tales como inestabilidad en lo marcha, convulsienas e incluso comal. £
impacic de lo exposicion al color excesive esta deferminade por el envejecimiento fisiologico
y los enfermedades subyacentas, Normalmenie un individvo sano folera vna variacién de su
temperaturainferna de aproximadomente 32 C sin que sus condiciones fisicas y manlales se aiteren
de formo imperionte. A partir de 37° C se produce uno reoccidn fisiokgica de defensa.

Las personas mayores y los nifios muy pequefios son mads sensibles a estos cambios de
temperaiura, Lo exposicidon excesiva o un ambienie coluroso puede ocasionar diferentes
ofecciones que es importante conocer para sober delectar precozmente los primeros sinfomas,
las afecciones mas desiocables son las siguientes:

GOLPE DE CALOR

Se produce cuando el sisiema que controla Jo femperatura del cuerpe falla v la franspiracion
{inica manera eficaz que tiene el cuerpo de eliminar el calor) se hace inadecuada.

La piel de los afectados esiord muy caliente vy, normalmente, seca, roja, o con manchas.
El afectado presentard sintormas de confusidn vy desarieniacian, pudiendo llegar a perder el
conocimiento y sufrir convulsiones.

Medidas preventivos: ante [a sospecha de la existencio de un golpe de color esimprescindible
afrecer osistencia médica inmediata al afeciado, debiendo procederse a su frasiado wgenie a
un ceniro sonitario. Los primeros auxiios incluyen el raslodo del afeciado a un drea fresca, soltary
hurmedecer 5u ropa con agua fria y abanicar intensamenie a la viclima para reirescorla.

ATLAS D RIESGOS
DEL ! CIFIO DE
JDCTTHLAN, ESTADD
OF tAEXICO, 2013

AGOTAMIENTO POR CALOR

Pesulia de la pérdida de grandes confidades de liquido por la franspiracion, acompanoda, en
ocasiones, de una pérdida excesiva de sal. La piel det ofeciado estard himedo y presentord
un aspecto pdlido o enrojecido. El afectado centinda sudando gero siente una debiiidad o un
cansancio exiremo, mareos, nausaas y dolor de cabeza, pudiendo flegar en los cases mas graves,
a ta perdida de la consciencia.

FACTORES DE RIESGO

Loz principales factores de riesgo asociaodos con lo exposicion a olas de calor son:

Faciores personales

Personos mayores, especialments en el grupo de eded mayor de 65 aRos.
Lactanies y menores de 4 afios.
Enfermedades cardiovasculares, respiralarios y mantales (Demencias, Porkinson},
Enfermedades cronicas {diabetes meliitus), obesidnd excesiva.
- Ciertos trafamientos médicos {diurélicos, neuroléplicos, anticolinérgices v ranguilizantes).

- Trastornos de la memoria, dificultades de comprension o de arferdacion ¢ poca auionomio
en la vida colidiana.

Dificultedes en la adaptacién af calor.
Enfermadades ogudas duranie los episodios de lemperaturas excesivos.
Consumao de alcohol y ofras drogas.

Factores ambientales, laborales o socicles

- Personas que viven solas, en la calle y/o en condiciones socigles y econdmicas
desfavorables.

Ausencia da climatizacian y viviendas dificiles de refrigerar.

Exposicion excesiva ol calor por razones laborales (frabaojo manual en el exlerior o que exigen
un elevado contacto con ambigntes calurosos). deportivas {depoartes de gran intensidad
fisica) o de ocio.

Contaminacidon amiental.

- Ambignle muy urbanizado.
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Mapa 33. Mapa de Ondas Calidas del Municipio d2 Jocotiti3n, Eslado de Méxica.
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Mapa 34. Mapa de Isatermas 3 a.m. dal Municipio de Jocotittén, Estado de Maxics.
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Mapa 36. Mapa de [solermas 12 p.m. del Municipio de Jocofitlan, Estads de Méxica.
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Mapa 35. Mapa de iscleras 10 p.m. del Municipio de Jocotitldn, Estado de México.
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5.1.10 AGRIETAMIENTO

Una griefa es una dislocacion 2n la superficie producio de esfuerzos internos ccusionadaos por ios
movimientos refativos de la corteza o susirato. Evidencia de esle movimienio sen plegamiznto,
disyuncidn y discantinuidad de una misma unidad geoldgica o seporacion gradual a sébiio de
una capa continuo en la superficie. Algunas rocas of exponerse a esfuerzos tienden a comporiarse
de monera doclil, casi siempre cuando el mavimiento es gradual o lento; o fragil cuando el
movirmiento es sibito v repentino. Una dislocacion no presenta un movimiento aparenie. por 1o
que al auseniarse el movimiento esic se considera como fraciura o grieta, cuando fiene regisiro
de movimienio horizontal y/o veriicai se consideran fallas.

El teritorio que ccupa el Municipio de Jocolilidn, Eslado de México, estd constituido
principalmente por rocos sedimentorios y melamorficas que dificultan presentar agrietamiento.
Practicamente iodas |as grietas que se observan en las localidodes se presentan en o llanura de
inundacion de los rios que disecan al Bc_._m.nﬁ._o. El mapa de peligros por agrietamiento muestra una
serie de franjas paralelas o los rios principales con un rango de peligrasidad definido de acuerdo
con la distancia al rie {Mapa 30). En los reconidos de campo se abservaron grielos en superiicie
que afectan careferss {Figura 16y 17).

= 2 By o 3 : T e o s
Figura 16. Grieta en fa cametera que conecla Jacolitlin can San Francisco Cheje. .
Esle agriatamiento puede estar relacionado con la subsidencia del terreno producto del peso del Volcdn Jocotitlan.
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5.1.11 EROSION

Laerosionse define como eldesprenclimianto yremocion de particulas de suelo poracciondsiagua
y del vienic. El aguo es sin emnbarac, el agente mas importante. Las condiciones meteoroldgicas
v el climo. preparan el material parental para la erosion (Leonidas, 2001, La cobernura vegsial,
el tipo y coracteristicas del suelo, io geomaoriologia, o geologio y os usos del suelo, esicblecan el
grado de propension del suelo o ser ofeciado por los agentes generadores de erosion (Leonidas,
20013,

La ercsion hidrica es un proceso fisico que consiste en el desprendimienio, fransporte v
depoctitacion de particulas, por efectos de la occién del aguo. Cuando las pérdidas de uelo
son mayeres a la formaocién det misme en condiciones naturales se prasenia ja erosicn. Cuando
dichos pérdidas se incrementan por la accidn del hombre se presenia lo aceleracion de la ernsign
{Rios, 2012},

El 97% de los suelos en México fienen algun grodeo de erosion, por fendmenos como o
deforestacion, la agricuttura intensiva o lo urbanizacion, entre ofros (Rios, 2012). La ercsidn de
suelos en Méxice es un problema ambiental muy seric que afecta a gran parle del leritorio
nacionaten diferentes grados de severidad. La conservacion de suelos en México se ha practicado
desde tiempoes prehispdnicos par culturas come {a Azieca. Sin emboaorgo, lo implementacion de
metadologios para predecir la pérdida de suelo por ercsion en México no ha sido muy exlensa
[Rios, 2012},

La Ecuvocion Universat de Pérdida de Suelos Revisada [RUSLE], es un madelo empfirice simple
basado en ef andlisis de regresion de las razones de pérdida de suelo a partir de graficas de erosion
an Estados Unidos. Sirve para estimar |os fosas de erosion anual a largo plazo {Vazguez, 2013). Esia
ecuacion consisie en la multiplicacion de ciertes parametros los cuales pueden ser determinados
can; modelos ya definides, software y ecuaciones empinicos las cuales esian relacionodas con
datos caracteristicos de fa zono de estudio kas cuales se muestra o continuacion:

A=(RHKHLISHC }{P)
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En donde:

A Ee o perdida de suelo en toneladas/hc ane
®= Factor de erosividod de o uvig
K= Factor de erosionobilidod del suzlo
LS= Factor de longitud y grado de pendisnis
= factor de cultivo o coberfura vegeial
P= Factor de practicas mecdanicas
Debido a que la informacion disponible para los factores C y P es de gran escala pora esta
zona de estudio los foctores que s2 utifizaror: para la elaboracion de esie mopa son los factores:
R, KylLs.

Los resultados obtenidos de lo aplicacien de la Ecuacion Universal de la Pérdida de Suelos
(EUPS}. para el Municipio de Jocotitlan, mussira que los niveles de pardida de suelo, a lo largo
de su termitorio se encuentran divididos an 4 rangos de erosion, despreciable, bajo, medio v alto
{Mapa 3i).

De monera general predomina [a erosion despreciable. Esta se encuenha distribuida en el
centro y suresie del municipio. cerco del 70 % del territorio, se encuenira cubierio por dapdsitos
volcanoclasticos constituyendo una planicie de enire 0° y 3° de inclinocion, ademas por algunos
lomerios bajos {4° a 11° de inclinacion) de arigen volednico [andesita), por lo que as pendienies
son bajas, lo que contribuye a que los particulos de suelo no sean removidas con faciidad por
accién de lo gravedad, vienio vy agua. B foctor de erosidn hidrica es poco relevante ya que
&n lo region se presenian rangos de precipitacion medic anual de entre 600 y 800 mm. Denira
de esta area se asienfan las localidades urbanos de Los Reyes, Sanliogo Yeche y o Cabecera
Municipal de Jocoiitlan. Ademds de gsenlamienios humanos rurales de Ex Haclenda Alcibar,
Rancho Los Martinez. Zocualpon. La Manga, Rancha Santa Monica, Ojo de Agua, Ex Hacienda
San José Vilieje, Barfo Et Ruso, Siffari, Las Animas Villeje, Casa Blanca, Barrio San Jooquin, Borrio
Guodolupe. Rancho Legometa, Bario Santa Clara, Rancho San José, Mavero, Barrio La Ero, Borrio
Buenavista, Barrio La Teneria, Hacienda Pastaje, Bario La Soledad, Ef Progreso, La Providencia,
Enguiinda San Isidre, 5an Francisco Cheje, Bario San Jacinto, San Dimas. Efido Cheje y Bario 15 de
Agosto [nombre de nicleos poblacionoles tomado del Bando Municipal de Policia y Gebierno
2013, Gaceta del Gobierno Municipal, Afe 1, Nomera |, Febrero 05 de 2013).

Al oeste y noreste del municipio se conceniran los rangos de erosion baja y media, debido
a gque ssta zona es5td ocupada por lomerios de origen voledanico {andesita-basdllica, ricdacita,
andesita) con pendientes de ente 12° y 25° de inclinacion, jo que se ve asaciada direclomente

alincremento de la erosion edafica. Conjuniamenie denfro del drea noraste se halla un edificio m
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Mapa 31. Mapa de zonas susceplibles a presentar Erosicn para el Munitipio de Jocalitldn, Estado de México.
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Para identificar el grado de paligro de este fenomeno en el Municipis dz Jocolilan, fueran

considerados los datas de temperaturas minimas mensuales de 22 estaciones que rodzan al

municipio {Cuadro 46. Estaciones rmelecrolagicas: temperatura minima mensual promedio).

"~ Cuadra ds. RELACIGN DE ESTACIONES METEOROLOGICAS CON DATOS PROMEDIO DE TEMPERATURAS

ESTADO NGO, ESTACION TEMPERATURA |~ LATITUD LONGIUD ALTHRA
Fdfo México | 00015390 | E. 1. A. 013 Jocolillan 178 AT AN 1, | 99747207 W. | 7,650.0 MSHM.
“Eda Méxica | 00015112 | Sanfiage Yeche 087 W 16" . | 99T 11" W. | 2.696.0 MSNM.
Edo Méxica | 00015341 | San Anfonio Nikni 070 19°20°21 N, | 99°21°00" W. | 2.545.0 MSHA.
£do México | 0015158 | S0 Ped De Los .4l 19°40'09" M. | $9°49"51" W. | 2,552.0 MSHM
Edo Mexico | DODI5247 Chiehilpa 358 19743107 (. | 10070231 W. | 2.795.0MSNRA.
Edo Meéxica | 00015245 La Jordana 2.57 192470467 N, | 99°59'42" W, 2.620.0 MSHM,
Edo Méxica | 00015251 | Atlacamuico 1 (DGE} 6.22 19°47° 51" N, | 99°5238" W. | 2.574.0 MSHM.
Edo Méxice | Q0015193 | Presa Taxhimay 385 1995007 N, | 99°24'27" W. | 2.235.0 MSHM.
Felo México | 00015333 B Palmila KED 19°55'00" 1, | 99%40 4B~ W. | 2,641 OMSNM.
Eddo Méxlco | COD15001 Acambay 178 19°57°24" M, -} 99950'45" W, |- 2.544.0 MSNM,
Edo México | 00015093 san Lorenze £.98 199387497 N, | 99736'4BTW. | 26500 MSMM.
wMalacola
Edo México | 00015119 Temoaya - 384 19928 117 N, | $973535" W. | 2.694.0 MSNM.
Fdo Méxica | 00015236 | Ocoyolepac 178 1952936 W, | §9"5050° W, | L7060 MSNAA,
Edo México | 00015066 Palizada 088 19530277 1, | 100°05'52° W. | 2.635.0 MENM. -
Edo México | DODI5183 B0 ula 1954833 1, | 100°07'46" W. | 2,73E.0 MSNM.
Fdlo méxice | 00015243 | Presu Juanacallan 324 19°54°47" N, | 100°04'40" W, | 2,444.0MSNM,
Edo Mexico | 00015104 | San Pedio Pola 1.8 195517187 N. | 99°53'04" W. | 2.450.0 MSNM.
Edo México | 00015308 | 390 nﬁmwmh De las 1.64 19541227 W, | 99050118 W, |- 2.570.0 MSNBA.
£ Mindco | 00015078 ﬂ__mw%nﬂamwnmwn_m 1.72 FRATI0T K. | 9947 W. | 2718.0 MSNM.
Michoaedn | 00016124 Temascales 2.9% 20°03°'03" M. | 100°08'5B" W. i 2.407.0 MSNM,
tdo Maxico | 0015074 | Presa Tepalillan 0.4t 1937 45" 1. | 99°57° 28" W. | 2.564.0 MSNA.
Edo México | 00015199 Mins Viela 119 193322 W, | S9E&S1" W, | 2.727.0 MSNM.

Fuente. Extractor Rdpido de Informacion Climatoldgica (ERIC 3)
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A partir de los regisiros de iemperaiura minima, obtenidos de las estaciones meteoroidgicas
pertenecienies al Sistema Meleorsiogico Nacienal (SMM], que rodena o zona de esludio, del
periodo que comesponde de 1950 a 2010, se realizd vna interpolocion (modelo algoriimico-
matemdtico) para definir las zonas de probabilidod de ocurencia de esle fendmeno dentro del
municipio obleniéndose fa siguiente informacion:

. Cuadro 47.PE
PELUGRO

PERATURAS MINIMAS MUNICIPIO DE JOCOTITLAN -
AREAS DE AFECTACION

‘ Este 1ongo de lemperoluras minimos culbire lo parle
esie y sureste del teritoric municipal, siendo fos meses
cie diciembre, enero vy febrero las mads frios

Muy allo menor a 0°c

Este rango de femperaturas minimas abidrca la mayor
parte datienilorfo municipal cubrendo la parte centro,
norte y oaste del municipio respeclivamenie, siendo

- ..):n. de 0°ca 2°c
. : . los mases de diciambre, enero y febrero.los mas frfos -

Esle rongo de lemperaluras minimas cubre una
pequefia drea ubicaoda en el exfrerno veste del
temiioio municipal , siendo fos mases de diciembra.
enero y febrero los mas frios

Meclio de 2°c o 4°¢
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En lo cafle Ernesio Peralia Quintero casi esquing con ki calle Soledad, e vernficd lo ona
inundable con el punte 03, en el cual se enconird un pasillo entre dos viviendas que funciona
como desagie que llega hasta las Fuenies. En esie punio no existe ningun peligre a inundacion.
influye en las inundociones que se han liegade a presentar en Las Fuentes.

Figura 21. Parte del desagile que llzga hasta las Fuanles.

En ef punto 04 se reconid o zana las Fuentes, en o gue se hon presenfado inundaciones con
un nivel bajo, no moyor a |5 cmde altura. En la siguiente imagen se muesfra parte del eguipamiento
vulneroble.

Figurs 24. Areas de cultivo en zona de inundaciones regulares.

En la parte sur del municipico existen algunos cuerpos de agua que son usados Coma raprasas,
pero al analizar los unidades geamoriologicas fluviales se determind que todos esos cuerpos
perienecen a la misma unidad, ya que se puaden unir por medio de exlensas depresiones, que
se pueden cubrir en su lotalidad por agua. Esas unidades presentan un nivel de pefigro medio. yo
que si dinamica ha side modificado por las personas para que no se vean afeciados sus cultivos.

Los puntos 05 v 0é fueron realizados en la zona de ba Venta Yeche, en lo cual existen
zongs inundaizles en dreas de cuitivos de maiz. Son zonas amplias en las gue se han presentado
inundaciones intensas, por lo que el nivel es de alto. En lo siguiente imagen se observa el rio que
durante la temporada de lluvia se puede desbaordar,
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de inundacion, pero oun en zona de desbordamiento. ’

.

Desde el mismo puente. lombién se observan bardas que fimitan el drea de desborde delria, esio
con =i fin de gque no afscie o toda la lanure natural de inundacion que efric liene.

S
%mﬂm. 3
AR e

Figura 31. Bardas que kmitan drea de desborde
El sitic 10 también se realizd una observacion de las condiciones de inundacion desde un

Efsitio 11 sereqlizé en lalocalidad de San Juan Coajomulco, en punio se observé un pequeno
puents, pera en esto ocasidn en o calle 37C, en este punto si se observe una invasidn a zonas de  puente, en el que sus pilotes no siguen la direccion del Avjo, v lambién proveca un Hesgo bdjo
peligro muy olio de inundaciones, dicha construccion norespela la primera teraza de crecimiento

de inundacian en la zona, ya gue puede existir bosura que se atore y bloqueé el paso del agua
delric. duranie las crecidas.

Figura 30. Zana deprimida. Figura 32, Alcantarilla cant problemas de azalve,
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Mapa 48.

Mapa de Inundaciones en el Municipio de Jocolitlan, Estado de Mexica.
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INUNDACION ZONA QORIENTE

Mapa 50. Mapa de Inundaciones par Periodo de Relomne en el Municipio de Jecatitfin, Estado de Meéxico.
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Existen diterentes tipo de fomados aue se clasiican d= acuerdo ol fipo da vérice. a coniinuacion
se mencionan algunos de estos tipos:

TROMBA TERRESTRE

Tambien llomada tornada ne supercelular, fornado o embudo nubeso &, por su nombre en inglés,
londspout, Este tipo de tornado ne estd asociado con un mesccicidn (vérlice de afre dentro de
los tarmentas convectivas), su nombre proviene de su denominacidn como vna “iromba marina
no tornadica sobre fiera”. Las frombas teresires tienen caracteristicas distintivas como su relativa
debilidad, corla duracidn y su embudo de condensacion lise y de peguefias dimensiones, que
con frecuencia no tocan el suelo. Esios iornados lambién creon una distinliva nube laminar de
polvo cuando hacen confacto con el suelo, debido a que su mecanica es diferente a la
de los tornodos meseformes, Aunque generalments son mas débiles que los fornados cldsicos,
pueden produci fuerfes vienios que igualmante son capaces de causar graves daifios.

GUSTNADO

tn gusinado es un peguefno remolino vertical asociada con un frente de rafagas descendente,
proviene de gust front “tarnado de frente de réfagas”. Se forman cuando un fiuio de oire frio,
seco y rapido proveniente de una iormenia se encueniro con ung maso de aire caliente,
homedeo y estacionaric cerca del limile del flvjo, resultande en un efecto de redondeamienio:
st la cizalladura del viento en 1os niveles inferiores es lo suficientemente fuerte, la rofacion puedse
volverse harizontal o diagonal y hacer contocte con el suelo, ef resuttado es un gusinado. £ digno
de mencionar que debido a que esidn libres de cualquier influencia de efecto Coriolis a partir de
un mesociclon, oparentemente son ciclénicos y anlicicldnicos de forma alierna sin preferencia
alguna.

REMOLING DE POLVO

Un remolino de polvo o remolino de areng, conccido en inglés como dust devil, se parece a un
tornado en que es una columna de aire vertical en rotacién: no obstante, se forman bajo cielos
despejados y rora vez alcanzan 1o fuerza de los fornados mas débiles. Se desarollen cuande una
fuerte comiente ascendente convectiva se forma cerco del suelo durante un dio coluroso. §i hay
suficiente cizalladura del vienio en los niveles inferieres, la columna de oire caliente que esid en
ascenso puede desamoiler un pequedic movimienio ciclonico que puede distinguise cerca
del suelo. A estos fendmenos no se les considera tornados porgue se forman cuando hay buen
clima y no se asocian con nube alguna. No obstanie, pueden causar ocasienalmente dafios de
consideracion, especialmente en zonas dridas.

ATLAL DE RIESGOS
DEL 13UNICIPIO DE
JOCGTTLAN, ESTADO
DE MEXICO, 2013

Rarorat




Ayuntamienio

Constitucional | 201312015

SOCOTITLAN, MEYICD

£l Huerfo 192 2 A2 44 L Meadio

San Dimas : 153 9 56 38 [ Medio
wmmn_u De Lo Providencic 144 14 44 ol sedio_
%BEG laomanga 13¢ 2 32 32 Medlo
%BFEEnPwmnscnnn 128 5 44 29 po—tdardio |
H.mh_:d.n_ Lo Soladog 120, 13 5 A3 i Medio. | |
,vmn_:_._u Son_lose 111 7 34 24 [ Meadin
Losa fifaneag 103 17 22 a0 tadio
Rancho San [ose 4 M : 7 Madip ]
Hmﬂ.n::v [Centro Plcicala) ] . ' 2 Medio
ﬁnmnEPKnnE [54 5 * hd 1 Madio |
Exlacienda San José Villejé 3 : hd | Medio
ﬁwnﬁﬂhﬁ:&u Alefbar 1 * ! | Medio |
Rancho janta Manica 1 * hd 2 1 Medio
Tolal 38,554 2024 12.274......... .. B.927

Fuente: Elaboracion propia con dalos def Censo de Poblacicn y Vivienda 2610
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A parlir de la informocion de los puntos de las exlaciones meieorologicas v los datos de
farmenias eléctricas, se realizé una interpolacion (modelo algorimico-matemalico) para definir
las zonas de probabiiidad de ocurrencic de sste fendmenc deniro del municipio cbisniéndose la
siguiente informacion:

‘ncnaqoq_ mm_._mno 0 oasmz; mrmnuw_nag:z.n,m_oum
mm:mmo m )

AREAS DE >mmn._.>QOz

FEfle fango de formenias cubre Ta mayor parie Qm_

municipic y cubre parte del centro, sur, esle y oesle

Muy badjo del tenitaric runicipal v los meses en los cuales tigne

De 0 a2diasconte. maoyor probaobiidad de presentarse dicho fendomeno
sen! junio, julio y agosio principalmente

ESfE rango de lormenias. cubre  ifes Zondas del
municipio. laprimerase localizaalnoreste, lo segunda
cubre parle del suresle y la iercera se localiza en el

Bajo noroesie del temtorie municipal respectivamente y
De 2 o4dioscon _.m. los meses en los cuates liene mayor probabilidad de
presentarse dicho *mnn_am:n son: junio, _56 < om_n_m,o
principalmenie

Fuapie: Elabaracidn propia con datas del Censo de Pabiacidn y Viviends 2010

Cuadre 72, INDICE DE mm.ﬁ__n,aw PARA TORMENTAS ELECTRICAS

NOMBRE DE LA LOCALIDAD - . 10w_n.wbﬂ.m".02 Mww“.mbbn-_ﬁw” &) e“.“d“.m}L.UDme " GRADO .

e - Y MAS HABITADAS -} o 73 5
ITocofilian 7.575 51E 1950~ T Fidy Bam

Sanfa Maria Cilendeje - 6,138 207 1283 ] MOy Baia
San Juan Caajomyulco o137 254 1147 FAuy bojo
Saniiago Casandeje . AVi7 RN T35 PRy Bajg
Los Reyes 4012 285 9598 Y BaIS
Santogo Yeche CZTH 173 7 Wiy Beo
Son Francisca Cheje 1909 )] J43 TAuy Beo
Santa Marla Endare C LAk 87 07 TAGY Boo
Mavero 1.574 a7 433 Fdy bajo
Bario La tenetla o T.27% - 303 NMuy Eajo
San Jos& Bogui Tty 23 02 Koy bap
Huemaliz LI0% 2 306 TAUY Gao
Lo Providencia EEL] 73 Tig oy Bas
Bartio £l Ruso . il 33 18z Moy Ba[a
La Loma De Endara 768 34 T83 TAGY Bajo
Ticcaque . €37 31 146 TAuy Bojo
Maje Y& 33 132 Muy bojo
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Cjo De Agua ERt 24 178 VI8 RiLY B3E
“FiProgress 57 43 185 AT Ay -
“Samio De San Jooquin EY 8 75 (kY MUy Ba3
fanic De Guadalupe 5% 41 1) T2 FAGY B
Las Animas Villeja 51 23 147 173 Muy bain
Siftan 443 18 134 228 -
San Mareos Codjomulce (San Marcos) 7 H Td i Muy bajo
{ Banio Buenovisla 432 24 TTa 101 Tty baa
| Enguinda $an ksidro it 6 04 ue KUy Baja
Banio La Era 73 1T Fa [ Moy Gad
Baric Lo Venta 251 17 78 &3 oy Bais
_.m_ Venta Yeche da el 5 &0 Rluy oo
Zocualpen 43 T& [+] [ Ry Bojo
tos Jovieres 31 Xt &5 53 R EE
Bamin Santa Clara 205 207 53 G B
Chivora 04 T Ei 55 TR B
Ejido De La Providencia Tad ta A Ell Ry BES
2amio Lo Mahga 137 g 32 32 RuyBais
5an Mateo Ixflahuaca 128 5 R L iy Bais ™
sario San Jasé LRA] 7 3& pis FALY oo
Casa Blanca 103 17 27 30 MUy B85
Colonia 5an Jucn El Crisla ;i 3 24 X S % (VI ST )
Ranche San Josg & ¥ M b MY BE[D
Ex-Haciendo San José Vileje 3 i T 1 Y Bajn
Ex-Haciendao Alcbar 1 v B 1 My Ba[s
Rancho Santa Mdonica 1 i F T Ay Baie
Talol 47,2877 [ - ZVAE TTEE 258 SIS
[~5an MiguelTenac! 005 337 4785 1385 wa_oilg
[ Bamo Lie Boyecha T30 ) 65 %) o
~Cancepcion Lorg T702 39 T A5 ZaH Boio
|~ BAmc Tl Lingar B3 a7 ki) 08 faja
EanmioDeleluz 5a¥ 45 T7E 133 Bojo
Bomo e Tula A8y a1 152 ™ Baio
BGmo T San Jacinle 364 28 T52 H A
Ejidc Cheje 405 7 T g7
[as fuenies Yeche 357 16 Ti& 8]
Bama 15 De Agosio 237 13 al 57
ElHuerfa 152 9 3 A A4 ]
San Cimas 133 7 54 36
[TBEnG Ld Solzdod eie] 13 38 33
Tiocoque [Cenlro Fsclcola] 3 * v ¥
Rancho Los Morlinez 5 ¥ ¥ T
| Tofal IRV LY £ 21 R T

Fuenie: Elahoracion propia con dalos def Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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5.2.10 LLUVIAS EXTREMAS

En meleorslogia, la precipitacion es cualguier forma de hidrometeoro que coe del cielo vy lega
a [a superficie temesira. Esto incluye lluvia, liovizng, nieve, cinara (precipitocion en forma sélida,
con el tamanio de lgs granulos de hielo gue no sebrepasa =l milim=tro y con una forma alargada)
granizo; pero no la virga (hidrometecro que caes de unc nube mas ;& evopora antes de alcanzar
el sueko), ninebling ni rocio. La cantidad de precipitacicn sobre un punio de [a superfiicie terestre
s llomoda pluviosidad.La precipilacion es una parte importante del ciclo hidroldgico poraue es
responsable de depositar agua fresca en el planeta. Lo precipitacian e: generada por las aubes
cuondo alcanzon un punto de saturacion: en este punto s gotos de agua craciente {o pedazos
de higlo) que se forman caen a la Tierra por gravedad. Se puede inducir a las nubes a producir
precipitacian, rociando un polvo fino o un guimico aprepiado {como el nitratc de plota) deniro
de o nube. generando las gotas de agua e incrementando la probobilidad de precipitacion.

Cuando el agua condensada alcanza una masa critica, se hace mas pesoda que ef
aire que la cireunda vy “precipila”. Segin el mecanismo por €f cual dichas masas de aire son
obligadas o ascender se pueden clasificar [as precipitaciones segin sean: fronfales, convectivas
U orograficas.

Precipitacion frontal: ocure cuando dos masas de aire de distintas presiones, tales comoe ia
fria (mas pesada} y la cdlida (mas liviena} chocan uno con la otra.

Precipitacicn convectiva: se produce, generalmente, enregiones calidas y hOmedas cuandomasas
de aire célidas, ol ascender en altura se enfrian, generandose de esto manera io precipitacidn.

Precipitacion orografica. Efeclio Fo&hn: cuando una masa de cire himedo circula hacia
una masa montofiosa se eleva hasia llegar a lo cima de la montaia. Al ascender se enfrin y el
agua que conliene se condensa, por lo que se producen las precipilociones y la masa de aire
pierde humedad. Al pasar a la ofra ladera de la rmontania, el aire seco desciende y se calienia: sg
genera un vienta seco y cdlido que puede producir deshielo.

talluvia (dellatin pluvia} es unfenomenc atmasféricoiniciodo conio condensacion del vapor
de agua contenido en las nubes. Sequn la definicion clicial de la Organizacion Meieoroldgica
Mundial, la luvia es lo precipitacion de parliculas de oguo iquida de didmeiro mayor de 0.5 rmim,
o de golos menores pero muy dispersas. 5 no aicanza la superficie iemestre no seria lluvia sino
virgan, v si el diametro es menor, serd llovizna.

Las golas de agua no lignen forma de lagrimas (redondas por abajo vy puntiogudas por
ariba), como se suele pensar. Las gotas pequefias son casi estericas, mientras que los mayores
esidn achalodas. Su tamafio oscila entre los 0.5 y 105 4.35 mm, mienfras que su velocidad de coida
varia entre jos B v los 32 kmy/h, dependiende de su volumen. Lo lluvia depende de ires factores:
presion, temperatura v, en especiol, radiacion solar, En las dltimas décadas se ha producideo un

-
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fendmeno que causa liuvios con mayor frecugngia cuando la radiacion solar s menor. &s decir,
por la noche.

La lluvia no cas en foa misma cenlidad alrededor del munde, & incluso, en diferentes paries
de un misme pais, la precipitacion pluvial s& mide en milimelros [mmy}, que equivale al espesor
de lo lamina de agua quea se formaria, a cousa de lo precipitacion, soixre una superficie plano e
impermeable. La medicién de la precipitacion se efectla por medio de pluvidmetios o pluvidgrafos;
los segundos son ulilizados principalmenie cuando se traton de determinar precipitaciones intensas
de corto pericdo. Pare que los valores sean comparables en tas estociones pluviomeétricas, se
utilizan instrumentos estandorizados.

Para ideniificar &l grado de peligro de esle fanomeno en el Municipio de Jocolitlan, fueron
considerados los datos promedio de precipilacion mensual maxima de 22 estociones que rodean
al municipio {Cuadro 73).

n:nn:u 73 zm;n_oz _um mm._.hn_Ome ?..m.—mn_xo_.&ﬂ_nbm PARA ESTABLECER fym ZOMAS DE MAYOR PELIGROSIDAD

' POR LA PRESENCIA DE LLUVIAS EXTREMAS -

SUNGE m.ﬂ.bn_oz P RECIFTACION MM. L _LATITUG m LoNGun” ALTURA.
0015320 EA013 Jocolilan 147.4 19°42°40°7 M. #9547 207 W, . [2.650,0. msnm.
0015112 Kantingo Yeche 192.% 199420167 H rfu. LImW. 4940 mspm,
mn_n 33.13 000 5341 ctn Anfanio Midni 11905 192940 21" M, ] ..&:: W, 25450 msnm,
FdoMaxico. DONES158  Son Pedio de tos Bofos 154.4 19540°09" M. _99°4%'51" W.__ 12 852 0 menm..
! do Méxice O00ES247 Chichilpa 1712 19243 10" k. GLO0S020 31 W, 12 795 0 msnm
Foo Méxice 00015745 a_lardana 1748 19247487 14, G9°ARIA2T W, 2 4200 msnm
Foo Mexices  000F575% Hlocaomudco Ul (Do) 1504 19247'5) " b4, R9US7 38T W 25740 msnm
o México 00015193 resa. Toxbimay, 145.2 19950030 1, 99924' 277 W 72350 menm..
Foln Mexico 000315333 | £olmilo 141.3 L9955 0% b1, 22040 48" W, 2.441.0 msnm
Feto Meéxico 00015001 cambay 170.8 E@ONZ024% #, QAN 4RI W, 12544 0 menm
o Meéxica BON15093 an torenzo Malacala 2131 TRORTA0N 1, RN W, 2 ASR D msnm
Frio pMéxica D0015319  femoava 3998 19°2R 110 B, B93H135" W, 494.0 msnm. |
do México 00015236 Ocovatepec 1A6.4 19222938 M, 22750 30" WY, 22040 msom,, ..
mao Méxica 00015046 alizada 1782 19230274 M. 0020815820 W, 12,435,0 msnm__|
_mnpgmumnn_ Q0015183 1 0Org 243.2 19248337 1, I0PQ7 467 W, 230 0 mspm.
Edo Médca.. 00015243 resa. tuanacaflsn 237.9 197547477 1), 100041407 W, 12444 Damsnm. ..
o Méxica DONLS104 an Padropalia 1732 19051 187 1. 99750 04" W, 450.0_msnm,
Edo Méxieo 00015306 - San Cristabal De Les 1313 1974122 . 9821187 W, [2,570.0 msnm.,
afios
fdo México 00015076 Presa Feo Tinidod 175.7 1924930 ri. R9°47'27" W, 2.718.0 msnm.
abela
IMichoocon 00016124 flemascoles 1720 20°03'03 K. {100P0AER" W, 2. 4090 msnm. |
Frn Mexica, 000150746 Presa fepeliflon YA0E 19°39'45" z.[%m:mﬂ.um.. Y. 12,5640 msam
o México 0015192 hiina Migia 2084 192231997 1. 99954 810 W, 937 O ms

Fuenla. ERIC
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5.2.5 TORMENTAS DE NIEVE

Las nevadaos. tambign conocidas como tormenias de nieve, son una forma de precipitacion
sdlida en forma de copos. Un copo de nigve es la aglomeracion de cristalas transparenies de
higlo que se forman cuando el vopor de aguo se condensa a tempercivras inferiores a la de
solidificacion del ogua. La condensacion de la nieve tiene la forma de ramificacienes infincadaos
de cristales hexagonales planos en una voriedad infinita de poirones. Esics se presenian cuondo
la temperatura de la atmosfera, o nive! superficial, es igual o menos a o5 0°C, ademds de oiros
fociores como el vienio, principalmentie su componenie verdical v lo humedad enire oiras.

Los fendmenos metearaldgicas gue provocan las nevadas son los que ncumen generalmente
duranie el inviemno, como son las masas de aire polar y los frentes frios, gue en olgunas ocasionss
llegon a interactuar con comientes en choro. lineas de vaguadas y enfrada de humedad de los
oceanos hacia tiera. Esios fenémenos provocan lermentas invernales que pueden ser en forma
de liuvia, aguanieve o nieve. Las nevadas principolmente ocuren en el norle del pals y en las
regiones alias.

Para definir las zonas de probahbilidod de ocunencia de este fendmeno dentro del municipio, se
tomo como base la informacian del mopa de grode de rigsgo por nevadas elaborado por €l CENAFRED y
los registro de temperaluras minimas de tas estaciongs meleorologicas que rodean {a zona de estudio, en
dichos registras. se observa que los meses gue presenian las temperaluros mas bajas son: diciembre, enero
y lebrero en un range que va de los 0°C o -10°C.

Cuadro 62. PEIGRO POR TORMENTAS DE NIEVE MUNICIFIO DE JOCOTITLAN

" PELIGRO - AREAS DF AFECTACION
Fsie rango abarca la moyor porte del
Herriloio municipat y cubre la zong sur,
kureste, centro y norosste del municipio
respeclfivamente, los meses en los
cuales fiene moyar probabilidad de
nresentorse diche fendmeno son enero
ly febrero

Medio

Este rango se presenic.en un-par de
onas; [a pimera se locoliza en una
equefia area al oeste y la segunda
ubre o parte noreste del municipio
aspeclivamente, los | meses en los
vales tiene moyor probobilidad de
reseriarse dicho fenomeno son enero
febrerc

Allo

iGdro A3:INDICE DE FELIGRO PARA TORMENTAS DE NIEVE
.. POBLACION |POBLACION | TOTALDE
POBLACION bk 45 AROS Y DECERO A 14| VIVIENDAS | GRADO
__MAS ANQOS HABITADAS
b SR 51a 2.024 1,230 .\ (- S
Aonlingn Yeche 2111 123 650 5472 Altg
Yon froncisco Cheje £.902 138 S84 445 Alio
SantoMaria Endore | 1700 g9 538 402 Alia
san_nse Bonul 1.219 a3 88 Kira Allo
Huemelin 1.305 @3 KEX] 308 Adlg
Lt Pravidancia 244 73 273 248
‘Barrio Ellingero. BR3 42 2%8 204
{5 loma De fndate 768 34 259 183
£t Prograsn 572 43 145 143
Bourio De 1aiuz 549 45 172 135
Boma.De Tula 485 41 152 121
Biffar Add 18 134 104
San Marcos Coajormulco 417 34 140 T
1San.Marcos)
agio Buenavisia 402 29 114 31
1as Fuenlaes Yeche 357 14 114 U X
Enguindo San kidio Kik 14 104 fi4
Ramio La Yenia 25} 12 7B 44
Los_lavieres 332 23 At L
Chivorn : 204 10 59 55
Colonig San lunn ElCista a7 & 24 23
Toial 22,648 1,530 46.792 643
KA MABIA CITENDEIE £134 2 2.079 1,243 Madio
S A0 MIGUE] TENGCHTITI At 5805 a3z t 745 1245 sedla
AN AN COAIOMUICO K137 254 1214 1147 hiedio
BANIIACO CASAMDEIF 4977 A20 1592 1135 Media
08 BEYES ADE? J88 1144 PR tdadia
AVORD ¥ 574 107, 403 413 hadin
A L& TEHERIA 1275 £ 3eg a03 Mecdin
ARRIQ DEROYFCHA 11359 &3 403 284 hadin
OHCERCION GARD 11927 32 5% 268 Kedio,
APRIOF BRSO 773 K] 237, jA32 tadio
HACACQUE £59 31 377 t a4 tadio
AEIE a9& 33 235 iz Media o
LU0 OF AGUA 294 24 122 138 Kedio
BARRIC.OF AN M) AR 570 iR 175 120 Medi
A ABRIC N)F GUADALIEE 240 At 170 121 fedin
ARRIO DF SAN IACINIO 484 28 1% 107 Media
1AT ALIMAS YILEIE 451 25 147 1i3 Medio
E N0 CHE IE 403 bei] 147 97 Media
ABRIQ LA ERA 298 11 20 8 redia
A NENTA YECHE 244 21 Ao il Medio
ACUAILPALS 243 14 £3 4l Kadia
FAERIO 15 OF AGQSTO hicYa 13 i q2 Metdin
FAREIO SAMTA CLARA 204 20 53 A8 Medin
ELHUERTO) 1592 ] 49 T Mechic
BAL OIMAS 153 2 S i hledio
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y ventangs que no hayan sido previomente protegidos. sMuchos casas vy edificios pequefios
dembados o amasados. Destruccidn masiva de casas moviles, 52 registran mareas muy superiores
a 18 pies sobre lo normai, Qcurren dafios considerables a los pisos bajos de todas las estructuras
a menos de |5 pies sobre el nive!l del mar hasia mas de 500 yordas fierra adeniro, Aligual que
las categorias anteriores, antes de la legeda del centro del huracan, tas rutas de evacuacion en
lerrenos bajos san interrumpidas debide a lo subida de las aguas. Posiblemente se reauiera una
evacuacidn mosiva de fodos los residentes en lerrenos bajos deniro de un Grea ds 5 a 10 milias de
las costas. Situacion cadtica.

Las principales amenazas que generan jos ciclones son:

Viento

Uno de los aspecios principales pora dar la caracieristica destruciiva a un huracdn, se desplaza
siempre de las zongs de alla presion a los de bojo presion. A este movimienio dei cire se le llamao
viento y su velocidad es directomente proporcionat a o diferencia de presién que axiste enlre
los punios por los que circula. Los vientos provocados por los huracones son muy fuerles, en o
calegoria mas baja {tormenta iropical) tienen una velocidad de 63 km/h, en niveles mds fuertes
se presenian vientos con una velocidad moyor o los |18 kmi/h, cuando yo adquieren la categoria
de huracan,

El viento es 2l movimienio de aire con relacion a la superficie terresire. En las inmediaciones
delsuelo, aunque existen corentes ascendentes y descendentes, predominon los desplazamientos
del aire horizoniales, por o que s& considera solamenie la componente horizonio! del vector
velocidad. Al ser ung magnitud vectorial hotrd que considerar su direccion y velocidad. La
direccicn del viento no es fija. sino que oscila arededor de una direccidn media que es la que se
loma como referencia. Se considerard la rosa de vientos de ocho direccicnes para definido.

Con base en la informacion del CENAPRED, la forma mdas refinada de regionalizacion del
peligro por viento es la que s2 usa para fines de ingenieria, en las normar para disefic de edificios

y de olras estructuras. e emplea como parémetro la velocidod mdaxima del vienio para un cierto.

periodo de reforno, y con ella se preporon magpos de curvas lomadas isotacas que corresponden
a los sifios con una misma velocidod mdxima de viento. B pais se divide en cualro zonas que
representan bandas de velocidad maxima de viente que ocuren en promedio una vez cada 50
afos, mismas que se describen a coniinuacion:

AL A5 DE RIESGOS
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1 100 a §30 [km/h)
2 130 @ 140 (xm/h)
3 B H 160 @ 190 {km/y)
4 , 190 0 220 fkm/h)

Fuanle CFE
Para el caso del municipio Jocotitldan, se dubico en lo zona 1.
Los lluvias intensas

Esios pueden extenderse o grandes dislancias de su region cenirol, mieniras mas tiempo se
rmantenga el huracdn en tiera desprenderd moyores niveles de luvio. En ocasiones tos parémetros
que alerian sobre los huracanes estan basados principalmente sobre la velocidad de los vientos,
sin emborgo. un huraedn puede cavusar graves dafnos cuando mantiene una velocidad de vientos
bojo. pero que permanezca demasiodo tiempe estocionado en dreas terrestres provocando
Huvias intensas, gensrando un allo riesge de inundacion pluvial, v si exislen montanas, la duvia
puede alcanzar vaiores exfremos. Las fuerles precipitaciones pluviales que estdn osociodos a
tos huracanes, dependen de lao prontilud con gque esle vigja. de su radio de accidn y del area
formoda por nubes convectivas cumulonimbus. Este fendmena se abordord puntualmente en el
capiivlo 5.2.10.

La marea de tormenta

El efecto menos conocido enfre la poblacion y aun o nivel iécnico en nuesiro pals, es la marea
de tormenta o sobreelevacion del nivel medio del mar {puede ser ce mas de 1 mefro) cuando
un cicldn tropical se acerca a lo costa; es principoimente producto de los vientos en allura gue
empujan la superficie ocednica, la maren se agrega al oleaje que fisicamenle se esla preduciendo
en el momenio que se aproxima el huracdn vy por esta rozén no es jan obvio percatarse de la
existencia de dicha sobreelevocion por lo que simplementie se reparlan elas que lienen mayores
alcances fiera adentro. El principal efecto de Io marea de tormenta et la inundacion de las zonas
cosleras con agua de mar que, dependiendo de la topografia, puede llegar o cubrir franjas de
varios kilémetros.
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Tormenta Tropical “Debby™ [31 Agostc — 08 Septiembre de 1988]

"Debby" se formé a parlir de una onda tropicel cue se convirtid en la tormenta kopical Chris. En medio
del Alléntico opica), El sislemo no se desarolio nasta que el bojo nivel de cenfro emergid en Yucaldn
en lo bahia de Compeche &l 31 de agosis. Se calcula que lo formenta se convirtio en depresion
fropical jusio en el mar arededor de 12 hores, hora lacal.

Deriva aloeste-noroeste sobre elgalfo de México. o depresion se organizd y llegd atormenta tropical
o principios del 2 de sepliembre. Mas tarde ese mismo dia, scbre la base de las observacionas de
los aviones de reconacimiento, "Debby” posa a serun huracan. En el pico de intensidad, el centro
del huracan se eslabia a 50 km de la costa. Con peco cambio en infensidad, “Debby" legd a tiera
cerca de Tuxpan, Veracruz seis horas mas farde. La tormento frajo fueries vientas, inundaciones,
v deslizomienios de fiero y cousa varias mueries."Debby” se debilitd consideraizlemente a lo
largo de los montafas de Slema Madre Oriental, cunque coniinuo avanzande a fravés de México.
Reopoarecido en la costa del Focifice cerca de Manzanillo el 5 de sepiiembre. Al enfrar en el
Pacifica Oriental. el sistema se convirtic en la depresion kopical Diecisiete-E antes de disiparse en
el Golfo de California el B de sepiiembre.

ATLAS DE RIESGOS
DEL LAUNICIPIO DE
JOTOHTLAN, ESTADO
DE MEXICO, 2013
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5.2.7 TORNADOS

Un tornado es la perturbacicn atmosférica mas violenta en forma de vortice. el cual aparece en
la base de una nube de fipo cumuliforme, resuitado de una gron inestabilidad. provecada por un
fuerte descensa de lo presion 2n el centro del fendmeno v fueres vientos gue circutun en forma
ciclonica alrededor de éste. De acuerda con & Servicio Meteoroldgico de ios EULA, (NWS, 1992),
los tornados se forman cuando chocan masas de aire con diferenies
densidad, temperatura, humedad y velocidad.

coracierisiicas fisicas de

Cuando se observa un tornado se puede distinguir una nute de color blanco o gris claro,
mieniras que el vériice se encuenira suspendido de ésia; cuondo el vortice hace confucio conla
fierra se presenio una nube de un color gris oscuro o negre debido al polvo y escombros que son
succionodos det suelo per la violencia del remalina. Estos vortices lamados iambign chimeneas.
mongas de agua o colas de agua, generalmente rofan en sentido contraric o las manecilas del
reloj en el hemisferio norte y al contrario en el hemisferio sur.

En algunos ocosiones se nqmmmio.: como un cilindro, con dimensiones que pusden serdesde
decenas de meatras hasta un kilbmetro; el didmelro puads variar ligeramenie enire o basa de o
nube y la superficie del suelo. Algunos tornados estan conslituidos por un sole vartice, mientras
que otros ferman un sistema de varios de ellos que se mueven en orbila orededor del ceniro
de la circulncion mas grande del fornado. Eslos vortices se pueden formar y desaparecer en
segundos.

Los tornados pueden ser locales. pero la rapidez con que se desarrollan los hace muy
peligrosos para lo gente. Los dofos que ocasionan son diversos, enire los que desiocan: pérdidas
econdmicas o o agricultura, @ ks viviendas, o fa infraestructura urbana, lesiones, conaduros e
incluso. pérdidas humanas. Los dafias de los tornodos son el resuliodo de lo combinacion de varios
factores:

- Lo fuerza del vienio provoca que las venlanas se abran, se rompan cristales, haya drbeles
arrancados de raiz y que automdviles, camiones y frenes sean lanzados por los cires.

- Los impactos violenlos de los desechos gue porta y que son lanzados condra vehiculos,
edificios y ofras construcciones, eic.

- La baja presion del interior del tornado, provoca la falla de algunos elementos estructuralss
y no eslruciurales sobre los que se posa, como las ventanas,
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Existen varios escale: pora medir la intensidod de un tormado, pero la aceptada universalmante
e3 la Escola de Fujita {lambign llamada Fuiita-Pearson Tornado Infensily Scale}, elaborada por
Tetsuya Fujila y Alan Pearson de lo Universidad de Chicago en 1771, Esta ascala se baso en la
desiruccion ocasionada a las estruciuras realizadas por el hembre y no al lamofio. diagmatro o
velocidad dei tornadao [Cucdro 61, Escala de Fujita para jornados]. Paor lo lanio, no se puede
calcular sy intensidad a pariir de 1o observacion direcia: se deben evaluar los donos causados por
el meleoro. Hay seis grados [dst § al 5] y se antepone una F en honer del autor,

A diferencia de los Estados Unidos de Américo. en México no exisle sisiems alguno gque
permita alertar la presencio de este fenomeno hidromelegrologico; sin embargo, yo comienia
a haber instrumentacion copoz de deteciar superceldas v, tal vez, tarnados, come gs el caso
del radar Doppler "Mozotal', recieniemenie instalado en el estado de Chiapas, operado por el
Servicio Meteoroldgico tNacional, y cuya imagen puede ser consulloda en lo pagina de internet
de esia instilucion [CENAPRED).

Para el Municipio de Jocoliilan, no s& cuenta con algon regisiro de |o presencia de dicho
meteoro en =l feritorio municipal y con base en lainformacion del mapa de presencia de tornodos
en municipios de México efaboredo por el CENAPRED. dicho municipio &s considerodo como una
Zona sin presencio de fornados.

- Cuadro 66, ESCALA DE FUJITA PARA TORNADOS, BASAD

A EN LOS DANOS CAUSADOS (1971)

~ NUMERO EN LA\ .| DENOMINACION DE | VELOCIDAD DEL TIFO DE DAROS
CESCALA™ ~: JNTENSIDAD VIENTO KM/H
Donos en chimeneas, rofura de romas,
FO Vendaval £0-100 Arboles pequenos rolos, dafas en sefales
v rdiulos
O Tamado Desprendimiento de algunos fejodos,
R ol | B Moderado 100-180 ueve coches y camper, aranca algunos
bl : : Atholes penueins:
Doros considerables. Aranco 1gjodos
£z Tornedo 180-250 ?@E:amm arboles de tolz casas débiles
Imporianie dastruidas, e camo objelos ligetos que
=en lnzados o gran velocidod
BRI ‘ : Donos en canstrucciones solidas, trenes .
T3 " ‘" Tornodo Severo 250-320 - afectados, la moyaria de los diboles san
: : arrancados
Estructuras solicas seriamente danodaos,
Fa Tornado 320-340 estructuras con cimienios débiles
Devastador rrancadas y arrastrados, coches y objelos
esados arrnsirados
R : . y Edificios grandes sedomente afectodos o
L . . y . ~olopsados, coches lanzados a distancias
e _“m, Tarnoda Incraible 420-550 superiores @ los 100 mefras, eslruciuras de
acero sufren dafins




- -

. E = o Pt
Ayuntamiento AlLAS DE RIESSES
. . _ 2013 _ 2015 DEL ?.,r?,_ﬂ_w_O DE
T Constitucional JOCONTLAN. ESTADD
e JOCOTITLAN, MEXICO DE tAEXICO, 2013
Con base en la cartografia del NA-DM del pericdo de 2009 a sgosto 2013, el Municipio de Wﬁ%nn&uﬁwﬁﬁlx 3180 14.0 1040 g | edo. L
Joceiiian, es afeciado por los siguisnies lipos de sequias: Ancrmelimente seco. sequia moderada Bugriata tro 2398.0 110 L0, Af.[ hedia
N - : . o . Tomin Lo Yentn 3510 12.0 7B.0 44,0 Medio_.
y sequia severa (Mapas 39-41), siende la segunda o mas representativa en el teritoric municipal, i Varia Yache 2240 210 A2.0 400 Madia_
Zacunlpon.. 2430 14.0 A5.0 a0 tedio |
fanin 15 De_Agosta 2370 130 41.0 2.0 tadia
E Los lovieres iy X} i ALG 5241 tdedic
; i o " e Ranio Snnto Cloa 7060 200 510 4441 Madia__ |
NOMEREDELA | POBLACION |TOBLACION |FOBLACION | TOTALDE Chivern 7040 100 59.0 550 Magi.....
LOCALIDAD TOTAL  DE&S .Mmom Y| DEOAT4 | VIVIENDAS GRADO ElBuerg 199 0 90 198 160 Moo
— b4 ANOS____HABRADAS - San Oimas 1530 9.0 560 .. 380 paclio
ocotillan - 7.575.0 5160 2,094.0 1.950.0 Medig wm_ﬁu. Delg 144.0 160 140 10 riedia
ganta Maria | 61360 |- 2020 2079.0 12630 Medin Frovidancla
Cilendelé. i : - T ) Barrio La Manga 132.0 2.0 32.0 324 Meadio
mmm n_mmmm: 58050 339.0 17450 13850 Medio wn_h_w,ﬂwww R T 50 440 200 - Medio
fan Juan - . Barda La Saledad 200 13.0 aa.0, A Medio
Cogjonnica 51370 2540 17140 1.147.0 Media RarinSan lnsé 1L 70 360 Y SR R Y
Sanliogo Casandejé A977 0 320.0 1.592.0 113450 Macdio wun_,n_ Blanca 103.0 17.0 220 0.0 taedio
105 Reyas 40120 288.0 LLI44.0 9Q2R0 Medin Colonia San Juan Ef : . . "
antiego Yecha 71110 1730 450.0 5430 Media Crista : 890 &0 20 20 | Medio
San franckco Cheje 1202.0 __138.0 584.0 445.0 Media ,_mn:n:o San_lo=é A0 i o 20 Madiia
cnta Marln Fndare 1,700 a9 0 5380 409.0 Madin ficcaque [Cenirg - “gp : . ] . ’ 9 c B Media
ayara 1.574.0 107 ¢ _ 40540 413.0 Medio, Plscicolaf . : -
Aaiio La Tenelia LI754 44.0 399.0 3030 — Media | Rancho Los Mariiney S0 z — 10 Madio .|
Soo losé Bood 190 LiooRan 3380 3020 Medio Ex-Haoclenda San- 10 . . . B o S redio
Huemella 1.205.0 920 g0 303.0 Medio Uosé Villejé - :

o De Bayecha LI 420 403.0 2340 ‘Mefio Ex-Hoclenda Alefbar ) i A M S 4 tedia....
Concepcian Camn 11070 32.0 3590 248.0 Madia ] .u.u._n.m._n. Santa ERY T . . 10 Media
E%:a._s YT 730 2730 2480 Medio | Manica_- . .. ;

Bewerin Bl lindero AHR 0 420 298.0 2040 tedio ifotal 61,2040 1.626.0 1901460 14,5220

ario FiBusn 2720 330 252.0 1820 Medin___| Fuesnte: Elaboracién propia con datos del Censn de Poblacidn y Vivienda 2010
1o lama De Fndare 7480 4.0 259.0 D Medio
Tiacaque £59.0 31 kiyXil 1440 Madio
Meje 594.0 330 2750 1320
Din.De Agua R900 240 126.0. 138.0 . . + TR i s s
F Progresn ey A0 0. 1430 Cabe mencionar que debido ol cambie climalico y ._u mmmwoam_m_n_oz n._cm .mcwm el municipio,
Barric De San ’ 5700 L _m.o 175.0 150.0 los anterores ponderaciones pueden elavar su nivel a las siguientes calegorias, incrementando Ia
Hoanuin - - - - presencia del fenémeno en el municipio.

Ronria De La luz 249.0 45.0 172.0 135.0
Borle De Guadalupe 540.0 410 170.0 121.0
Bapio De Tuln AR50 410 152.0 1240
Banio De San_lacinio 4840 781 152.0 107.0
Las Animos Vileis 451.0 350 147.0 1138

ittt 4440 N - 1340 1040
San Marcos '

Conj Ica 417.0 30 140.0 85.0
Fida Cheja A05.0 22.0 142.0 97.0
Barin Bugnoyisto 4070 290 114.0 101.0
1as Fisnles Yeche 3520 140 1140 A3
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- - . iGiciro 86 INDICADORES-SECTOR VIVIENDA POR AGEB™ _ . _
AGER POBLACIGN %DEVIVIENDAS |- - . S % % VIVIENDAS - |

%
W R | rpmmmame | weegmimoes | men, | BEES .
‘ SO0 R L e | wacwameo i
IND. VALOR_ —IND . _VALOR D, VALOR IND_  VALOR | IND__ | VAIOR .
1504800010299 78 104 025 - 14.4 0.50 - a7 0.25 42 0.25 wi |- 02s 0.30
1504800010344 2333 | 308 0.50 15 0.25 14.6 0.25 25 ooa | 287 0.25 0.25
1504800010354 2,243 108 025 | a0 | o ...”.___.a_....m o 0.25 L1 0.00 23 | oo | om
1504B0G010369 2376 1 245 0.5 24 0.00 130 0.25 18 g0 | M3 0.50 0.20
150400010424 is6 | 3 REN 132 oo’ | viss | aas 53 ezs | ss3 o] oveeio|f aso
1504600010458 20 | 0o 000 0.0 0.00 00 0.00 00 poo | 224 0.25 0.08
1504600080250 1.902 29.3 oS0 6 s |ohms | s 32 025 | 3es | es L0 oo
1504800080320 am s 0.50 142 0.50 443 0.50 33 0.25 2.6 075 0.50
1504600080335 7 | a2 0.50 72 | Tasel ol T 0.50 16 | oo | oaes | oz | 0.45
1504600120195 5,137 745 0.75 4.4 075 1.00 67 0.25 s2.1 0.75 0.70
1504800130123 2.260 2.1 00 | 26 Cam 0.50 32 025 | 355 aso 1 03
1504800130265 IV BTy 0.50 09 0.00 379 0.50 28 025 | 41l 0.50 035
1504600130284 2072 563 075 |- we i 02 550 100 a0 025 443 075 0.40 B
1504800130439 475 929 1.00 175 0.50 652 100 132 0.50 47.4 0.75 0.75
1504800150301 537 £8.4 075 250 om0 | s 100 48 025 | 90 100 070
1504800150314 151 643 075 53.6 1.00 741 1.00 10.7 0.50 57.1 1.60 0.85
1504800150373 2871 4.5 0.75 10.7 625 1 sy 1.00 5.2 025 | =58 100 0.65
15048001 50368 2.577 6.7 0.75 14.2 0.50 56.3 1.00 63 025 | 545 1.00 6.70
1504800180405 2111 70.4 075 169 eS0T 100 7.4 0.50 408 0.50 0.65
Fuenle: Elakoracidn propia con base en el Censa de Pohlacion y Vivienda, 2610. m
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Para lener en cuenio el factor secicl se hace uso del grado de vulnerobilidod social anie desastres,

o 1 5 04 na 0033 a 0.0322
se identifica como IM. 1 < 0i4 A8 0.035 1 00327
Integrando la vulnerabilidad fisica y social se uliliza elindice de riesgo:  |.=1.{ 0.8+ 12 L & ..0.1d 0.8 (1033 3 00322,

25 1 g 0.14 0.8 0.033 3 00322
En lo tabla siguiente se muesire &l ealculo del indice de riesgo v vulneraniidad fisico para 1 5 RE! 04 0035 3 0.0322
algunos punios de la Cabecera Municipal, de acuerdo a los resuliadas, elindice des riesgo para el “ w N M“ m m MMWM w mmWMM N
Municipic es muy bajo pues uno de sus menores valores es 0.035, y en base a la clasificacion del [ s i o4 l_o8 0035 3. | poam
indice de riesgo paro las viviendas lo pasiciona en muy bajo. 5 5 [0 0.8 0.175 3 .16l

v, v, P, P, Iy

1 5 0.14 04 0035 3 00322
1 5 0.14 0.8 0.035 a 0.0322
1 5 0.14 0.8 0.035 3 0.0372
1 g 014 08 1035 3 00322
1 5 014 08 0035 3 00327 .
1 5 014 0.4 0035 a 0.0322
5 5 0.14 08 0.175 3 0.14l

1 ‘5 014 Y 0035 k| 00322
1 5 014 0.8 0.035 3 0.0322
1. 5 0.4 0.8 - 0.035; 3 0.0az2
4 5 0.14 0.4 014 3 0.1288
4 5 014 a8 D4 3 01988 -
4 9 014 08 0.4 a 03788
1 5 034 ‘08 b npass 3 00372 "
4 5 0.14 na 04 3 0.1288
4 5 Q14 1 o8 "1 04 - 3 01288
1 5 0.14 08 0.035 3 00322
1 5 0.i4 na__ 0.035 3 0.0322
1 5 .14 048 0.035 3 0.0322
1 5 0.14 08 0.035 3 0.0372
1 5 0.14 08 0.035_ 3 0.037?
1 5 0.14 0.R 00358 3 00322
1 5 0.14 0.5 0.035 K| 0.0322
1 ] n.14 ik} 0.035 | 0.n3z2
1 [ n.14 0.8 0.035 3 0,032
1 5 n.14 0.8 0.035 a 0.n3zz
1 5 0.14 0.8 0.035 3 0.0322
i 5 0.14 .08 0.035 K| 0.0372
H 5 014 08 0.035 3 0.032?
i 5 014 08 0.035 3 0.0372
1 5 0.14 0.8 0.035 3 00322
1 5 0.14 0.4 0.035 3 0.0322
! g 014 08 0.035 3 0.0372 a
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VIVIENDA ”. My B ] | EUPOBLACION De 1 a 99 hab. par Muy Bajo- 0
% Viviendos De 1997039292 @oio i Jo.mmai ! ! ! km? | .
5in Servicio de | Q0286 Med iz.EiF,T;b.mmLf 17.464 0 i mDm 100 o 499 hab. Bajo .05
Agua Enlubada 4 Alto P 075 : porkm? iy
79.83 & mos puy. Allo_ i1 ! : Densidod de mDm 500 o 999 hab, Medio 0.50 221 025
De 210209, MuyBoia L o | Pablacién’  parknt : '
% Viviendos 2 2097 0 407} Bojo i N925_ : De 1000 a 4992 hab. allo a.75
sin Serviciode De 4072 04046 Zmu_nlllllno moil 19.44 0 o km? v
Drencie e A0.47 (1 BO.2! lta 078 _ IMas de 5000 hab. Muy Alic - |
0.22 6 mds hMuy Al L1 : ; por km?
e{lagl?74 pALy Agjo _n ; Tsmnom del 40% de la Fradominants 9
% Viviendas e 19.77 039 52 Raja 0.25 % Pablacién de ‘poblacion no indigena 9170 0
sin Serviciode e 32.53.0.59.28 Medio 0.50 354 0 Hobla Indigena Mas del 40% da o Predominants ) )
Eleclicidod De 59.99 0 79.04 fin, 0.75 noblocian jndigena
79.05 & mas Ly Allo. 1 : = Poblacian Dednfd. . . ... tuyBojo 0 45.03 i
e 14301372 uy Bajo ] o : . que habila en De t0019.9 mmoﬁ. .25
Uman:. de 813730251 aja - —1.2: - RS Localidadas ”_um 200792 Macio 0.50
Variondo, .. RE-258203790 edia {00 g2t o <2500 hob, 28300329 Alto__ 0.75....
B e 37.31 0 42,99 file} .75 I i A0_0_mas Muy Alto |
e 506 mds uy.Alln: L e Total Pablacion [ 1,25
De 1.52 0 2087 ty Bajn
Ne2083a40.1? ~ Bgo Fuente: Elaboracién propia can base en ef Censo de Pohlzcion y Vivienda, 2010,
PodeTiera Ded013ah?42  Medio
Des¥dlazBi2 . Allo
_{78.73 6.ms _Ibduy Allg_ N — _
Zviviendos: . De o184 uy Beija.; Cuadro B1. OBIENCION DE PROMEDIOS POR RUBRO
- con paredes ' De 3.85 0 7.48 ojo R R I
de maierial:-. De.Z.42.011.52_ - Medin R R R s FEE
dedesechoy Dell.530l1534 lto B L RUBRO - _z_.u_n»no,mm.m. nbzm_nbn_oz i PROMEDIC
__lomina - 537 Gmas Muy Alta” " 1 R oo a3 = ._ ; o
| Tolalvivienda : - - - ... Fduracian.., 3 025 00833
EMPLEC E . - . " De 1B.4]1 . 34.50 Uy Bojo - ] JESTINEN RSP Viviend A 0 0
INGRESOS ®PEAQUe "I n45] 050,59 ni pag_ | hienca
recibe ingresos ; T e T s {_Empleo & Ingresos K| 1 0.3333
. de menos de 2 PE-ALALALAAR. . Medin 0.50....  56.69 05 Poblacian 3 1.95 0.4144
salarios minimos 2-46-42 Q82 77 Alla RZA
2 78 6 mas hMuy Alto 1
e 3770 0 57,49 uy Biojo U Cafificacion final de las
Rozon de UM.WWMEN.&’M e mbmm__.n mmm 58.95 025 caracleristicas sociceconamicas 0.2333
Dependencio 507 &4 m 117 40 e 075, del Municipio de Jocotitlan
F1Z2.41 6 mds Uy Alto 1
: e(aig? Muy Bojo 0
Tasa de [ed 100418 Roja 075 : SR
Desemplea - e 4190927 edin i 05) - 5.69 S 0,25
Ablerfe . e 922801234 lto Q.75 - B T
12.37 & mas uy Alto © - 1
Total Empleo e 1
L ingresos
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3an franckco Cheje 1,809, 134 i 586 445 ! klanin :

Tacanus AR2, 1 i il 144 ! h=sie

Bartia.Ellindern, g AT 2198 204 e ldmtic,

,‘m;n__.. Chaia 408 3 142 a7 tedin

igsFuenles Yeche 357 14, 114 B3 Hedin,

Aamo e San_Incino AR4 a8 1582 107 Liedin

Hamin. 502 Agosio, 23z 13 &l 57 Madio i

HidoDa la Pmyvidencig 124 L& 42 it Madin

SonCimas 153 o 54 a8 techie

EtHusrlp 132 2 49 45 Miadin

Son Maleg Idiohuaca 128 1 m CE} 29 Madio__. _

dotn) 5,55 379 ! 1,770 1,385 .

Fuente: Elaboracidn propia con datos del Censo de Foblacidn y Vivienda 2016
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5.2.11 INUNDACIONES PLUVIALES, FLUVIALES, COSTERAS Y LACUSTRES

15008 rAgx¥co Almojoya del Ria
L L ) " ) i 15007 Méxica Amonalco__
Para el Municipio de Jocoliflan se empled el modelo de Dooge modificado con {as variables 15012 Mévica Alizensdn,
propias de cada una de las 9 cuencas que son fributarias del municipio; o continuacion se enuncia : 15014 Méxica Allacomulco
brevemente dicho sisterna {sin la modificacion). La naturaleza det sisiema hidroldgico que produce wa“m %M”__mm nnn_n____m._a_.ww_.w%mi.,;;
los crecientes, es dect, la inieraccidn de la atmasfzra, 1o geotagia del terrsno, la gsomarfologia [ T e Méxica L .m.mn:uw e pdaia
de la cuenca, los suelos y su vegetacion vy los aclividodes del hambre, et tan compleja que su 15027 MExice Chapullepeac
modelacién solo puede proporcionar estimacicnes aprosimadas. En iodn sistema hidrologico se 15037 higxico Hubguiluean............
. . . R . . i 15038 Meéxito s Faibhela
conjugon o interrelacionan la entrada, el funcionamiento del sistema v su salida {Dooge, 1973). 15047 Méxien sHahuaca
Para la estimacian de escurrimientos se empled: 15043 México Xalatioco
15044 México lilotzinga
ncna:u ua nomm_n_mzﬂm E.m ESCURRIMIENTO (K) DE ACUERDQ.A PENDIENTE Y 12047 MeExico M._n_c_.n:wn |
- USO-DESUELO - 15048 Mésica Incotitian
Lmbbm.m_._m_.o . i ~ X mmzc_mqui.! 15049 Mexico doquicingo
_ 0.2 Q205 ] 15041 Mexica Lenna
Parques y jordines con - L 025 M-25% 15054 Mexica Metepac
zocale y orborizados 0.27 43-100% 15035 Mexico Mexicallzinga
0.3 Mayar de 100% 15054, Meéxicn Morelos
) 025 i 0:20% 15057 Mexicn Moucalpan de Judrez
Zonas sin urbanizar escasa 0.3 20-45% 15040 : MEXCo, Micolds Romero ..
vegefacion o 0.35 45-100% _ 153042, Mexco Qcoyoasas
0.375 Mavarde 100% .| 15083 téxica Qcuilon
Jonaswurbanos - 035K G205 15047 Mexico Ojzolptepec |
- : 0.40 K] e 20=AR% . -15072 Méxica Rayan
0.50 K1 45-100% _ 15073 Mexico San Antonio lodsla
040 K1 Moyorde 100% 15074 Méxicn San Felipe del Progresn |
15074 México San Mateo Alenco_ |
. . L " . . 15084 Médico 3 Temascallepac
Las inundaciones en el Municipio de Jocotillan no se presenian en dreas exiensas, sino 15087 Maxica Temoaya.
en dreas muy puntuales, de las cuales [a gran maoyoria se presentan en areas de cultives y muy 15090 Méxice 1. Tenongo.cetvaolle ~
pocas acurren en dreas donde afecten directamente a viviendas. 5e realizo un andlisis de los ? 15098 Mexico umxﬁ:ﬂ.ﬁwgn
. L L. . 15101 Mexico Jicnguistenco
subcuencas que aporian escurimienios a Jocoiiflidn con uno medicion de las condiciones que 15107 Méxica Tirmitpan
prevalece en los 45 municipios y Delegaciones que conforman parte, total o parcialmente, de lo 15104 Meéxico Taluca
cuenca de locofitlan. 13112 Mexcn S_ﬁhmrnnﬁmnilll
151t4 Mexico Villa Victada........
Cuadro 77. MUNICIPIOS DE LA CUENCA DE JOCOTITLAN {PERTENENCIENTES - 15115 Mexico Xanacatlan
1bnn_b_. Q ._.0._.>_.E_mz_.m A LAS ? ZONAS D nbw...bn_ozu 15118 ?,.mxm.n_u Nw:ﬂn.nz_mn.m,n -
I CLAVE b .. mZﬂ—U.PD . Um—.mm_)n_oz o L 15124 Mexco San_losé. del Rincén__.

MUNICIPIO
09004 Distitn.Fedenl | Cugjimalpa de Morelo
09008 : Distrto Federal LaMagdalena Confrera
09012 Distriton Federnl Tlalpon
15005 Médco Almalaya de judrez |
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CAPITULO VII. ANEXOS

GLOSARIO DE TERMINOS

Acuifero: formacion o formaciones geoldgicos hidraulicomente coneciadas entre si, por las que
circulan o se gimacenan aguas sublerdaneas,

Afloramienio: proceso por el cual el material recoso o hidrico, es elevado a la superficie de una
boja ¢ alio profundidad

AGEB: Area Geoestadistica Bdsica

Agente perturbador lienen crigen naturol y anirdpico. Los primeres no pueden ser controlados
pues dependen de la noturaleza. Tienen una clasificacion cormo previsivles y no previsioles.

Con los agentes previsiblas coma erosion, confaminacion, e incendios se pueden tomar acciones
de prevencién. -

Mieniras que los agenles no previsibles se presentan de manera esponidnea por la ociividad
dinamica de ka tierra; fales como sismos, nevadas, tornados, enire otros.

Aldfono: pequefios pariiculas minerales del suelo, que funcionan como infercambicdores de
iones. -

Antrapico: relative al ser humane, o consecuencio de, 6 propio del ser humano.
Antropogénico; efectos derivados de ta accion del hombre,

Caldera <cunn.5w.un_” depresion volcanica originada por diferentes faciores geograficos.
Coladas lavicos: derrame de lava emitide por un voledn que ha sido solidificada,

Conos cinerfticos; edificios volcanicos formados por lo acumulacion de fragmentos de lavas
eyectados a lo atmosfera,

Cuenco: drea que fiene una safida Onica pard su escurrimiento superficial.

Desastre: incidente cenfrado en tiempoe y espacio a causa detimpacio de un agente perturbador
schire un sistema afectable. Los efeclos ocasionados pueden ser prevenidos o mitigados.

Deslizamienios: movimiento pendienie debdjo de una ladera, formado por materiales naturales
Ccomo roco y suelo.

Diciomen: clase de alga unicelulor.
Diatomita: roco siliceq, sedimentaria compuesta por esquelatos fosilizados de las diclomeas,
Edafologia: estudio de la naturaleza y [as condicicnes que presenian los suelos,

Erosion edlica: frabajo destructiva del viento que se monifiesta tonto por el amastre como por la

AILAS DE RIESGOS
DEL MUNICIPIO DE
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DE MEXICO, 2013

dispersion del maolerial arenoso vy arcilloso.

Erosién fluvial: destruccidn de los rocas por procesos fluviales que junto con los movimientos
gravitacionales conduce ¢ lo formacion de valles y rebajamienio de lo superficie.

Escurmimiento: parte de la precipitacion que aparece en kas comientes supetficiales.

Escalo de Mercalli; tombién llomada Escola de Intensidad, se asigna en funcidn de los dafios o
efectos cousados al hambre y sus consirucciones.,

Escorentia: agua procedente de la luvia que circula por lo superficie creando sisternas de
desagiie o drenagje natural.

Esirafigrefia: estudio de las rocas situdndoias en espacio y tiempa geclogico.

Esirocio-volcanes: fambién conocidos como volconas compuesios, son et lipe de volcanes
mas peligrosos debido a su caracter explosivo, su estructura otesligua periodos allernantes de
erupciones explosivas y tranquilas.

Exposicion: Cantidad de personas, bienes, valores, infraesiructura y sislemas que son susceplibles a
serdafiados o perdidos. Es un pardmetiro que varia con el fiempo, el cual estd ligodo al crecimiento
y desarrollo de la poblacién vy su infroestructura.

Falla: discontinuidad de la corieza terrestre que ocurre de forma natural por o propagacion de
una fractura en una esfrucivra de la misma corteza eriginada por jo aplicacion de una energio
cinglica en dicho cuerpo.

Fractura: formacion de planos de separacion en lg roco, se pierden las fuerzas cohesivas y
permanecen friccionantes,

Geologia: ciencio que estudia lo tiera a lravés del tiempo: origen, evolucidn y ios procesos
dinarmicos que en ella octdan, asi como su composicion rocosa {lilalogia).

Geomorfologia: rama de lo geologia v de lo geografio que estudia las formas de |a superiicie y
los procesos que las generan.

Graben: depresion imitada en ambos lkados por fallas paralelas.

Hidrologia: ciencia que estudia la distribucién, cuantificacion y ulilizacian de fos recursos hidricos
disponibles en el globo temesire.

Hummocks: pequefios monticulos farmados por avaicnchas de un volcdn en su elapa eruptiva.
Intensidad es una medida de la fuerza con gue se manifiesta el fendameno en un sitio dodo. Por
ello un fendémeno tiene una sola magnilud, pere tantas intensidades como son tos sitios en que
interese determinar sus efecios.

Litolegia: porte de la geologio que se encarga del estudio de las rocas.
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Mapa 57. Mapa de Localizacion de Obras de Prevencion del Municipio de Jocotiltén, Estado de Méxito.
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6.1.4 PELIGROS POR HUNDIMIENTO O SUBSIDENCIA

Con respecto a peligros por hundimientos o subsidencia, solo puade reducirse su peligrosidad,
cuando se reconccen evidencias anles de que suceda el movimiento del terreno. Por esta razon
se debe lomar exclusiva atencicn o quejas civdadanas relacionodas con aarietamienio y fuaas
de agua en el subsuelo.

o Proyecio de prevencion de hundimienios: recopilacion de informacion de agrigiomientos y
fugas de agua en el subsuelo. Aquilas fugas de agua son el factor desencadenante para el
hundimiento por efecto anirdpico. El agrietomienio de casas y suelo nos indican el inicio de
un hundimiento. Caobe sefialar que no todos Ios grietas deben su origen a este fenomeno.

o Progroma de control de toludes: desamroller un programa en donde se identifiquen v
moritoreen las calles. camreteras y cutopistas suscepiibles a procesos de remocién en masa.
Une vez definidos de acuerdo caon el material que constifuye cada escarpe se procedes en
dos maneras:

o Zo_m:o_ frioble o no consolidado - reduccion de la pendiente

o Material consofidado — gaviones en la base del escarpe

6.1.5 ESTUDIOS GEOFISICOS

Lo prospeccion geofisica es el conjunto de técnicas que investiga el interior v la superficie
de la Tierra, medionie la aplicacion de |a fisica y geologia de los materiales que componen la
carteza temesire v de los campaos de fuerza que surgen de ella vy ejercen su influencia hacia el
exierior. Los métodos geofisicos son métodos indirectos de exploracion o prospeccion mediante
los cuales se identifica uno anomalio geofisico; se refiere a uno propiedad fisica de la Tiera que
en un volumen definido difiere respecto a sy valor comin o normal comespondienie a esta area.
Los resuliadas de las mediciones geofisicas se ilustran por medio de mapas y perfiles.

El mapeo de una anomalia geofisica puede significar el descubrimiento de una formacion
gealdgica de interés indusirial, asi como caracterizar el terreno prospeciade de acuerdo a cierlos
pardameiros fisicos, ko que 5 valioso a ja hora de tomar decisiones corecias con el uso de suelo,

Su aplicacion en obras civiles, nos ayuda a conocer los caracteristicas geotécnicas de los
materiales; espesores, inferencia de tipos de roca medionte pardmeiros fisicos como resistividad,
conductividad, densidad, entre otres. Se emplean habitualmeante para determinar:

o Espesores de rellenos o recubrimientos

o Excitabilidaod de materiales
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Posicion del nivel fredtico

tocalizocion de cavidades v olras helerogeneidades del subsuelo

c 0O 0

Estructuras del subsuelo

[s]

Propiedades geomecanicas de materiales
Localizacion de fallos o superficies de deslizamienios
Localizacion de cenducciones subterdneas y evelucion de fendmenos dindmicos

Cartografia o partir de teledeteccion

c 0o o 0

Delimitacian territorial

o Estimocion de modelcs de escomrentia y erosion

Dentro de las metodos geofisicos se encuentron: praspeccidn eléctica, eleciromagnélica,
sismica, gravimétrica y magnética.

Los métodos poienciales de prospeccion geofisica comprenden tacnicas que emplean
campos potenciales como el gravimétrico o el magnético. El método eleciromagnéiico se basa
en lo medida y andlisis del compoeortamiento de los campos electrormagnéticos inducides en el
terrena medianie impulsos de comente; mide los anomalias de las eslruciuras que se encuentran
en el subsvelo ya que afectan lo infensidad del campo que genera la sefal de radio transmifida
0 generada. En forno o los anomalios de una estructura geoldaica & genera una distorsion
débil o campo secundario, que se mide y onalizo para poder interpretar los dalos obienidos.
Los métodos mas utilizados en estudios hidrogeolagicos son: Very Low Frecuency (VLF) y Sondeos
Electromagnélicos en el dominio temporal {TDEM).

Dentra de los métodos geoeléclricos se encuenira la prospeccion eléctrica: ésie método
utiliza los variaciones de las propiedades eléctricas de [as rocas y minerales, emplean un campo
ariificial elecirico creado en la superficie por el paso de una comiente en el subsuelo; se puede
eleborar cartografio de apoyo geoldgico y celumnas estraligraficos debidoe a los canlrasies de
resisiividades del material o estrates que se investigan. Existen diferenies arreglos de acuerdo el
estudio que se requiera, desde Sondeos Eléciricos Verticales (SEVs), Calicalas, Tomogrofio Eléchica,
arreglo Schlumberger, Wenner, enire otros.

Prospeccion sismica: se basa en io deteccion de ondaos producidas por una fusnie
arlificial, propagadas a ravés del subsuelo, obteniendose uno imagen del lereno en base a las
propiedades elasticas de los materiales. Este método generalmente se aplica o investigociones de
olta resclucion pora obtener morfologias del subsuelo, estado de compactacion y frachuracian de
los materiales, y principalmentea en la industric pedrolera en lo busqueda de estructuras geslagicas,
donde puedan estar emplazado el hidrocarburo.
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CAPITULO VI
OBRAS Y ACCIONES DE MITIGACION DE RIESGO Y PELIGRO

Cada odio, el pois es afectado par numerosos desasires ocasionados por fencmenas nafurales,
cada desasire generalmente produce efecios perdurables y arsja un lamentable balonce en
cuanio o pérdidas humanas y econdmicas, Ademds de o secuela emocional de Yo poblacion
que lo sufre; Jos dofos a la propiedad, a los servicios y al medio ambiente ascienden a millones de
pesos. B problema mas frecuente se presenta respecto ol comportomiento individual o comunitario
de la poblacion ante los desastres, por lo cual es de vilal importancia confar con medidas de
mitigacion (CENAPRED, abril 2013).

Una medida de mitigacién consiste en la implemeniacion de politicas, estrategias, obras
y acciones gue minimicen el riesgo de la poblacion ante desastres v peligros por fendmenos
naturales. Como se ha mencionade anierfiormente, de acuerdo a la identificacion de peligros
del Municipio de Jocofitién, se presentan una serie de obras y acciones para preveni, y en
censecuencio reparar los dofios ccasionados por diferentes fendmenos; s la poblacién estd
preparada para enfrentar un desastre, puede actuar de manera efectiva pora profegerse v, de
ser pasible participar en las tareas comunitarias de prevencion y ouxifio. A conlinuacion se anexa
el listodo de obras gue se propone sean reclizadas con o finalidad de mitigar los diferenies riesgos
idenfificadas en el desarrollo del presente oftas, posteriormente se doran las caracieristicas de
cada obra.,

Cvadro 91. MATRIZ DE OBRAS Y ACIONES DEMMGACION

OBRAS " CIASIFICACION | 'PElIGRO UBICACION "~ | PROGRAMACION.
Muro gavion y gradas en Hidromelecroldgico Inundacian | Sania Ma. Cilendejé Inmadiato
cancha de futbol
Muro gavion reforzado con | Hidrometeoroldgico. | Inundacian Sanduon. Inmediato:: -
estructura de concrelo . Cogjomulca o
Liga de concreta Gealdgica Destizamienio/ Son Juan Inmedicio
erosion Cogjomufco
Embovedado .. Geoldgico Inundacian San Miguel ‘Inmediato -
: Tenochtitléin -
Muro Milan Geolagico Derumbes Las Fuentes Yeche A corto plazo
iConcreto lonzado Geologico Daesfizomiento | Las Fuentes Yeche A'corto plozo -
Esludia geofisico Geolagico Sismo lonas idenlificadaos Inmediato
Vulcanismo comao de peligros
Tectonicos geoldgicos alios
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6.1 MEDIDAS ANTE RIESGOS GEOLOGICOS
4.1.1 PELUIGRO VOLCANICO Y SiSMICO

México cuenia con monitoreo ante fendmenos sismicaos y volednicos; exislen diferentes instancias
encargadas del monitoreo continuo de estos eventos, toles como el Servicio Skmoldgico Hacional
{35N}. lo Red Sismica del Noreste de Meéxico |[RESNOM) v el Centro de Instrumeniacion y Regisiro
Sismica A.C. {CIRES) encargado de proveer el equipo necesaric para lo corecia adauisicidn
de informacion. De igual manera se encuentra la Red Acelerografica de lo Ciudad de México
y el Sistema de Aleria Sismica Mexicano, diversas universidades irabajan en conjunio con esias
instiftuciones como lo UMAM, Centro de Investigacidn Cientifica y de Educocidn Superior de
Ensenada {CISECE]. El Ceniro Nocional de Prevencion de Desastras [CERNAPRED) cuenta con una
red de acelerdgrafos pare monitarea volcanica en el Volcdn Popocotépell. Volodn Chichonal y
Tacand en Chiapas, Citlaltépeil en Veraciuz ofros mas para obiencian de dalaos de la aceleracion
del subsuelo en lo zona de Hugjuopan de Leon, entre ciros.

La Caobecera Municipal de Iocoliftdn se encuenira oseniodo en ios laderas del Cerro
Xocotepetl por lo cual en un escenario de peligre por caida de ceniza, derumbe de edificios y
flujos piroclasticos presenic un rissgo allo y medio. Se propone la inslrumeniacion sismica en el
aparaio volcdnico, mediante un sismogrofo triaxicl de periodo corto que regisira seitales en tormo
a frecuencias de | HZ, una antena GPS conectada ol mismo, pora poader monitorecr en espacio
y fiempo reol. Un acelerografo en o zona del Vaolle de Ixflohuoca para observar la respuesia det
subsueglo ante un sismo; camo la aceleracion en moteriales locusttes qgue se encueniran en foda
la porte bojo del municipio. Con ei anadlisis de las trazas sismicas regisliadas por el sismégrafo, se
puede inferr el origen del movimiento; si es un sismo volcano-tectonico (V) o sismos propios de la
tectonica.

Debido a la noluraleza geoldgica del municipio en fas partes bojos, gran parte de lo zona
en donde se concenira la poblacién presenta un riesgo sismico medio. Por tal motivo se deben
realizar af menos dos proyectos que ayuden a reducir ia vulnerabilidad de ésia zona:

o Mapa de peligro sismico o detalie. con esiudicos de mecanica de suelos. comporiamiento
sismico del substrato, aceleracion dei suelo y efecio de sitie ssmico.

o Regulacion de lo calidod de las construcciones civiles, en donde se actualicen las normas
de consiruccion para resistir sismos de magnitud 7 en escalo de Richier.

Es imporiante sefiglar que lo prioridad pora le implementacion de cada aecion de acuerdo con
la naivraleza geoldgica del material, lo define lo potencial poblacion afectada.
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Lixiviodos: liquido o fluide proveniente de la descompaesicion de los residuas safidos y basura.

Lomerio: monionos de pequeia glevacion expuesias a fendmenos de srasion

& infemperismo.

Magniiud es uno medida del famafio del fendmeno. de su potencial dastructive y de la energia
que libera.

Malericl Piroclastico: nube de cenizas o fragmenios de lava que cireulan a través del oire y del
vapor, a velocidades muy rapidas.

Mitigacion: se baso en disefiar acciones y programas para reduci elimpacts de los desasires antes
que ocurran, se desamollan una vez identikcados los riesgos a los que se expane fa poblacion.
Capacitacidnalapobiacian, planes de desarollo urbano, de uso de suelo, sistemas de alertamiento;
serian algunas medidas de prevencion. De igual manero lo construccidn de obras civiles como
represcs, coleciores paro la conduccion del agua pluvial,

Peligro: Probobilidad de ocurrencia de un fendmeno potencialmente dafing en un lapso de
tiempo. Lta palencialidad se mide por su intensidad y su perodo de relorng,

Periodo de relarno: es el lopso que en promedio franscure enkre la ccurencia de fenémenos de
cierta indensidad. ¥ la forma mas comin de represeniar el cardcier probabilistico del fendmeno

Reoclegia: estudio de lo deformacion de los materiales, Bl efecio reclogico es provocado por las
deformaciones que exparimentan los materiales en el franscurso del liempo.

Riolilico {a): relativo atasrocasigneas Riolitas: con alte contenido de cuarzo, feldespatas poidsicos,
y minerales accesorios como oligociasa y biotife.

Rocas clasticas: rocos sedimentarias que se coimponen de fragmentos de roca y minerales,
.formadas o parlir de rocas anieriores a causa de erosicn ¥ que han sido fransporiadas por ogua,
viento o hielo.

Rocas igneos: formadas por el enfriamients, solidiicacion y cristalizocion del magma. Existen
Roeas Igneas Intrusivas formadas en el interior de le corteza, lgneas exirusivas o volednicas, v
Rocuas Porfidicas.

Vulnerabilidad: Susceplibilidad o propensian de los sistemas expuestos a ser afectades o dafados
por et efecio de un fendmeno perturbador. Para el estudio de los peligres, es importante definir
los fenomenos perturbodores mediante porametros cuantitalives con un significado fisico preciso
que pueda medirse numéricamente y ser osociado mediante relociones fisicas con los efecios
del fendmeno sobre los bienes expuestos, En la mayoria de los fendmenes pueden distinguirse dos
medidas, una de mognilud y otra de intensidad,

Lonificacion: instrumento técnico y dindmico de planeacion con &l fn de ordenar n_mﬁ__oan_imam
los zonos nicleo de amortiguemienio. Fracese de ordenarniento teritorial en funcion de clerias
caracteristicas homogeéneas. T
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“Efectos geoldgicos de la tecidnica reciente er o parte central de México™. Nieto-Samanisgao,
Francisco. Marlinez, Juventino. Revista Univ, Nal. Auldn, México, Inst. Geologia, Vaol. 9. 1990

“Depasifo de avalancha de escambros del Vaolcan termascalcingo en el graben de Acao.bay.
Estado de México”. Roldan. Joime. Aguire-Diaz, Gerarde, Rodriguez, Castafieda. Revisla Mexicanc
de Ciencias Geoldgicas, V. 28, nim. 1, 2011,

“Le blsqueda de los sismos perdidos. la region de Acambay. México, recapitulocion”. Garduiio,
Viclor. Rodriguez-Pascua, Miguel. Israde, lsabel. Revista GEOS, V. 24, nim. 2. Noviembre 2004.

"Declaratoria del Ejecutive del Estado por el que s¢ establece el Area Nalural Proiegida con la
calegoria de Porque Estaialdenominade Sontuaric dat Agua Manantioles de Tincaque", Periddico
Oficial del Gobierno del Estado de México. Tamo CLXXVE, nom. 109. 8 de Junio de 2004,

“Geomarphic assessment of the debris avalanche deposii form the Jocolitian Vaolcano, Central
México”. Salings, Sergio. Lopez-Blonco, Jorge. El Serviern 2010. www.elsevier
geomorph .

“Substrale deformation associaied with the Jocolitidn edificio collapse and debris avalonche

deposit, CeniralMéxico"”, Dutresne, Anja. Salinas, Sergio. Siebe, Claus. El Servier. 2010, wwwy elsevier.
com/locate/ivolgeoies
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* ALTO, MEDIOQ; BAJO, MUYBAJO y MULO. Represenia los

-zanas san peligro a hundimigntos y subsidencios.

ES_espanal

Peligros Geoldgicos

Peoligonos donde se
cs_nns tos peligros
- Geoldgicos

15048_SI1SMOS.shp

Peligro por
sismos.

idenlificacion de las
ZONas con mayor
peligro de Sismos,

Presenta lo evaluocion det peligro Geoldgico a parlir de
uno moltriz de decision en 4 niveles: MUY ALTO, ALTO, MEDIO,
BAJO, MUYBAJO y MULO. |dentificando las zonas sismicas de

lo region,

ES_sspehol

Peligros Geoldgicos

Poligonos donde se
ubican los peligras
Geaoldgicos

15048_TSUNAMLshp

Peligro por
Tsunomi: .

I[dentificacion am _.....,.m” :

‘ ZoNAs con mayor

- peligro de ...,Mc_._n_m_._m....

Presenta la evaluacian del peligre geolégics o parlir de una
BDEN de an_uo: en 4 niveles: MUY ALIO, ALTO, ZmeO
- BAJQ, _.sc,_.m?_o y NULO.

ES_espariol

- Pefigros Gecldgicaos

Poligenos donde se
ublcon los peligros
- Geologicos

15048_VOLCANICO_CAIDAS.shp

Peligro
Voleanico
por caida de
Ceniza y pomez

Identificacion de las
70Nn0s CON mayor
peligro de coida de
cenizo y pémez.

Presenta lo evaluoricn det peligro geoldgico a partir de una
matriz de decision en 4 niveles: MUY ALTO, ALTO, MEDIO,
BAIQ, MUY BAJD y NULO. Identificande las zonas con caida
de ceniza y pomez

ES_espanal

Peligros Geoldgicos

Paligonos donde se
ubican los peligros
Gewoldégicas

15048_VOLCANICO_DERRUMBES.shp

Peligro
Volednica -
-por derrumbe.
de edificios
valcdnicos, -

- Identificacién de jas

" ZONas con mMayo

‘|- peligro de derumibe’
. de edificio <o_nn:_no.

Presenta _u. mcn_:nnmn.i.nm_ peligro Geologico a pariir
de una mainz de decisién en’4 niveles: MUY ALTO, ALTO,
me_o BAJO. MUYBAIO y NULO. idenfificando los zanas con

dermumbe de edificio volcdnico.

E5_espaniol-

" Peligros Geologicos..

Paligonos dande se
:ublcan los peligras
.- Geoldgicaos

15048_VOLCANICO_FLUIOS.shp

Peligra
Volednico
por flujos
pirocldsticos y
lohares

idenlificacion de las
Z0ngs Con mayor
peligra de fiujas
piroclasiicos v lahares.

Presenta la evaluacian del peligro Geoldgico a pariir de
una matriz de dacision en 4 niveles: MUY ALTO, ALTO, MEDIO,
BAJO, MUY BAJO y NULQ. [denfificondo las zonas con
peligro de fiujos procidsticos y lahares,

ES_espafiol

Peligros Geoldgicos

Poligonas donde se
ubican fos peligras
Geologicos

15048_DESUIZAMIENTOS shp

_um_ﬁ._:u par
desfizamiento,
" de masas

o H__.n_m:innnm.n..m_.am._nmﬂ.

{Z0Nas con'mayor’:

“ peligro de qumm:_nﬁ“.

‘un desizamiento.

Emmmao la evaluocian del peligro gealdgico a parir de una
~matiz de decisién en 4 niveles: MUY ALTO, ALTO, MEDIG,

- BAJO, MUY-BAJO v NULO, - Identificondo los zonas can
. peligre de presentar un deslizamienio de masas .

ES_espofol

.1m=mwm.m Geolagicos

Paligonos donde se
ublcan los pekgros
Geoldgicos

15048_TORMENTA_NIEVE.shp

Peligro por
tarmenias de
nieve

Identificacion de las
Zonas con moyor
peligre por tarmenia
de nigve

Presenia la evaluacion del peligro geoldgico a partir de una
mairiz de decttién en 4 niveles: MUY ALTO, ALTO, MEDIO,
BAIQO, MUY BAJO y NULO, Idenlificando las zonas con
peligro por formentas de nieve

ES_espanol

Feligros
Hidromeleoraldgicos

Foligenos donde se
ublcan las peligros
Geologicos

dmaa.m.wm_z:.__.>n_02|~02>|0m_m2qm.m_._u

-Peligro a-.
inundacion :

Genera un modelo .

muatemdiico que
“simulacel nom_c_m ;
escencrio de:
inundocion™

ES_espaniol .

o Peligros
Hidrometeorolagicas

faligonos donde se
uhican los peligros
Geologicos
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Cuerpos ce

lddenfifcacian ds jas

Presenta |a dlistibucién espacial de fas dreos en donde se

Poligonos donde se

_mnamzncmx10mlmm|>m:f:n Agua Cuerpes de Agua tacalizan los cuerpos de agua, asi como el usc de los mismos E_espariol Mapa Base ubican tos cuerpos
de agua
identificacion - N e .
Estodo de bty Presenia el recenocimiento del Municipio de Jocatitian, . Paligano donde se
15048_EDOMEX shp México aE.ﬁm@ﬂﬂm de denira del Estodo de réxico. ES_espaiof Mapa Base ubica el municipio
L o - | Idenlificacion de la . .
Hociendo de s A . ] - Punto donde se
umaamuzbn“mzcblq_bnbﬁ_.._mh.._n Tiacaque- - | -20Na ﬂmmmwﬂman de . ﬂnmm&n la localizocion de Infraestructura nw fipo In..u.n_mnn_m ES_sspaoriol Mapa Bose ubica la hacienda
o mn_ﬂﬂﬂ_w_mamw_m_mm_mmﬁwm Presenio fas locakdadss que se encuentran deniro y Poligonaos donde
15048_LOCALIDADES.shp Localidades _nnn_mm_oo.mm dentro fuera del drea de estudio {municipio). las cuates siven de ES_esponal Mapa Base se ubican los
- R0 ¥ referencia. localidades
fuera del municipio
zoluq.m. de Identificacion de . |- Presenta los puntos donde.se localizan los localidades y las ’ Punlos donde
“ | ncalidodes " los puntos dalas . |- define con su nombsre conespondiente, Esta primera parie ES_espaiicl Mopa Base . se locafizan los
NS localidades ‘|~ cansidera alos municipios fuera y deniro de o localidad localidades
) . s Presenta los puntos donde se localizan ios localidacdes y
Idenfificacion de " Punios donde
Nambre de las define con su nombre correspondiente. Esta segunda - "
15048_NOMBRE_LOCZ.shp Locdlicadas _E_%_u._m_wmwmmom parte considera a los municipios deniro de Ia localidad ES_espariol Mapa Base mﬂwmm%no%m_% g
actualizados {2013)
. S o | idenfificacionde los L | - .. e L : Puries donde se
Sub-Estocidn .- 'Presenia la localizacion de fos puntos en donde se+ | = oy
15048_SUB_ELECTRICA.shp S : puntos de los sub- . |- : PO : .1 ES_espaniol Mapa Base tocalizan Jos Sub-
) ; m_mﬂ_._nn_. . esiaciones eléciicas . |- | Eneueniran las mc_u.mm_.nn_o:mm m_mnsnpm del municipio ) estaciones Béciieas
ldentificacian
dgl punto donde Punic donde
fecnoldgico de se encuentra Presenta la localizacién de ko infraestructura municipal - se localiza el
15048_TECNOLOGICO_JOCOTITLAN.shp Jocolitldan lo Universidad denominada Tecnoldgico de Jocofilldn E5_esporiol Mapa 8ose Tecnolégico de
Tecnologico de Jocotifidn,
Jocoliflan
S . N il . R DN : Poligano donde
15048_AREA TIACAQUE.shp ™ .. _AREA NATURAL -Identificacién de zana | : Presenta o localizacion de Ia _:mﬁmﬂén_ci.q.,_mqﬁ__u.o_. nm | Es_esporiol Mapa Areas se ublca 1o zona

PROTEGIDA

naiural protegida o

po-Area:Natural s

Natfurales mﬂo_mm_inm

inclusirial
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. Peridgdica. De

Empleads para delerminar

municigio.

Tematicao. . Versidn y ccuerdo a .
HIDROLOGIA tnformativo Ninguno 10 shape Ha NA necesdades del ~ 13048_CUENCA&shp . . | lazona n__MMMmmmnmancmian
municioio. :
Periddica. De ,, .
i . ) Empteado para determinar
Temadlico. . Versian : acuerdo G
HIBROLOGIA Informalive Ninguno 0 shape ZLS MA necesidadas deal 15048_CUERNCAT shp la zona n__m_m..memnmuﬂnmm:_E:
municipio.
Tematico Varsian . . vwﬂﬂnw_mnﬂu. wm Empleado para determinar
HIDROLOGIA Informaliva Ninguno 1.0 . M,._n:.um‘H . Eb NA necesidades del G_uamlncmznwm.w;vw. lazona Q_Mmmmwm%%n:m::n:
: : S - municipio. - RT : *
_ Perodica, De
DANO A Temdatico, . vearsion : acuerdo a - Ernpleado para determinar
VIVIENDA Informafive Minguno 1.0 shape ba MA necesidadss del 15048.DANO_AVIVIENDA.shp las puntas represeniotivos
municigio.
: Infraesiructura, ..<mmm0: e TM%M_MW wm DRI miﬁ_mon_o para determinar
>n5.00_.> 1 mncmnn:._mm:*o. Ninguno 1.0 shape NA necesidades del 15048_TIACAQUEshp el punlo donde se localiza en
. ; Informativa. s moricipio. A mm.::o anc.w..uu_n_ mﬁ._‘__.un_uncm
IO0NA tnfraestruciure, Version 1Mﬂ.._un”‘_nhqnnmnm Wm Empleado para determingr
ELECTRICA Equipamienia. Kinguno 0 shape Ha NA necesdadss del 1504B_TONA_ELECTRICA shp las dreas dande se localizan
tnformoliva. ’ P las sub-estociones eléciicas.
municipio.
G ) : - A R ! Perigdica. De A (S R R
e Infraestruciura I iy B : LIRS I .
IONA ! " AT O s version : .. L ‘acuerdo o N Empleado para determinarla
" INDUSTRIAL mn:_n_uB:.m:mP : z_dmc_..ﬁ R s IR mrnum i NA: . necesidades del _moamlmoz?_ZUcﬂmm>ruﬁﬁ © 7 rona industal. )
. Informafivo. . S ‘. e D S P S o : T
; S municipio.
Perigdica. De
lLocalidad. Urbono. . Version ccuerde o Empleadic para determinar fa
Jocomman Informativo. Ninguno 1.0 shape Ha NA necesidades del 15048 _LIMITE_JOCO shp zona de esfudio
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e HERA SR AN, TR
140
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11

ENLACE EN LINEA

1113
URL DEL

1.01.2
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TO DE DATOS ESPACIALES O PRODUCTO

112
FRECUENCIA DE
- MANTENIMIENTO
Y

ACTUAUZACION |

113
CONJUNTO
DE i
CARACTERES |

- 1.14

NOMBRE DEL ARCHIVO GRAFICO

SEDATU

USO ESPECIFICO

RECURSO | 5| ReCURSO
S . o ' Pedddica. De - :
- | Infraestuctora " - X
: ) - * Version D . Cacuerdo g Emplaado para delerminar
nwwwﬂmxa . | Vigs de ﬁnm.vo;m. Ninguno 10 mqumm.._. A o NAG 173 recesidades del- 15048 _CARRETERAS.shp s Jnews de camretesd |
! - e s Informativo, e e T T
ntor municipio.
L Periddico. De :
! . i tmpleado para determinar
CORRIENTES DE | Tipo de Carriente, - Version ccuerdo q . ) . -
AGUA : Informativa. Ninguno 10 shape NA NA nacesidades del - 15048_CORRIENTES shp los __3m05_mw_m- mm corientes
B municipio. 9
S Peridica:De N .
i 4, . . s . Empleado para determinar
- POLVORINES - | ._:mammz,cn.“c_n_.. Ninguno vetsian shape R nn,.._mﬂo..n_. . - 15048 POLVORINESshp las purios dende se localizan
Informaiivo. : 10 B -7 necesidades del i : : g :
e R D : L L S las polvorines.:
) L . TRUNICIpED,
Periddica. De . .
" Empleado para detlerminar
Infraestructura, . Version acverdo a
pucros Informativa, Ninguno 10 shope NA NA necesidadas del - 15048_DUCTOS_PEMEX_GAS.shp los noan_cn_om de gas e
P hidrocarbure
municipia,
. JRERNEEES A . : L U eradica. De: T
1 . . " e EE At RS : Empleado para deierminar:
CURVA DE NIVEL:] ;' Curva de nivel, : - Versian ] : & 1 ocuerdo gt i :
CMAESTRA - |- Informative -Minguno .0 m_.__u_uw. : NA necesidades del - - 15048 _TOPOGRAFIA_100.shp os <n__o._mm de la curva de
A Nt P nivel maestra
: ’ “municipio, .
Perddica. De - :
. " Emplaado pora determinar
CURVA DE NIVEL Curva de nivel. . Versicn acuerdo a N
AUXILIAR Informative Ninguno 0 shope MA MNA necesidadas del - 15048 _TOFOGRAFIA_20.5shp los <u_Q_mm de ﬁ...n:?a de
I nivel Auxiliar,
municipio.
: . . m_man._amn._u..._uw !
1.7 Infraestruciura. . : - e : : .
T \ Version - oocuerdo.ais Empleado para determinar .
mm.wmonbxm:, .<im de #Q:M_uonm. Ninguno 10 - hzn_um neceddades del - 15048_ViA_FERROCARRILshp las ¥neas de feprocan
RS informative : o municigio. .- =
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Geometlrico,

Periddica. De

Sa ha empleada coms base |

EROSION Geoldgico. Ninguno <m_mmc: shape M NA anMM%mﬂwm_nam_ 15048_ERQSION.shp pora determinor Jos puntos
Informalive. ' o e Peligro por Erosidn,
municipio.
Geomgirico, Versidn mmnﬁwmanw mm ...... %%mﬂmﬁﬂmﬂﬁﬁﬂﬂ%
FALLAS Qmo_cm_mo. Ninguno 1.0 u.._n_n..w HA NA necesidadas de) Ggml_u>_.._,>m.m_.ﬁ. funtos de Peligro por Follas vy
Informativa. P
municipio. Fracturas.
Geométrico, Version vmm_uﬂm_”_uun_m De 5¢ ha empleado como base
FLUIOS Geoldgico, Ninguno 10 shape NA NA :mnmmmqoumwn_ | 15048_FLUJOS.shp rara delerminar los puntos
Informativo. : raoes de de Peligro por Flujos.
municipio.
' Geomético, . 1 verson . o mmﬂ_uwnq_w._qnaﬂ mm : 23T be ha empleado como bose
Geoldgica, Ninguna a * shope MA- NA - necesidadas del 15048 HUNDIMIENTOS shp'* | parn determinar fos puritos
.585223. A R - muricipia,: Sl ] de m&_m_ouzm:amim:_am.
Gaometrico, Versidn 1M“,un,_._nh”uanw wm Se ha empleado coma base
SISMOS Geolagico, Ningunc shiape oLy NA N 1504B_SISMOS.5shp paora delerminar los puntos
h 1.0 necesidades del ; f
Informativa. A cie Peligro por Sismas
municipio.
. . . .Omoﬂlm._nno.. . S <mq.mmm_3. _uM_._ﬂﬂQm“Muﬂ Wm - o e $e ha empleado coma base
TSUNAMI - Geoldgico, " Ninguno' 0 :mnm&aoammnm - - 15048_TsUNAMIshp: para.delesminar [os punios
o . .- infermaliva. S S - et U de Peligro por Tsunami
S municigio, T :
Geoméalrico Perigdica. De Se ha empleade como base
CAIDACENIZA Y PR . Versian acuerdo a para determinar fos puntos
POMEZ mmo_om__.nc. Ninguno .0 shape A MNA necesdades del 15048_VOLCANICO_CAIAS shp de Peligra de caidas de
Informativo. - ; A
municipio, cenliza y pomez
. . .mmoamino. . ] I o . . Periddica. De - . | $& ha empleado come base
DERRUMBE | -~ Pptie . : Version s - ocuerdoa’ i oo paro determinge los puntos
VOLCANICO . u%ww%mﬁm. z_:m._c._uo 1.0 mzun.m. A necesidades dal: _....Emu<o_h}z_nolammwcim.m..m_._.m de Peligro por dertumbes de
’ ) : ; municipio. astructura volcdanica
FLUJOS Geometrico, Versién vM__.._un“_nMwaonw wm Um%MMMMﬂMﬂMW:WMﬂMM
PIROCLASTICOS Geoldgico, Ninguno shape HA MNA - 15048_VOLCAMCO_FLUIOS shp > . N
Y LAHARES Informative. 1.0 necesidodes del puntos de Peligro por Fiujos

municipia.

Volednicos.
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JOCOTITLAN. MEXICO DE MEXICO, 2013 P ottt
Infraestruciura, Version m vwﬂnﬂnww%m wm Emniead determmi
INVERNADERO Equipamienio. Ninguno h A 4 HE - ! FMEFean para delermindr
._ﬂw%,.:c:(o. g 1.0 shope b MA necesidades del 15048_BIONATUR shp las zonas de invernaderos
municipio.
CUERPOS DE n_mﬁm:maa Perigdica. De
e cuerpo : Version - acuerdo a Empleado para determinar
AGUA IEBEDWD. Ninguno 1.0 shope HA NA -hecesidades del B 13048_CUERPOS_DE_AGUA.shp tos cuerpos de aguo
Informativo. municipio.
Periodica. De
ESTADO DE Locolidad Urbang, . ocuerdo a , Empleado para dederminar la
MEXICO Informativo, Ninguna shape b NA necesidades del - 15048_EDOMEXshp 2ona de esjudio
municipio.
X _:zﬂmm_EEQo, . : Versién : ”.NMM_.”_M.MW wm : Empleado para delerminar
..mnc_un_.:_m:_n_. Ninguno 10 shape Na NA necesidadas del 15048_HACIENDA_TIACAQUEShp | el punie donde se localize o
. Infarmafivo. Co ’ : h -~ municipis ) haclenda
- | tocalidad Urbana. Version wnmuhmnﬂnm-w_.muum wm Empleade para delerminar
LOCALUDADES . Superficie. Nirguno haps A - - - :
_E%BD_.ED d 1.0 shaps A NA neceasidades del 15048 LOCALIDADES shp las éreas de los locafidades.
; municipic,
ZQ;.mwm DE af _.OOD_._QDQ S e <mwmm&3 : 1nmum._un__._nM~Mn_D Mm o . . o L Empleado para Q.m_.w.«.?_.nn—.ﬂ
LOCAUDADES .| Urbana. Superficie | Ninguna - |* "7y shape o HA | nacesidades del + 15048_NOMBRE_LOC].chp ios puntas v el nombre de las
“-PARTET: _:F:.:u..in. : o o  muricipio. : locolidades- "~
NOMBRE DE tocalidad. . Periddica. De Empleado para delerminar
LOCAUDADES | Urbona. Superficie | Ninguno | Yersion h s N ccuerdoa )
rbono. Sup inguno 0 shape WA MA necesidades dsl 15048_NOMBRE_LOC2 shp los punios y el nombre de ios
PARTE 2 Informativo. : mumicipia localidades
) et [ | e D | 17| Empleee pera deleiner
SUB-ELECTRICAS | * Equipomiento, | - Mi A v = z -
) R w_ﬂ%w::m__ﬂwn gUno 1.0 m_.._n__u & A NA ‘necesidades del 13048_5UB_ELECTRICA.shp localizen los sub-astacionss
y £ municipio, eléchicas
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Locollidad: Tlacaque
Coordenadas UTM:
426226
21 wmmmu

Observaclones: Conocldo

como Mananilales de
Tlocaque. Presencla de
materigles de fransgresion
en el borde, afloramlentos
presentes dentro de ia
zona en direceldn NE.

tocalidod: Los Reyes
Coordenadas UThi:
418787

2174285

Chbservaciones: Cuerpo
de agua de dimensiones
conslderables,
maoteriales lacustras.
Peligro por inundacion
pero por encontrarse en
una zonha de sembradios
no representa riesgo
para la poblacion.
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Localidad: Cabecera
Municlpal de Jocoilildn

Coordenadas UTM:
414845
2178840

Observaciones: Barranca de

Neco .§ . “Arastradero”, o

parte Mds alta tiene 4.6 mis.
de altura y la més baja 1.6
mis. aproximadamente. Se
encuenfra en construccion
un embovedado para
conduck las aguas pluviales
que desélenden del Volcdn

Jocotitian,

Localidad: Cabecera
Municipal de Jocotitlan

Coordenadas UTh:
414900
2178656

Observaciones: Las Fuentes
Jocoililan, parque v planta
d= tratamiento para aguas
residuales. El agua que pasa
por el “Arrastradero” se
concenira en esta zona, se
observan materiales
volcdanicos, y evidencia de
Inestabifidad por drboles
Inclinados.
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wMapa de Sequia Moderada del Municipio de focolitlén, Fstado de México.
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Mapa de inundaciones en el Municipio de Jocotillan, Estado de Meaxico.
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