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PRESENTACION

La administracion municipal (2068009) delH. Ayuntamiento de Zacualpan, México,

que preside el Prof. Federico Gama Granados, a través del Sistema Municipal de
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municipio, accion que permite identificar las zonas sseptibles a los riesgos y

proporciona elementos para la adecuada planeacion del crecimiento municipal asi

como la realizacion de acciones encaminadas a la salvaguarda de la integridad fisica de

la poblacién, sus bienes, la infraestructura basica y el entg dicha informacién

permitird a su vez, proporcionar el apoyo oportuno a la poblacién afectada en caso de

emergencia o calamidad publica.

El presente documento se integra por informacion genledal municipio asi como por
el analisis de riesgos espeitbs ubicados espacialmente en su territorigue permitira

estableceralternativas de solucién a los posibles escenarios y zonas de riesgo.

Ing. Emilio Gutiérrez Gonzalez
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1.-INTRODUCCION

Los cambios que ha sufrido la tieea su estructura asi como los eventos naturales que se han
sucedido en la misma, reflejan que a lo largo del tiempo el hombre ha tenido que sobrevivir a
diferentes situaciones en las que se ha visto amenazada awasicomo la de sus familiares)
embago el hombre ha sido en diversas ocasigeésausante directo de calamidades publicas

Al través de los afios y debido a las experiencias dolorosas con la pérdida de vidas humanas en
diferentes partes del mundo, los gobiernos han implementado medidaseyuridad que
permitan identificar las zonas de riesgo y de este modo poder minimizar los efectos destructivos
de los eventos catastroficos.

1.1.- ANTECEDENTES

México es un pais expuesto a diversos tipos de desastres, las experiencias historicas y recientes
asi lo confirman. La ubicacién del pais lo hace particularmente vulnerable a la actividad sismica y
volcanica, mientras que su localizacion en la region tirdpical propicia que emas costas del

mar Caribe, del Océano Pacifico y delf&de México, los ciclones tropicales ocasionen de
forma recurrente dafios a las poblaciones, tanto por la accion de vientos como de las
precipitaciones pluviales ks consigientes inundaciones, extendiendo sus efectos a estados

del interior de la Republica Mexicana en forma de lluvias torrenciales propiciando inundaciones,
deslaves y afectaciones a las vias de comunicacion asi como a la actividad productiva
mayormente en elampo.

Lugares como cafiadas, barrancas, laderas de los cerros y lechos de rios son comunmente
ocupados; e incluso, el asentamiento en espacios localizados en un estrecha vecindad con la
industria, aumentan el grado de exposicion y vulnerabilidad a unajesde la concurrencia de
fendmenos, tanto de origen natural, como aquellos derivados de la accion humana.
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1.2- MISION

Conducir el Sistema Municipal de Proteccion Civil, promoviendo investigaciones,
capacitacion e infraestructura que fortalezcan latpccion civil, armonizando también

los propdsitos y recursos de las instancias federales, estatales, municipales y sociales,
vinculando tareas de prevencion, auxilio y recuperacion de la sociedad contra dafios y
peligros originados por fenémenos perturbads.

1.3.- VISION

Ser un gobierno de excelencia que privilegie la participacion activa, coordinada,
corresponsable y solidaria de sociedad y gobierno, mediante el establecimiento de una
relacion con sentido humano, entre los individuos, daganizaciones y los sectores, el
estado y la federacion, con el objetivo de preservar a la persona y a la sociedad, ante los
riesgos de los fendmenos perturbadores de origen retuy antropogénicos,
colaborandoal logro del desarrollo sustentable de ntres municipio, propiciando la
forma de vida justa, digna y equitativa a que aspiramos.

1.4.- OBJETIVO

Localizar e identificar zonas de riesgo en el territorio municipal, mediante el adecuado
estudio y ubicacién espacial que permitan la aplicacion nigtodologias para la
mitigacion de los riesgos e implactén de medidasde seguridada corto y mediano
plazo para la salvaguarda de la integridad fisica de la péhblasus bienes y el entorno,

asi como lageneraiéon de planes y pogramas de protecciénivdgl encaminados a la
actuaciéon depobiernoen casos de emergencia, desastre o calamidad publica.
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2.-MARCO JURIDICO

2.1- LEGISLACION FEDERAL

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados UnMesgicanos en su articul®éXefiala que

el Estado organizara un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional
gue imprima solidez, dinamismo, permanencia y equidad del crecimiento de la
economia para la independencia y democratizacion polsi@aial y cultural.

La Ley General de Proteccién Cpuiblicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 7
de enero de 1974.

2.2-LEGISLACION ESTATAL

Cdédigo Administrativo del Estado de México, publicado en el Diario Oficial Gaceta de
Gobierno el 14 dg@ulio de 2002.

El Plan de Desarrollo del Estado de México 20@B11 en el apartado referente a
Proteccion Civil, establece por objetivo proteger a las comunidades de riesgos y
desastres naturales, o siniestros y accidentes, implantando como estrayeljiesas

de accion

Reforzarel sistema de proteccién civil en el Estado de México.

Establecer un sistema automatizado de emergencia unico de proteccion civil a nivel
estatal y metropolitano.

Instaurar Centros Regionales de Proteccion Civil con perspraliamente
capacitado y dotado de equipo suficiente para la prevencion y atencién de
emergencias.

Apoyar la modernizacion del equipo de monitoreo sismico e hidroldgico instalado en
la entidad, para incrementar la capacidad de prevencion de riesgos @rsfaacias
estatal y municipales de proteccion civil.

Fortalecer la proteccion civil a nivel municipal.

Impulsar la asesoria técnica en la elaboracion y actualizacion, en su caso, de los Atlas
Municipales de Riesgos, para tener una vision integral entidaeh

Fortalecer la coordinacion en materia de proteccion civil de los sistemas y consejos
municipales, con las instancias de los niveles estatal y federal, asi como con los
sectores social y privado.

Implantar la planeacion en materia de proteccion cigille permita prevenir de
manera integral las tareas de auxilio a los damnificados.
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2.3- LEGISLACION MUNICIPAL

Bando Municipal H. Ayuntamiento de Zacualpan 22069.

Ley Orgéanica del Estado de México

Capitulo sexto Articulo 81Cada ayuntamient@onstituird un consejo municipal de
proteccion civil, que encabezara el presidente municipal, con funciones de 6rgano de
consulta y participacion de los sectores publico, social y privado para la prevencion y
adopcion de acuerdos, asi como la ejecuciongeneral, de todas las acciones
necesarias para la atencion inmediata y eficaz de los asuntos relacionados con
situaciones de emergencia, desastre, o calamidad que afecten a la poblacién.

2.4-NORMAS

Norma Oficial MexicanllOM-026-STP9.988, COLORESENALES DE SEGURIDAD E
HIGIENE, E IDENTIFICACION DE RIESGOS POR FLUIDOS CONDUCIDOS POR TUBERIAS

Norma Oficial MexicanaNOM-010-SCT21994, DISPOSICIONES DE COMPATIBILIDAD
Y SEGREGACION PARA EL ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE SUSTANCIAS,
MATERIALES Y RESIBIPELIGROSOS.

Norma Oficial Mexicana NOBND2-STP£000, CONDICIONES DE SEGURIDAD
PREVENCION, PROTECCION Y COMBATE DE INCENDIOS EN LOS CENTROS Dt
TRABAJO.

Norma Oficial Mexicana NOBD3-SEGOR002, SENALES Y AVISOS PARA
PROTECCION CIVIL; COLORES FORMEBSNCS A UTILIZAR.
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3. MARCO GENERAL
3.1 ASPECTOS GENERALES DEL MUNICIPIO
RESENA HISTORICA

Existen ya algunos estudios sobre el suelo, especificamente sobre las formaciones
rocosas, que datan desde el periodo Cretécico inferior con estas formaciones geoldgicas
encontraron en la regién de Apetlahuacdn que estos suelos fueron pantanosos con

selvasriberefias de aquel tiempo segun estos datos se habla de hace 10,000 a 14,000
afos tiempo en que habia cazadores nOmadas o sedentarios que perseguian animales
para sobrevivir.

La cabecera municipal es una poblacion fundada en 1527. Se formé a partipldeda
principal como elemento inicial de urbanizacién. Casas alrededor de esta plaza, la
dimension original de esta plaza fue de cien varas en el sentido norte sur y cincuenta
varas en el sentido oriente poniente.

TOPONIMIA

La palabra Zacualpan se lemcontrado escrita con diversa ortografia: Tzacualpan,
Tzacualpa, Zacualpan, Zacualpa, Zacualpam, entre otras. Debemos tomar en cuenta que

los nombres de los nahuas que les daban a sus pueblos, eran eminentemente
toponimicos, en la gran mayoria de los @as&s decir, lo aplicaban segun las
peculiaridades topograficas, hidrologicas, geoldgicas, geograficas, laborales, urbanistas,
etnoldgicas, zooldgicas, etcétera, por consiguiente nos basamos en las caracteristicas y
funciones que tuvo el Zacualpan prehigd, este fue un lugar de fronteras o puertas

RS SyiGNIRIF & &FtARIF | [/ 2dAEOIGE T LI YT LIRN f
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GEROGLIFICO

El escudo del municipio de Zacualpan, se describe de la siguiente forma: una mano
truncada sobre una piramide con cinco escalones, que en nahuatl quiere decir tzacualli

f2 jdzS GFLI X 20dzZA GF 2 SYOASNNY 32T LIyYysS
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ESPACIO FISICO
UBICACIOGSEOGRAFICA

El municipio de Zacualpan sacuentra localizdo al sur del Estado de Méxicen la
parte central de la serrania llamada sierra de Los Metales, hoy conocida como sierra de
SultepeeZacualpanTaxco. Las coordenadestremasgeograficas del municipio son:

Minima Maxima
Longitudoeste Ppd nPpQ o bdhd pcQ p
Latitud norte Myo noQ w~ My € pMQ n
Altitud msnm 2,050

Ubicacion geografica del municipio de Zacualpan
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LIMITES

Sus limites politicos se definen someramente asi: al norte colinda con los municipios de
Almoloya deAlquisiras, Coatepec Harinas e Ixtapan de la Sal; al oriente con Ixtapan de la
Sal y el municipio de Pilcaya Guerrero; al sur con Pilcaya, Tetipac e IxcapuzalemGuer

al poniente con Sultepec y Almoloya de Alquisikééxico.

ALMOLOYA
DE ALQUISIRAS o

DE LASAL 1}

ESTADO DE MORELOS

Municipios colindanteson Zacualpan

EXTENSION TERRITORIAL
La superficie del municipio tiene un total de 301.47 kildmetros cuadrados, de los cuales
el 93% es terreno montafioso abrupto y el 7% lo constituyen llanuras y penillanuras.
Otras fuentes proporcionan una superficie 3&l.5 kilbmetros cuadrados.

DIVISION TERRITORIAL
Division poliica del Municipio de Zacualpan

Pueblos:Ayutuxcq ColoxtittAn Gamade la Paz Huizoltepe¢ Mamatla San Antonio
Amealcq TeocalzingpTetzicapanZacualpillay Zacualpanl0

Rancherias:El Sitio, EI Cortijo Los Planes Vista HermgsApetlahuacan Tlapexco
SantiaggZotzocolalaCanal San JeronimdCoronasLa TrinidadTepextitlan Calatepec
Huaxtitla La LuzLas HuertasEl FresnpRio Florido Primera Seccidrio Florido Segunda
Secciéon ElI Salto EI Duraznp Piedra ParadalLos Ejidos Agua Dulce Despoblado
Tepextitla Primera Seccion, Tepextitla Segunda Seccién, Tres Cruces, Ixtlayotla, Velixtla,
Yolotepec, El Colorin y El Verdesillo
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CLAVE CATEGORIA ALTITUC
LOCALIDAI ORI ADMINKSTRATIVA ORIV AU MSNM
001 AGUA DULCE DELEGACION 099°43'12" 18°44'24| 1640
002 APETLAHUACAN DELEGACION 099°44'16" 18°44'26| 1570
003 AYOTUXCO DELEGACION 099°48'21" 18°44'23| 1920
004 CALATEPEC DELEGACION 099°55'42" 18°35'49| 1000
005 LACANAL DELEGACION 099°48'01" 18°43'12| 2100
006 EL COLORIN DELEGACION 099°51'19" 18°47'18| 2340
007 COLOXTITLAN DELEGACION 099°46'01" 18°42'05 1840
008 CORONAS DELEGACION 099°48'37" 18°41'32| 2400
009 EL CORTIJO DELEGACION 099°46'09" 18°45'21| 1620
010 ELDESPOBLADC DELEGACION 099°41'55" 18°44'39| 1630
011 EL DURAZNO DELEGACION 099°51'05" 18°47'01| 2440
012 LOS EJIDOS DELEGACION 099°43'55" 18°45'33| 1670
013 EL FRESNO DELEGACION 099°49'11" 18°46'41| 2180
014 GAMA DE LA PA! DELEGACION 099°47'57" 18°43'27| 1980
015 HUAXTITLA DELEGACION 099°49'12" 18°39'43 1480
016 LAS HUERTAS DELEGACION 099°45'00" 18°44'13 1590
017 HUITZOLTEPEC| DELEGACION 099°48'00" 18°46'00 2060
018 IXTAYOTLA DELEGACION 099°49'19" 18°40'09] 1830
019 LA LUZ DELEGACION 099°46'03" 18°43'32| 1780
020 MAMATLA DELEGACION 099°47'32" 18°38'52| 2250
021 PIEDRA PARAD/ DELEGACION 099°43'37" 18°47'06/ 1730
LOS PLANES
022 VISTA HERMOS/ DELEGACION 099°44'59" 18°45'33 1610
RIO FLORIDO 1a
023 SECC. DELEGACION 099°47'55" 18°48'53 1800
RIO FLORIDEZDA
024 SECCION DELEGACION 099°49'32" 18°47'17| 2180
025 EL SALTO DELEGACION 099°50'36" 18°46'44| 2320
SAN ANTONIO
026 AMEALCO DELEGACION 099°54'08" 18°37'08| 1360
027 SAN JERONIMO| DELEGACION 099°47'19" 18°42'58| 2040
028 SANTIAGO DELEGACION 099°46'56" 18°43'35/ 1870
029 EL SITIO DELEGACION 099°45'49" 18°44'27| 1725
030 TEOCALCINGO DELEGACION 099°50'01" 18°41'06, 2080
LA HACIENDA SUBDELEGACIC 099°51'17" 18°41'07, 1640
TEPETIXTLA 1la
031 SECC. DELEGACION 099°45'27" 18°46'59 1900
TEPETIXTLA 2a
032 SECC. DELEGACION 099°44'56" 18°47'56 1870
033 TEPETIXTLAN DELEGACION 099°51'32" 18°40'30| 1440
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CLAVE CATEGORIA ALTITUC
LOCALIDAI ORI ADMINSTRATIVA ORIV AU MSNM

RANCHO SANT

LUCIA BARRIO 099°45'30" 18°42'59| 1760
034 TETZICAPAN DELEGACION 099°45'42" 18°42'06/ 1880
035 TLAPEXCO DELEGACION 099°46'47" 18°44'00, 1880
036 TREERUCES DELEGACION 099°47'39" 18°47'37| 2020
037 LA TRINIDAD DELEGACION 099°52'45" 18°40'20 1510
038 VELIXTLA DELEGACION 099°51'16" 18°37'15 1835

CERRO DE LA

CAMPANA BARRIO 099°52'28" 18°36'27 1620

LOS EPAZOTE! BARRIO 099°52'41" 18°37'41| 1450

NARANJASTITI BARRIO 099°52'35" 18°37'14| 1450
039 EL VERDECILLO DELEGACION 099°53'31" 18°41'00 1670
040 YOLOTEPEC DELEGACION 099°53'26" 18°42'19| 1500

CABECERA

041 ZACUALPAN MUNICIPAL 099°46'33" 18°43'05 2040

EL ALACRAN BARRIO 099°46'52" 18°41'58 2100

RIVERA DE BARRIO 099°46'39" 18°42'29 1960

CHACOPINGA BARRIO 099°46'24" 18°43'08 2020

LA GOLETA BARRIO 099°46'50" 18°43'05/ 2080

MELCHOR

OCAMPO BARRIO 099°46'32" 18°43'12| 2040

MEMETLA BARRIO 099°46'29" 18°42'59| 2020

PLAZA LA

(PLAZA BENITC

JUAREZ) BARRIO 099°46'33" 18°43'04 2060

SAN JOSE BARRIO 099°46'40" 18°42'58| 2120

LA VERACRUZ BARRIO 099°46'38" 18°42'47, 2030

LOS ZAPOTES BARRIO 099°46'59" 18°42'40 2020
042 ZACUALPILLA DELEGACION 099°44'25" 18°45'30 1670
043 ZOTZOCOLA DELEGACION 099°47'03" 18°43'42| 2000
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TOPOGRAFIA

Latopografiadel municipio se describe de la siguiente forma: en la partéentmay una
pequefiaporcion de llanuras llamadas Los Ejidos, Agua Dulce, Zacualpilla, Piedra Parada
y Despobladoel territorio llano es ¢ 7% de la superficie municipad; parte restante del
municipio,lo conforma un terreno montafioso que abarca98%con pendientes muy
fuertes.

ALTURA MEDIA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Tomando en cuenta el registro realizado en la cab&anunicipal se encontré que la
altura media sobre el nivel del mar es de 2,300 msnm.

Algunos de los datos de alturas en los edificios volcanicos son las siguientes:

Edificio Altura
mmsnm
Cerro de la Tentacion 2,710
Cerro de coronas 2,540
Cerro de Saffrrancisco 2,345
Cerro de Gama de la Paz 2,340
Cerro de Amoltitlan 2,360
Cerro de Campamento 2,300
Cerro de Santa Ana 2,450
Esperanza
Cerro de Moctezuma 2,260
Cerro de Santa Isabel 2,320
Cerro de Cuevillas 2,405
Cerro Olvidado 2,449
Zotzocola 2,093
Pochote 2,063
Cerro de Toro (San Apolinar, 2,099
Cerro del Toro 2,404
Cerro de San Vicente 2,310
Cerro de Huapaltepec 2,314
GEOLOGIA

La historia geoldgica del municipi® deducimos por medio de las rocas mas antiguas
encontradas dentro de éste;spn los exquisitos del Cretacico inferior que se encuentran

el arroyo de Huizoltepec, sobreyaciendo a la formacion anterior, hay una formacién de
calizas tipicas cuya cabal es del Cretdcico medio, de evidente origen marino formadas
hace 109 millones de aso
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En este época del Cretacico medio el mar se fue retirando paulatinamente, con la
consiguiente suspension del régimen marino, propicio para la formacion de calizas,
dando lugar a la formacion de otras rocas representadas por aglomerados que los
gedlogosdenominan Formacion Balsas, después el mar regresé pero ahora el caracter
de sus aguas era eminentemente continental, es decir, de baja salinidad y formaba
marea de poco fondo, también se formaron lagos de poca profundidad y grandes
pendientes, alrededor el los cuales abundaba la vida vegetal; los suelos de estos lagos ,
al transcurso del tiempo, dieron lugar a la formacion de otras rocas, llamadas ahora
formaciones lutificas, como las conocemos en la regién, unas son las lutificas negras ,
cuyo color se dee a sua gran contenido de carbon, indicativo de una vegetacion
abundante. Teniendo esta formacion lutifica otras rocas del mismo caracter llamadas
lutificas calcareas, lutificas arcillosas y otras similares.

El anterior régimen y condiciones climaticasyalecieron en estos mares continentales
durante un gran periodo de tiempo, mismo que termind desde finales del Cretacico,
hasta principios del Terciario es decir unos veinte millones de afios.

Entonces a principios del terciario la region en donde howlsea el municipio de
Zacualpan emez6 a convulsionarse y sobrevino una gran actividad volcanica co emision
lavica de caracter serhbiasico, 0 sea lavas andesiticas. Estas lavas fueron eyectadas al
exterior por multiples aparatos volcanicos.

Logicamente coeste lapso desaparecieron los mares, lagos y pantdmsteriormente

a este lapso de actividad volcanica, vino un periodo de calma en las manifestaciones
igneas, aunque los fendmenos tectdnicos orogenéticos no cesaron en sus
manifestaciones desde primeds del Terciario; paro se manifestaron en mayor
intensidad al terminar esta etapa de actividad ignea de fusién de anderitas.

En consecuencia este fendmeno tecténico origind grandes presiones tangensistas mas o
menos horizontales a la corteza de la zona dacualpan, estas presiones se
manifestaron principalmente en la direccién nogar, y empezaron a doblar y a plegar

a las formaciones rocosas y cuando la resistencia de ésta area fue superada, se
provocaron fracturas, las cuales poco después se rethaneon materiales arrastrados

por las soluciones ascendentes queveniandel interior de la tierra, es decir, sobrevino

la mineralizacion de estas fracturas y se formaron las vetas.

En la época siguiente empezo la erosién del suelo y rocas. Se vokliévomar en la

region grandes lagos y pantanos, con flora y fauna muy abundantes, existiendo en la
zona Gliptodontes que fueron los predecesores de los armadillos actuales; matutes o
mastodontes, tigres dientes de sable, los predecesores del lobo y atiosales. Los

mares y lagos continentales perduraron hasta que nuevas evaporaciones de la época
Psicozoica originaron la disipacion de grandes mantos de cenizas volcanicas, asi como de
aglomerados volcanicos, los cuales junto con las convulsiones tecohicgeron
desaparecer los lagos, la flora y la fauna.



v & H. Ayuntamiento de Zacualpan, México h a%

T 2006 - 2009

CLIMA

El municipio de Zacualpan, debido a lo accidentado del terreno, presenta en las partes altas un
clima templado en contraposicion al clima de las partes bajas caracterizado por ser calido
extremoso.

En cuanto a la precipitacibn media anual, en verano es mas abundante, mientras que en el
otofio e invierno es menor la precipitacion e igual. Las bajas temperaturas se manifiestan en
invierno con una media de 18° centigrados, siendo mayor hapanénte del municipio

Templado

CLIMA SEMICALIDO

=
D CLIMA TEMPLADO
N

CLIMA CALIDO

Climas presentes en el municipio de Zacualpan
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HIDROLOGIA

El municipio se encuentra localizado dentro de tres microcuencas hidraulicas:

Cuenca numero 1: Se descarga en el Rio Grande o de Sufepeada por los
escurrimientos de los arroyos de Coronadayotla Techalutladla Mora, El Salto, la

Ciénega, Mamatla y €lo Salado

Cuenca numero 2: Descarga al rio de Acevedotla, y esta formada por los escurrimientos
de losrios Pilcaya Ayotuxco, Chiquitogel Alacran, de Sierra y los arroyos de Santiago,
Seco, Las Posadas, Los Negros, Piedra Paradaa Dulcedel BobeGama yde La

Gallega

Cuenca numero 3 : Descarga al rio de Almoloya de Alquisisras y lo forman los
escurrimientos delos rios de Almoloya, Totoltepecklorido y de los arroyode La

Soledad, de La Yerbabueild Cristo y EI Campanario.

Manantiales: Existen 24 manantiales de agua dwjoe se utiliza para el consumo

humanoy también se encuentran manantialds agua salada de gen fosil.

MIINERIA

La existencia de minerales metalicos como el oro (Au), plata (Ag), plomo (Pb), cobre (Cu)
y Zinc (Zn), pero mayormente por la plata, sido un pilar importante en la economia

del municipig sin embargo en la actualidad salnaempresa es la que se encuentra en
operacion, explorando y explotando varias minas en la regi@abla siguiente muestra

algunos fundos mineros de los que se tienen registro.
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ID LOCALIDAD SUSTANCIA

1 MINA Ag, Pb, Zn (Au)
GUADALUPE

2 LA AMERICA Au,Ag

3 LAREYNA Ag, Pb, Zn (Au, Cu)

4  CARBONCILLC Ag, Pb, Zn (Au)

5 MARIADEL Ag, Pb, Zn (Au, Cu)
CARMEN
CATALINA

6 ELORITO Cu, Ag, Au, Sn

7 SANTO NINO Ag, Pb, Zn (Au, Cu)

8 SARA Au, Ag
MAMATLA

9 LAVICTORIA FLUORITA (Sn, Cu, Ag)

10 BARRANCA  Cu, Au, (Ag)
TEOCALCING(

11 EL BOLICHE FLUORITA

12 EL SALTO BENTONITA

13 LA CADENA Ag, Pb, Zn (Au, Cu)

14 EL BALCON DI ASBESTO
DIABLO

15 PODER DE Cu (Fuorita, Ag, Au)
DIOS

16 EL VERDECILL CUARZO AMATISTA

17 QUINTO I Ag, Pb, Zn (Au, Cu)

18 B.CARLOS Ag, Pb, Zn (Au, Cu)
PACHECO

19 MARIA DE Ag, Pb, Zn (Au, Cu)
JESUS

20 PROSPECTO Au, Ag
NOCHEBUEN/

21 EL ESCORPIO Ag, Pb, Zn (Au, Cu)

22 LA CONDESA Au, Ag

23 MINATRES CANTERA
CRUCES

24 LA TRINIDAD Au, Ag, Cu

25 PROSPECTO Au, Ag, Cu

26

THIANY
DESPOBLADC ARENA, GRAVA
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION
La distribucion de la poblacion se muestra en la tabla siguiente:
Municipio y Localidad TOTAL | HOMBRE | MUJER
ZACUALPAN 13,800 6,495 7,305
Calatepec 42 17 25
Coloxtitlan 640 309 331
Coronas 42 14 28
Cruz Blanca 25 12 13
Cruz de Quiote 86 44 42
El Colorin 121 57 64
El Cortijo 252 122 130
El Coyol 41 18 23
El Despoblado 346 164 182
El Durazno 530 250 280
El Fresno 161 78 83
El Salto 149 72 77
El Sitio 210 98 112
El Verdecillo 107 49 58
Gama de la Paz 399 187 212
Los Planes Vista Hermosa 215 102 113
Mamatla 222 106 116
Rio Florido Primera Secciér; 219 108 111
Rio Florido Segunda Secciq 193 102 91
San Antonio Amealco 149 72 77
San Jerénimo 49 27 22
San Juan 103 50 53
Santiago 190 80 110
Teocaltzingo 324 153 171
Tepextitla Primera Seccion 87 46 41
Tepextitla Segunda Secciény 45 20 25
Tepextitlan (Tepextitlan 405 183 222
Primera Seccién)
Tetzicapan 300 141 159
Tlapexco 53 26 27
TresCruces(0033) 215 95 120
Velixtla 60 27 33
Yolotepec 197 94 103
Zacualpan 2,974 1,362 1,612
Zacualpilla 183 89 94
Zotzocola 205 92 113
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4.- DIAGNOSTICO
PANORAMA GENERAL

Ante los lamentables acontecimientos que han venido ocurriendo en varias localidades
de diversas regiones del pais; nuestmunicipiono es la excepcion, resulentonces
necesario contar con bases que permitan prevemifigar y evitar los desastres
originados por fendmenos perturbadores de origen natural y humano (antrapico)

Los desastres ocurridos en México, han sido por demés devastadores y han reflejado la
ausencia del conocimiento de los posibles peligros y vulnerabilidad a que esté expuesta
la pobhkcion.

lgualmente se ha podido constatar que un alto nimero de los asentamientos humanos
se encuentra expuesto directamente a la accibn de eventos peligrosos y que,
desafortunadamente se ha tenido que lamentar la pérdida de un gran nimero de vidas
humanas.

El desarrollo es este analisis, permitira contar con los elementos necesarios para el
disefio de planes y programas de prevencion, mitigacion y atencion a desastres y al
mismo tiempo evaluar el impacto que se presenta por diversas actividag®snas

sobre el medio natural.

Adicionalmente servirdpara implementar las medidas que prevengan y en su caso
modifiguen las tendencias actuales de algunas comunidades del municipio,
principalmente la cabeceranunicipal] que han demostrado ser, en muchossas,
factores importantes de riesgo ankes diversogendmenos naturales.

RIESGOS MUNICIPALES.

Riesgo: La UNESCO define el riesgo como la posibilidad de pérdida tanto en vidas
humanas como en bienes o en su capacidad de produccion. Esta definimrcra tres
aspectos relacionados con la siguiente férmula.

Riesgo = Vulnerabilidad X Valor X Peligro

En esta relacion, elValor se refiere al nimero de vidas humanas amenazadas o0 en
general a cuales quiera de los elementos econdémicos (capital, inversién, capacidad
productiva, etc), expuestos a un evento destructivoVulerabilidades una medida del
porcentaje del valor que puedser perdido en el caso de que ocurra un evento
destructivo determinadoEl ultimo aspectoPeligro o peligrosidad, es la probabilidad de

gue un area en particular sea afectada por algunas de las manifestaciones destructivas
de la calamidad.
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AGENTES PEBRBADORES
Los agentes perturbadores son aquellos fendmenos ocasionados de forma natural o
provocadogpor la accion del hombre y que pueden alterar el funcionamiento normal de
la poblacion generando con ello situaciones de desastre o calamidad publica.

SUBSISTEMA PERTURBADOR
Fendmenos que pueden alterar el funcionamiento normal de la sociedad, la
infraestructura, la naturaleza y producir en ellos un estado de desastre o calamidad.

DE ORIGEN NATURAL
Provienen de la Naturaleza por la conformacion déelaa y cambios climéticos

¢ GeoldgicosGeomorfolégicos.Relacionados con la actividad dinamica de la tierra
y la corteza terretre.
Sismicidad
Deslaves
Hundimientos
Agrietamientos

« Hidrometeorolégicos.Generados por la accion intensa y/o violentaatgentes
atmosféricos.
Granizadas
Trombas
Heladas
Temperaturas Extremas
Vientos fuertes

DE ORIGEN HUMANO (Antrépico)
Derivado de la actividad propia del hombre, del desarrollo industrial y tecnoldgico, el uso
de energia y nuevos materiales.
e QuimicosTecnologicos.Generados por la accion violenta de sustancias quimicas
y por fallas humanas en su manejo.
Incendios forestales, industriales, urbanos
Explosiones
e SanitariosEcoldgicos.Causados por agentes biolégicos que generan enfermedad
y muete, asi como la contaminacién
Epidemias
Plagas
Contaminacién de agua, aire y suelo
e SocieOrganizativos. Causados por la complejas relaciones de la sociedad, sus
intereses y su organizacion que pueden derivar en desastres.
Concentracion masiva de poblacién
Accidentes carreteros, aereos Yy ferroviarios
Festividades
Huelgas
Marchas y mitines
Delito
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DE ORIGEN NATURAL

4.1.1- GEOLOGICEGEEORMORFOLOGICOS.

Los procesos sismicos y volcanicos estan estrechamente relacionados con el movimiento
de las placagectonicas que constituyen la superficie terrestre. Dichas placas descansan
sobre la astenosfera, parte superior del manto cuyas rocas se comportan como un
fluido, lo que genera la formacién de corrientes convectivas.

El movimiento de las placas tectorscapresenta la liberacién de energia del interior de
la Tierra y los seres humanos lo percibimos en dos formas:

a) Sismos

Son movimientos vibratorios de la corteza terrestre producidos cuando las placas se
acomodan en sus areas de contacto.

fallas geologicas

Wity \"(f

Corrimiento de placas tecténicas y generacion de ur Ubicacién del epicentro de un sismo
sismo
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Egificio del conjunto Pino Suérez, ciuded de México, 19 de septiembre de 1985. (Foto: Aarén Sanchez, Unoméasuno)

Efectos de un Sismo
b) Deslaves
Se define deslave como la combinacion de materiales tales como rocas, lodo, arboles,
ramas y otros objetos que son movidos y depositados desde partes altas de terreno por
el reblandecimiento del mismo causado por la lluvia, evento que puede provocar
afectecion a la poblacién y viviendas que se encuentren asentadas en pendientes,
laderas, cerros o en la parte baja de éstos; puede afectar también a las carreteras,
siendo indispensable identificar las zonas expuestas a este riesgo.

Deslave sin afecciones
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Al realizar cortes a los cerros para la construccion de viviendas, caminos o carreteras, se
guita el soporte natural del terreno aunado al efecto del intemperismo y saturacion de
agua, genera deslaves o agrietamientos, lo gepresenta riesgopara la integridad

fisica de las personas, su patrimonio y el entorno.

Al realizar estos cortes, skeben construir muros de contencigrbajo asesoramiento
técnico y hacer obras para el desalojo de las aguas pluviales (cureas @ cunetak

Viviendas en riesgo por deslave
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c) Fracturas

Unafractura tecténicatambién llamadalitoclasa es una grieta del terreno producida

por fuerzas tecténicas. Muchas fracturas se deben a que el terreno carecia de la
necesaria flexibilidad para plegarse al ser sometido a empujes laterales. fEaclasas
simples o diaclasas los dos bordes conservan, uno frente a otro, sus posiciones
respectivas. Por el contrario, en las fallapavaclasasuno de los labios se hunde o se
eleva verticalmente respecto al otronHasdislocacione® fallas horizontalesambas
partes quedan al mismo nivel, pero se desplazan una respecto a la otra,
horizontalmente.

La presencia de fracturas afecta a las viviendas, surgiendo agrietamientos y desniveles
del terreno, por lo que se debdetectar oportunamente las zonas que se encuentran en
riesgo.

Grietas en un templo
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d) Hundimientos.

Como es conocido, por su condicion geoldgica en el municipio por Zacualpan ha
predominado la actividachinera, realizandoselwas de exploracion subterraneas.

No obstante la eficiente técnica actual para los sistemas de explotacion y las
regulaciones correspondientes, a través del tiempo por abandono de las obras y efectos
del intemperismo, se presentan @s de hundimientos en los lugares donde la
explotacién minera se ha hecho cerca de la superficie.

Por razones técnicas de explotacion minera, se realizan obras que se inician
verticalmente desde la superficie al interior o del interior de la mina hasaparficie;
dichas obras son conocidas como tiros y contratiros, dejando como evidencia
horadaciones profundas.

./ EL BOLICHE

B{CARLOS PACHECQ
A

EL ESCORPION

EL VERDECILLO
EL SANTO

ELPODER DE DIO

LA TRINIDAD
EL BALCON DEL DIABLO:
LA CONDESA

CARBONCILLOS/.

MARIA DEL CARMEN CATALINA
o LA CADENA

SARA MAMATLA

i ‘@ PROSPECTO NOCHEBUENA

\ LA AMERICA

SANTO NIYO

MINA GUADALUPE

Este tipo de infraestructurarepresenta alto riesgopara la poblacion, por lo quéebe
notificarse a los posesionarios de las viviendas cercanas a estas areas del riesgo a que estan
expuestos y determinar las medidas de seguridad procedentes; en el caso de las horadaciones
de tiros y contratiros, éstosepresentan riesgopor la falta de sefialamientosrgventivos;

motivo por el cuake deben detectay solicitar al concesionario de los fundos mineros tomar las
medidas preventivas necesarias para evitar accidentes.
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Hundimiento del terreno y afectacion de vivienda



-

Vg B
é] H. Ayuntamiento de Zacualpan, México | ===

2006 - 2009 iif

4.1.2- HIDROMETEOROGICOS

Estos fendmenos derivan de la accidn violenta e intensa de los elementos atmosféricos y
sus variablespropiciando con ello las:

a) Granizadas.

Las granizadas pueden ocasiorefectacion a los plantigpscolapso de techos en
viviendas, navesdustriales, escuelas, taponamiento de los siste@sirenaje, bajas
temperaturas yafectacion a lawvias de comunicacion terrestres asi como accidentes
automovilisticos.

Efectos de una granizada

b) Trombas.

Son eventos repentinos con fuertes vientos en forma de remglil@odescargale gran
cantidad de agua cuyos posibles efectos son las inundaciones, derrumbéaesar
postes, avalanchas de loddeslaves, derrumbeyg afectacion a las vias de comunicacion
y poblacion.
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La precipitacion intensa y continuada de gran cantidad de lluvia, rebasando la capacidad
de desalojo de agua de los canales y sistemas de drenaje, ocasionando la acumulacion de
aguaen zonas bajas y afectantis vias de comunicacioén, viviendas, comergitastios
desborde de rigsen casos extremok crecida de rios puede derrumbar casas que se
encuentran al margen de los mismos.

Las lluvias pueden saturar el terremgasionando su reblandecimiento, situacion que
propicia los deslaves en cerros y laderasn lo que se afecta a los pobladores que han
establecido sus viviend& estas zonas.
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- d.' »e >y VL et oy
P -t 4 R T S
R - S s ’ -

A - -

Crecida de un rio por fuertes lluvigsrrastre de un vehiculo
c)Heladas
Ocasionadas por los frentes y ondas frias provenientes del rietda republica
mexicanay con mayor presencia elos meses de octubre marzg los efectos que
causan a la poblacién son el incremento de las enfermedades respmsatogn caso de
nevadas afectacion a las vias de comunicacién y posibles colapsos de tevhasndizas
y estructuras no aptas para este tipo deentos

d) Vientosfuertes.

Son causados principalmente en la transicion de las estaciones del afio; sin embargo en
la temporada de ciclones también se presentan, ocasionando caida de arboles,
derrumbe de anunciogspectaculares gfectacion al sistema de energia eléctrica, entre
otros.

Vientos fuertes
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e) Tormentaseléctricas.

Una tormenta eléctrica esina tempestad acompafada de truenos y relampaggs
puede causar incendios forestales, afectaciones a las radiocomunicaciones, sistemas de
energia eléctricaprovocar la muertaede personas al ser alcanzadas por la descarga, por

lo que deben seguirse las siguientes recomendacionesago de tormenta eldrica:

Durante una tormenta eléctrica no debe protegerse bajo un arbol.

f) Temperaturasextremas.

Las bajas y altas temperaturas propician la proliferacién de infecciones de las vias
respiratorias de la poblacién, generando con ello problemas de salbtica; por otra

parte afectan a la pragccion de alimentos en el campo y sequias; se debe tener especial
cuidado e informar a la poblacion de las precauciones que deben tomar en caso de altas
temperaturas, ya que éstas han sido sade decesosuando réasan ciertos limites por

lo que se debe beber constantemente agua para hidratacion.

Este tipo de fendmenos son incontrolables por el hombre; sin embargo, si hemos
contribuido para que sus efectos sean impredecibles y de una manera irregular.
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La deforestacion hecha de manera irracional, con motivo de utilizar la madera para
actividades domésticas, industriales o comerciales, ha modificado el cambio climatico y
al no haber vegetacion, los efectos del intemperismo derivados de éstos fendmenos, son
mas severos, ya que provocan deslizamientos del suelo y no propician la recarga de los
mantos acuiferos; situacion que se agrava por las fuertes pendientes del suelo de
nuestro municipio.

Programa de ReforestaciégParqueBicentenario
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DEORIGEN HUMANO
AGENTES PERTURBAD@HESRIGEN HUMANO (ANTROPICO)

Estos fenbmenos son derivadds la actividad propia del hombresu organizacion en
ciudades,e incluyeel desarrollo mdustrial y tecnolégico, el ustransformacionde la
energiay la aplicacion deuevos materiales.

4.1.3- FendmenosQuimicostecnoldégicos.

ElRiesgo quimicaes aquel riesgo susceptible de ser producido por una exposicion no
controlada aagentes quimico$a cual puede producir efectos agudos o crénicos y la
aparicion de enfermedades. Los productos quimigoscos también pueden provocar
consecuencias locales y sistémicas segun la naturaleza del producto y la via de
exposiciéon. En muchopgaises los productos quimicos son literalmente tiradosaa |
naturaleza, a menudo con graves consecuencias para los seres humanos y el medio
natural. Segun de que producto se trate, las consecuencias pueden ser graves problemas
de salud en los trabajadores y la comunidad y dafios permanentes en el medio natural.

a) Incendiosindustriales y Urbanos

Unincendioes una ocurrencia de fuego no controlada que puede ser extremadamente
peligrosa para los seres vivos y las estructuras. La exposicion a un incendio puede
producir la muerte, generalmente por inhalacion de humo o por desvanecimiento
producido por ella y peteriormente quemaduras graves
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En el municipio de Zacualpase ha detectado el almacenamiento y venta de
combustibles (gasolinas y diesel) en casas habitacion, con pocas o nulas medidas de
seguridad, situacion que representa un riesgo latepaea las familias que realizan esta
actividad asi como para la poblacion al entorno de las mismas; ya que el mal manejo y
almacenamiento de estos combustibles puede desencadenar en incendios y explosiones
con afectacién a viviendas y personas. El comeycmnsumo de combustible esta
alentado debido a que en el municipio no se cuenta con estaciones de servicio cercanas
gue reduzcan los costos de recarga de combustible.

b) Incendiosforestales.

El fendmeno del calentamiento global muestra un aumentolatemperatura de la
atmosfera terrestre y de los océanos que es derivado por la concentracién de gases
atrapan mas radiacion de ondas largas, incrementando el efecto invernadero y las
temperbaturas en todo el planeta.

El intenso calor genera la deshidraitan de la vegetacion, que la hace vulnerable a
incendiarse, accion realizada también de manera intencional por la mano del hombre
con pretexto de utilizar las tierras forestales para cultivo o pastoreo de ganado.

En el municipio cada vez hay mas hogarbgados en zonas de bosques, areas
forestales, zonas rurales o en lugares de montafia remotos. Quienes viven en estos sitios
pueden disfrutan de la belleza natural, sin embargo, corren peligro de enfrentarse a los
incendios forestales.

Unincendio forestales un tipo de incendio caracterizado por producirse y desarrollarse
principalmente en zonas naturales con vegetacion abundante.

Los silvicultores suelen distinguir entre tres tipos de incendio forestal: los fuegos de
suelo, que queman la capa de humus del suelo del bosque pero no arden de forma
apreciable sobre la superficie; los fuegos de superficie, que queman el sotobosque y los
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residuos superficiales; y los fuegos de corona, que avanzan por las copas de los arboles o
arbustos. Es frecuente que se produzcan dos o tres de estos tipos de incendio al mismo
tiempo. Los programas anuales de incendios forestales se aplican en nuststtio,ee
incluyen la prevencion y mitigacion de incendios y el uso del fuego en la gestion de los
suelos. Esta técnica de deforestacion, muy utilizada para despejar grandes Areas de
bosque con fines agricolas y otros, es muy dafiina para el medio amblientgran
cantidad de diéxido de carbono desprendida contribuye al efecto invernadero. La
desaparicion de los arboles y la cubierta vegetal destruye habitats, acelera la erosion y
multiplica la carga de sedimentos de los rios, haciendo que las inundackiaempales

sean mucho mas graves.
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Quema controlada para reducir lbscendics forestakes

c) Explosiones

Méxicose tienen muy arraigadas las tradiciones que se celebran con festividades, en las
cuales invariablemente se queman artificios pirotécnieasre los que se encuentran
castillos, bomhs, cohetes, cohetones, toritosbyiscapiés, entre otros, sin embargor

falta de una reglamentacion adecuada, su fabricacion, almacenamiento y venta, en
numerososcasos seealizade manera ilegay con pocas o nulas medidas de segurjdad
incrementando el riesgo de explosiones por fallas en el manejo de las sustancias
guimica explosivagjue se utilizan.

Estas actividades de fabricacion, almacenamiento, venta y quema de artificios
pirotécnicos, son autorizadas por la Secretaria de la Defeaseial, previas anuencias
de losCC. Presidentes Municipales y Gobernadores deslasl@s.

Lasinstalaciones en donde se fabrican y almacenan artificios pirotécnicos deben contar
con medidas de seguridad que son supervisadas por personal técnico d¢ lds
Ayuntamientos y degobiernodel estadq para que posteriormente se expida elrpéso
correspondiente por parte de la secretaria de la defensa nacional.
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Losartificios pirotécnicos que se utilizan para las actividadiggaso religiosas, deben

ser adquiridos a personas que cuenten con el permiso correspondiente de la secretaria
de la defensa nacionalpor otra parte,las quemas deben ser supervisadas ellos
mismos; loanterior, con el propdsito de evitar accidentes de consecuencias lamentables
entre la poblacion.

Las siguientes graficas muestran algunas de las acciones gebese evitar cuando se
realiza la quema de cohetones y cohetam el propdsito de evitar accidentes en su
manejo.

SCREW-EYES
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Riesgos para los menores de edad
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Consecuencias
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Toluca, Méx., Lunes 8 de Noviembre de 1999

templo catlico registré el derrum

el saldo de una explo;

El Parroco no
Sabia de los:
Explosivos

Por Silvia GONZALEZ TENORIO

Habitantes del barrio de San
Martin Canalejas, en la comunidad
de San Mateo Otzacatipan. v ¢l pd-
rroco de la misma. Daniel Valdez
Garcia, dijeron desconocer quién
habia sido el responsable de la explo-
sién de cohetes que se registrd la no-
che del pasado sabado a las 22:30

horas al interior de la capilla de ese
lugar. donde resultaron 1S personas
lesionadas. entee ellos algunos meno-

re

\hemms ‘que los hnbltﬂnle\ de di-
cho barrio guardaron total herme-
tismo. el sacerdote. Danicl Valdez
Garcia. quien es responsable de la
parroquia de San Matco Otzacati-
pan, asi como-de sicte capillas de esa
comunidad. entré ellas donde suce-

una barda, dijo no haber tenido co-
nocimiento de que se encontraban
ahi los cohetes y juegos pnoh.tmcos
n en la :omumdod de San Mateo Otzacatipan, donde un
be de dos capulas, las campanas y una barda. T

di6 la explosion que ocasiond el de-’
rrumbe de la cipula. dos campanas .
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4.1.4- SANITARIGECOLOGICOS

El riesgo sanitario es la expectativa resultante de la probabilidad de ocurrencia de un
evento adverso conocido o potencial a la salud y su severidad asociadgps
derivados de la exposicidn involuntaria de la poblacion a peligros: biolégicos, quimicos y
fisicos por consumo o uso de agua, alimentos, bebidas, medicamentos, equipos médicos,
productos de perfumeria, belleza y aseo, nutrientes vegetales, pldgsjcsustancias
toxicas o peligrosas y otros productos, sustancias o agentes fisicos, quimicos o biolégicos
presentes en el medio ambiente o en el trabajo y a mensajes publicitarios de productos
cuyo consumo puedan alterar su salud.

El riesgo sanitario e§tasociado intimamente a los habitos culturales de nivel de vida y
de desarrollo y al medio ambiente. Sus consecuencias son relevantes en el estado de
salud de la poblacion, en el desempefio econdémico y social del individuo y de la sociedad
en su conjunto.

Causados por agenteBiol6gicos que causanenfermedad y muerte, asi como la
contaminacion.

a) Contaminacién de suelo, agua y aire

Es comun ver panoramas desoladores en cauces de arroyos, barrancas, contaminados
con basura (plasticos, PET, lamina, vidigiergentes, aceites, productos quimicos, etc.)
Muchos de los cuales no son biodegradables.

Como consecuencia se genera una contaminacion en cadenas que afecta a nuestra salud
y la fauna doméstica y silvestre.

Derivado de lo anterior, es urgente, $even a cabo campafas de concientizacién entre

la poblacién para evitar que se arroje basura a los arroyos, barrancas, y proyectar
rellenos sanitarios en cada una de las comunidades del municipio, para mitigar riesgos
sanitarios y ecolégicos, y no lamentesnel ambiente que heredemos a nuestros hijos;

ya que tarde o temprano la naturaleza se cobra lo que le hacemos.
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Por las condiciones soegrondmicas de un alto porcentaje de la poblacién y su bajo
grado de preparacion educativa, no cuenta con golura adecuada para el manejo y
depdsito de residuos domeésticos e industriales, lo cual ocasiona que éstos los arrojen a
los lotes baldios o cauces de escurrimientos naturales de agua, lo cual genera un alto
grado de contaminacion con los consecuentesutiados de la poblacion humana y
animal.

b) Epidemias

La histoplasmosis es una infeccion micotica de amplia diseminacion que se presenta a
nivel mundial, los histoplasmas crecen como un hongo y se relacionan especialmente
conel guano de las aves y lasnashabitadas por murciélagos en las cuales puede haber
mayor concentracion de histoplasmas.

Los pulmones son el punto de entrada para esta infeccion ocasionada por la inhalacion
de particulagitoplasmicas transportadas por el aire

Cueva denurciélagos



