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LABORATORIO DE MECANICA AUTOMOTRIZ

Debera contemplar:

Equipo de Entrenamiento en Iluminacion
Automotriz

Con las siguientes caracteristicas minimas:

La unidad PEITI'Iltil’a el estudio de los
componentes mas sgnrﬁcauvos de la instalacién
eléctrica del automévil. Estard constituida por una
estructura con ruedas y un panel que comprende
los componentes objeto de estudio, los circuitos
de mando dotados de puntos de prueba y los
instrumentos de medida necesarios para efectuar
las pruebas. Los instrumentos ubicados en el
panel permiten ilustrar la Iégica, la temporizacion
y las protecciones del accionamiento de la
instalacién. El sistema deberd incluir un manual
de experiencias didacticas completo de diagramas
eléctricos. Se deberd presentar copia del
certificado de calidad ISQ9000 del fabricante del
equipo y carta de fabricante.

Especificacién técnica minima:

El panel comprendera, en la parte frontal, los
siguientes componentes:

« 2 faros anteriores

» 2 indicadores intermitentes anteriores

« 2 faros antiniebla anteriores

» 2 luces de posicién posteriores e indicacion de
STOP

« 6 interruptores de mando

* bocina

» caja de fusibles

» testigos luminosos en ei salpicadero

« voltimetro

» amperimetro

= luz antiniebla posterior

e 1 luz de marcha atras

Ensayos minimos

Deberd ser posible averiguar el funcionamiento
de distintos dircuitos, en particular:

« Circuito encendido luces de posicién

« Circuito encendido faros no deslumbrantes

« Circuito encendido faros deslumbrantes
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« Circuito encendido separado luces de direccion
» Circuito encendido contemporaneo 4 luces
intermitentes
« Circuito encendido faros antiniebla anteriores
« Circuito encendido luz antiniebla posterior
» Circuito encendido luz marcha atras
« Circuito encendido luces posteriores STOP
« Circuito encendido bocina
Ademés la unidad permite simular las averias mas
comunes de un circuito de alumbrado del
automavil.
Servicios requeridos
» Alimentacion eléctrica: 220 V CA 50/60 Hz.
+ Dimensiones: 1200 x 650 x 1700h
mm.Complemento Instalaciones Eléctricas de
Potencia
Con las siguientes caracteristicas minimas:
La wunidad permitird el estudio de los
componentes més significativos de la instalacién
eléctrica de potencia del automdvil, mds
precisamente: alternador, motor de arranque,
motores  eléctricos para ventiladores y
servomecanismos en general, unidades de
interconexion, componentes de proteccion,
cableado y acumulador. Estara constituida por
una estructura con ruedas y un panel que
comprende los componentes objeto de estudio,
los circuitos de mando dotados de test points, y
los instrumentos de medida necesarios para
efectuar las pruebas.
Al sistema se debera adjuntar una amplia
documentacion técnica que ilustra tanto los
componentes eléctricos como la instalacién de
interconexion y que ayuda al instructor y al
alumno a efectuar fases de experimentacion
practica guiada. Se debera presentar copia del
certificado de calidad ISO9000 del fabricante del
equipo y carta de fabricante.
Especificacion minima:
El panel comprende, en la parte frontal, los
siguientes componentes minimos:
« Blogue con llave de encendido
» Alternador con rectificador de puente de diodos
y regulador de tensién

» Motor eléctrico con inverter de accionamiento
alternador para simular el motor del automavil
» Motor de arranque oportunamente seccionado

para una comprension visual de las modalidades
de funcionamiento

» Electroventilador

« Caja de fusibles

« Simulador de carga resistiva

= Voltimetro analdgico

» Amperimetro analégico

Ensayos minimos
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En el alternador, arrastrado por un motor
eléctrico, es posible mediante el empleo de un
osciloscopio o tester con acceso a apropiados test
points, verificar el correcto funcionamiento del
puente de diodos y del regulador de tensién asf
como simular las averias tipicas mas comunes e
individuar las consecuencias y los efectos de las
mismas en la salida eléctrica de la maquina.

En el motor de arrangue es posible analizar las
varias fases de excitacion e insercion.

En relacion al cableado, se presta una especial
atencion a los problemas de la proteccion de la
instalacion.

En el panel hay una red-muestra que permite
observar los efectos de cortocircuitos “directos” y
de cortocircuitos “resistivos” en las protecciones
de la instalacién (fusibles), asi como las
consecuencias de recalentamiento.

Un fenémeno importante, por lo que concierne a
la instalacion eléctrica de potencia, es el llamado
“load dump” o sea la interrupcién repentina de
suministro del alternador con corrientes elevadas:
mediante el empleo del osciloscopio se puede
medir el estado transitorio de alta tension que se
genera en la salida del alternador y evaluar la
reduccién de su intensidad con el empleo de
protecciones oportunas (diodos zener).

1 Servicios requeridos minimos LABORATORIO 1 $ 835,749.56 $835,749.56 | $133,719.93 | § 969,469.50
Alimentacion eléctrica: 220 V CA 50/60 Hz
Dimensiones: 1200 x 650 x 1700h mm
Complemento Equipo de Sensores y Control
Automotriz

Con las siguientes especificaciones minimas:

El equipo provee una introduccion al rol de una
Unidad de Control Eléctrica. Los estudiantes
usaran un ndmero de programas pre-escritos
para la Unidad de Control Electrénica ECU que les
permite la construccién de una amplia variedad
de circuitos de Entradas — Procesos — Salidas
usando sensores y actuadores tipicamente
encontrados en los vehiculos automotrices. Se
deberd entregar un paquete curricular.

Ensayos minimos

Motores CD con control de velocidad

Motores a pasos

1 Resistor dependiente de la luz

1 Resistor de 10K

1 Transistor NPN

1 Relevador

1 Portaldmpara

1 cable de conexién rojo y negro de 4mm

6 cables de 4mm a 4mm, azul

1 interruptor deslizable

1 Micro interruptor

1 Motor

1 Solenoide
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1 CD con Software de Programacion por
Diagrama de Flujo. Deberd contener iconos de
diagrama de flujo esténdar y componentes
electrénicos que permitan crear un sistema
electrénico en la pantalla, arrastrar iconos y
componentes sobre la pantalla para crear
programas, cuando se de un clic sobre ellos se
podré configurar las propiedades y acciones.
Interface facil de wusar, Permite desarrollar
programas complejos y manipularlos
rapidamente, Todas las I/O y opciones de
expansion son soportadas.

Desde que el sistema es disefiado podra simularlo
en accién, Funcionalidad de prueba por cliqueo
sobre los interruptores o sensores o valores de
entrada, y ver como reacciona el programa a los
cambios en el sistema electronico. Depuracion
antes de cargarlo. Ciclo de disefio corto.

Una vez probado el disefio, da clic a un botén
para enviar el programa al controlador. Presiona
el botén de reseteo y tu programa comenzara a

correr.
Procesadores soportados series 10, 12, 16 y
18 micros PIC

Componentes estandar LED, arreglo de

LED, Interruptores, Banco de interruptores,
Display LCD, Sensor ADC, Display de 7
segmentos, Display Cuadratico de 7 segmentos,
Teclado, PWM

Componentes avanzados SPI maestro, I2C
maestro, SPI legado, Internet TCP/IP, Servidor
web, bus CAN, bus CAN avanzado, maestro LIN,
esclavo LIN, EEPROM, IrDA, Bluetooth, GPS, RS
232, Display de color LCD, FAT 16, MIDI, USB,
HID, esclavo USB, ZigBee, RFID, Motor a paso,
Motor servo, Discurso, bus wire, RC5, RS 485.

1 Fuente de alimentacion de CD.
1 CD con paquete de curricular

Para todo el laboratorio se debera incluir la
instalacion y capacitacion de los equipos (
incluyendo los accesorios necesarios para su
correcta puesta en marcha
INCLUYE: CAPACITACION E INSTALACION
N

DEL EQUIPO
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LABORATORIO DE HIDRAULICA Y
NEUMATICA

Debera contemplar:

Entrenador en Hidraulica y Electrohidraulica

Con las siguientes caracteristicas minimas:

Estara fabricado de chapa de acero pintada con
resina epoxi y su cara frontal tendré una reticula
con orificios para montaje de los componentes. El
banco deberd estar fabricado en perfil de
Aluminio, con superficie antiderrapante, 4 rodajas
maviles de las cuales 2 con freno y soporte para
area de trabajo. Dimensiones totales aprox
1300x1720x620mm (AnxAlxProf).

El entrenador permitird examinar dentro las
funciones internas de los componentes vy
circuitos. Los moddulos  hidrdulicos  serén
transparentes deberdn tener partes internas
metdlicas, ademas de contar con placas bases
con pines de 5mm para su montaje en la parte
frontal del banco. Las placas base de los
componentes podran ser desmontadas de tal
forma gue se pueda demostrar la estructura y
funcién de cada componente individual utilizando
un proyector de cuerpos opacos. Deberd tener
conectores rapidos a prueba de fuga para una
conexion limpia y rapida entre componentes.

Un Conjunto de Elementos para Hidraulica, cada
conjunto estard compuesto como minimo de los
2 siguientes elementos: LABORATORIO | $1,039,134.06 | $1,039,134.06 | S 166,261.45 | § 1,205,395.50
Un cilindro de doble efecto, didmetro
25mm/10mm, avance 100mm

Una vélvula de retencién

Una wvalvula limitadora de presién con
accionamiento directo

Una valvula de 4/2 vias, accionamiento manual
con retorno por resorte

Una Valvula de estrangulacion

Un manémetro, con carcasa, 0...10 bar, con 3
conexiones, utilizable ademas como distribuidor
Un distribuidor, séxtuplo

Una valvula de presion diferencial, p = 1,5 bar
Diez mangueras flexibles con acoplamientos

Un Conjunto de Elementos para Electrohidraulica,
cada conjunto estara

compuesto como minimo de los siguientes
elementos:

Un cilindro de simple efecto

Una Valvula de seguridad (valvula de pistdn)

Una Valvula de reduccién de presién

Una Valvula de retencién estrangulada

Una Valvula de retencién, controlada por palanca
Una Valvula de control de flujo de 2 vias

Una Vélvula de paro, operada manualmente

Un distribuidor cuadruple

Cinco Manguera de acoplamiento rapido

~o

NW3x520mm

Una Valvula 4/2 vias, operada magnéticamente

Una Valvula 4/3 vias, operada magnéticamente

Un Interruptor de presion
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Dos Interruptor de limite con ruedas de retorno
en vacio

Una Leva para el Cilindro de varilla

Tres Adaptadores de corriente con LEDs en color
amarillo ;

Una Base perforada para arreglo de los
elementos plug-in, fabricada en acero inoxidable,
perforada con agujeros de S5mmx5mm para
insertar elementos, anti deslizable con pies de
plastico. Dimensiones 412x252x23mm

Tres Botoneras, 1 contacto, 1 contacto abierto
Una Botonera de enclavamiento, 1 contacto, 1
contacto abierto

Cuatro Relevadores 12.. 24V, cuatro contactos
conmutados

Un Relevador de 12.. 24V, 2 con retardo a ON

Un Relevador de 12.. 24V, 2 con retardo a OFF
Cuatro Diodos de Si, 1000V, 1A

Una Resistencia de 1000hm, 2W

Un Capacitor Electrolitico, 2200uF, 40V

Un Capacitor Electrolitico, 4700uF, 40V

Tres portalamparas E10

Tres ldmparas E10, 24V, 80mA, 1.9W

Una Caja de almacenamiento

Un juego de cables de conexién sobre una
bandeja de almacenamiento

Una Fuente de alimentacion de 12VCD, 2A

Un Manual de Hidraulica

Un jugo de 25 adaptadores de plastico

Tres litros de aceite hidraulico rojo

Se debera presentar copia del certificado de
calidad 1509000 del fabricante del equipo.

Un Compresor Hidraulico, con capacidad de P = 8 (

bar, Q = 1 |/min, compuesto de: 1 Recipiente
transparente con asa, volumen 3 [, 1 Motor
eléctrico, 0,12 kW, 1 Bomba a engranajes, Q = 1
I/min, 1 Valvula limitadora de presién, p = 8 bar,
1 Manémetro 0 ... 16 bar, 1 Dispositivo de
aspiracion de aire, 1 Interruptor eléctrico, 1 Cable
de conexion eléctrico, longitud 3 m, 3 %

Acoplamientos a cierre rapido (P, 2 x T)

Complemento Neumatica y Electroneumatica

Con las siguientes caracteristicas minimas:
Deberdn ser proyectado para el estudio y la
experimentacion de la neumdtica bésica, de las
técnicas neumg!c')gicas y de los circuitos en
cascada. Estara construido en chapa de acero
pintada de perfil tubular rectangular, y es
utilizable sobre cualquier banco de apoyo, tanto
en posicion inclinada como horizontal.

Constara de:
Plancha de accionadores de aluminio anodizado
sobre la que estan fijados los siguientes
componentes:

Dos cilindros de doble accion
Un cilindro de accién simple
Dos interceptores de bloque 2/2
Cinco reguladores de velocidad
Una vélvula de descarga rapida
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Un grupo de reduccion de la presion, integrado
con manémetro
Un colector de presion para alimentacién, colector
predispuesto para el mando especifico en
cascada, de aluminio anodizado
Un Conjunto de Elementos para Neumatica, cada
conjunto equipado como minimo con los
siguientes elementos:
Cinco distribuidores biestables 4/2
Un distribuidor monoestable 4/2
Dos visualizadores de presion
Dos pulsadores neumaticos
Un selector
Una memoria con almacén con testigos de
presion y mando manual, integrada con base
para el cableado anterior
Técnicas de mando a practicar:
— mando manual
— mando por impulsos
- resolucion con método intuitivo y cascada de
bloques
Un Conjunto de Componentes Complementarios
de "Neumdtica", cada conjunto equipado como
minimo con los siguientes elementos:
Sector de sefiales de entrada:
Celdas neumoldgicas: 2 AND - 2 OR - 2 NOT - 1
YES integradas con base para el cableado
anterior
Relé neumdtico temporizador de salida positiva,
con base para el cableado anterior
Técnicas de mando a practicar:
— mando neumoldgico
- logica combinatoria
— resolucion con método asociativo con (

componentes auténomos

Un  Conjunto de  Componentes  para ;
"Electroneumatica”, cada conjunto equipado

como minimo con los siguientes elementos:

Cinco accionadores eléctricos para distribuidores

4/2 24 V - 50 Hz integrados con blogues

antiinterferencia y sefiales con indicadores '
luminosos (led)

Cinco pulsadores

Dos relés de 2 contactos de intercambio

Un relé de 4 contactos de intercambio con bobina

de 14 V - 50 Hz. Los contactos estan cableados

sobre casquillos fijados al panel de aluminio

Un relé temporizador

Una proteccién unipolar

Cinco indicadores luminosos (led)

Una tomacorriente de 24 V. c.a.

Una serie de 45 cables de tres colores y diversas

longitudes

Técnicas de mando a practicar
— mando manual ]
— mando por impulsos

— resolucién con método funcional de relé
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Durante las pruebas, el estudiante tendra la
posibilidad de seguir la evolucion del ciclo
mediante los testigos de presion (situados sobre
las valvulas, sobre las celdas |dgicas y sobre el
colector de 3 lineas S1, S2, S3 predispuesto para
el mando especifico en cascada) y mediante los
indicadores luminiscentes (led) que visualizan la
excitacion de las bobinas. Todas las conexiones
seran frontales de acoplamiento rapido. Las
conexiones entre los drganos de mando y de
potencia estan realizadas con tubo flexible de
introduccién y extraccion rapida.
Material de uso (suministrado con el equipo):
20m. De tubo rilsan @4. 1 cortadora de tubos, 10
racores en T, 25 tapones de aire, 1 dispositivo
para extraer el tubo
Caracteristicas generales minimas de los
componentes
Distribuidores
— Bases de deslizamiento en ceramica y juntas
autolubricantes.
— La linea de presion P y la descarga R se
encuentran juntas.
— En la descarga estd incorporada una valvula de
retencion que impide los efectos de la
contrapresion causados por los distribuidores
cercanos, montados en bateria.
- Presion de utilizacién: de 1 a 10 bar
— Presion de pilotaje: de 3 a 8 bar
- Funcionamiento con aire comprimido: con o sin
lubricacion, filtrado a 50 micrones
— Coeficiente de caudal: Kv = 8 para el diametro

1/8"

Kv = 12 para el didmetro 1/4” . 1
— Temperatura de funcionamiento: -15 +60°C

— Acoplamientos instantaneos vy orientables i

frontalmente.

Celdas logicas

— Presién de trabajo: 2 a 8 bar

— Coeficiente de caudal: Kv = 1.4

- Tiempo de respuesta: 4 minutos

— Duracién: 108 maniobras

— Temperatura de funcionamiento: -10 +70°C.
Un Manual con Programa Tedrico - Experimental
que contendré como minimo lo siguiente:
Técnicas de Mando Neumdtico

Teoria minima

- Principios fisicos

— Unidades de medida

— Ley sobre el volumen

— Condicién normal del aire

— Caudal de los dilindros

— Caracteristicas de las vélvulas utilizadas en las
ejercitaciones practicas

- Simbologia conforme a las normas CETOP

- Técnicas de los mandos

— Método resolutivo intuitivo

— Método resolutivo en cascada de bloques
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Ensayos posibles minimos

1. mando de un cilindro de accién simple con
valvula monoestable 3/2 de accién manual

2. mando de un cilindro de accion simple con
valvula biestable 3/2 e tope de carrera

3. regulacion de la velocidad de la carrera hacia
adelante del cilindro de accién simple

4. regulacion de la velocidad de la carrera hacia
adelante y retorno del cilindro de accion simple

5. regulacion de la velocidad de la carrera hacia
adelante y retorno del cilindro de doble accion
con valvula 4/2 y reguladoras de fiujo

6. aumento de la velocidad de la carrera hacia
adelante del cilindro de doble accién con valvula
de descarga rapida

7. aumento de la velocidad de la carrera de
retorno del cilindro de doble accion con vélvula de
descarga réapida

8. mando del cilindro de doble accion con
biestable 4/2 por impulsos

9. mando del cilindro de doble accion con
biestable 4/2 y tope de carrera

10. ciclo automatico del cilindro de doble accién
con un tope de carrera y biestable 4/2 por
impulsos

11, mando del cilindro de doble accion con
biestable 4/2 por impulsos y 2 topes de carrera
12.retardo en la conmutacion del dilindro de
doble accidon con temporizador y tope de carrera
13. retardo en la carrera de retorno del cilindro
de doble accion con temporizador

14. circuito en L con dos cilindros, resolucién con

meétodo en cascada de blogues

15. circuito para plegadora de 3 cilindros,
resolucion con método en cascada de bloques
Técnicas de Mando Neumoldgico

Teoria minima:

- Estudio de las funciones ldgicas basicas,
funciones combinadas y teoremas de De Morgan
Ensayos minimos posibles:

1. celda légica AND

2. celda logica OR

3. celda légica NOT

4. celda I6gica INHIBICION

5. celda légica YES

6. funcién NAND

7. funcién NOR

8. memoria con almacén con dos salidas
complementarias

9. circuito combinatorio

10. blogueo de emergencia del pistén con
interceptadores de blogue y celda Iégica NOT

11. bloqueo en posicién intermedia del pistén con
interceptadores de bloque y celda OR

12. mando desde 2 puntos del cilindro de doble
accion con celda OR

13. mando simultaneo desde 2 puntos del cilindro
de doble accién con celda AND
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14. mando del cilindro de doble accién con 1
celda NOT, 1biestable y 1 tope de carrera
15. mando del cilindro de doble accion con 2
celdas NOT
16. mando de seguridad bimanual
contemporaneo, antirrepetidor, para prensas
17. conmutacion de la carrera del cilindro de
doble accion con memoria y celdas NOT
18. conmutacién continua de la carrera del
cilindro de doble accién con memoria (flip-flop), 2
celdas NOT, 1 celda OR
19. conmutacién de la carrera del cilindro de
doble accién con biestable, 2 celdas AND/YES y 2
topes de carrera
20. circuito de varias funciones ldgicas para el
mando del cilindro de doble accién
Técnicas de Mando Eléctrico
Teoria minima:
~ Técnicas de mando por relé
- Organos 1/O M

— Controles de las electrovélvulas con téster

— Sighos graficos para componentes eléctricos y
esguemas funcionales de mando

Ensayos posibles minimos

1. mando del cilindro de accién simple con
pulsador y electrovalvula 3/2

2. mando del clindro de doble accién con
pulsador y electrovalvula 4/2

3. mando del cilindro de doble accién con
electrovalvula por impulsos 4/2 y 2 pulsadores

4, mando del cilindro de doble accién con relé
memoria, puesta a cero predominante

5. mando del cilindro de doble accién con
memoria, introduccién predominante

6. mando del cilindro de accién simple con relé

7. retorno automatico del cilindro de accidn
simple con tope de carrera y electrovélvula 3/2
biestable

8. ciclo continuo del cilindro de doble accién con
posibilidad de desconexion

9. mando del cilindro de doble accién con retardo
de la carrera de retorno

10. circuito de 2 cilindros de doble accion con las
siguientes condiciones de marcha:

— un solo ciclo con el pulsador de START

— repeticion del ciclo continuo con el pulsador
AUTOM

— intervencién de emergencia con el pulsador EM
— parada de la marcha automatica con el
pulsador STOP AUTOM

— fin de la emergencia con el pulsador STOP EM

» Dimensiones: 250 x 400 x 800 h mm.

Un Compresor de motor compacto silencioso,
dotado de un interruptor de presion automatico;
con recipiente de acero espacial con vélvulas de
seguridad y de retencion y mandmetro de control
y evacuacién de condensado.
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@aiMotor: 0,2 kW, Potencia impelente: 30 I/min,
Presién max.: 8 bar, Contenido del recipiente: 4 |,
Nivel de ruido: 40 dB (A)/1 metro, Conexion: DN
7,2, Alimentacién: 110 V CA, 60 Hz, Dimensiones
en mm: 410 x 180 x 420 (LxAnxAl)
Controlador con Licencia de Software de
Programacion por Diagrama de Flujo para
Laboratorio de Hidraulica y Neumatica
Con las siguientes caracteristicas minimas:

Unidad de control programable industrial con la
posibilidad de ser utilizada en un amplio rango de
diferentes sistemas electrénicos. Flexible vy
expandible. Compatible con Software de
Diagrama de Flujo, C, Ensamblador, Labview y
Visual Basic.

Bornes de conexion de 4mm, 8 entradas digitales
o0 analogas, 4 salidas a relé, 4 salidas a motor con
velocidad de control, 4 lineas en pantalla LCD y
teclas de control. Deberd cumplir con la norma
IEC60950-1.

Compatible con un amplio rango de sensores
industriales.

Rapido bus CAN para red de trabajo.

Debera ser un controlador electrénico disefiado
para operar desde 12 o 24V. Carcasa plastica
moldeada, puede ser montado sobre riel de

30mm DIN o directamente en la superficie

usando 4 agujeros para tornillo. Debera utilizar

terminales de tornillo para todas sus lineas de I/0

y tener varios botones de entrada y pantalla de 4

lineas con 16 caracteres alfanuméricos para

interaccion de usuario. El controlador debera ser

programable directamente desde una PC por

lenguaje de programacion grafico de diagrama de g
|
|

medio de puerto USB y sera compatible con el
flujo y puede ser programado en C y lenguaje
ensamblador. Debera estar equipado con
interface de bus CAN donde varios controladores
pueden conformar una red de trabajo.

Software de Programacion con Diagrama de Flujo
Deberd contener iconos de diagrama de flujo
estandar y componentes electrénicos que
permitan crear un sistema electrénico en la
pantalla, arrastrar iconos y componentes sobre la
pantalla para crear programas, cuando se de un
clic sobre ellos se podra configurar las
propiedades y acciones.

Interface facll de usar, Permite desarrollar
programas complejos y manipularios
rapidamente, Todas las I/O y opciones de
expansion son soportadas.
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Desde gue el sistema es disefiado podra simularlo
en accion, Funcionalidad de prueba por cliqueo
sobre los interruptores o sensores o valores de
entrada, y ver como reacciona el programa a los
cambios en el sistema electrénico. Depuracién
antes de cargarlo. Ciclo de disefio corto.

Una vez probado el disefio, da clic a un botdn
para enviar el programa al controlador. Presiona
el botdn de reseteo y tu programa comenzara a
correr.

Procesadores soportados series 10, 12, 16 y
18 micros PIC

Componentes estandar LED,
arreglo de LED, Interruptores, Banco de
interruptores, Display LCD, Sensor ADC, Display
de 7 segmentos, Display Cuadratico de 7
segmentos, Teclado, PWM

Componentes avanzados SPI maestro, 12C
maestro, SPI legado, Internet TCP/IP, Servidor
web, bus CAN, bus CAN avanzado, maestro LIN,
esclavo LIN, EEPROM, IrDA, Bluetooth, GPS, RS
232, Display de color LCD, FAT 16, MIDI, USB,
HID, esclavo USB, ZigBee, RFID, Motor a paso,
Motor servo, Discurso, bus wire, RC5, RS 485.
Otras tarjetas ECIO,
MIAC, microcontrolador PIC

Para todo el laboratorio se deberd incluir la
instalacion y capacitacion de los equipos
incluyendo los accesorios necesarios para su
correcta puesta en marcha.

INCLUYE: CAPACITACION E INSTALACION
DEL EQUIPO

IMPORTE TOTAL CON LETRA: (DOS MILLONES CIENTO SETENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS $2,174,865.00
SESENTA Y CINCO PESOS 00/100 M.N.)

VALIDACION DEL ANEXO

ANTE _ POR EL CONTRATISTA
RNANDEZ PALMA JOSE ALBERTO AN PEREZ

6 DE RECTORIA RE} /E%ANTE LEGAL

AREA USUARIA ] 1IGO
M. EN A. MARTIN CA O GARZON LIC. JESUS MA VALENCIA AGUIRRE

ENCARGADODE DIRECCION DE LA ENCAR DE LA DIRECCION DE
DIVISION DE INGENIERIAS AD CION Y FINANZAS
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