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1 - GENERALIDADES
1.4.- Antecedentes

.a empresa Inmobiliana Vista Real, 5. de R. L. proyecta la construccién del
Conjurto Urbano GREENHOQUSE, localizado en la exhacienda Jesis del Monte,
mumnicipio de Huixquilucan, Edo. de México, razon por la cual el Ing Omar Abarca
nos solicito el presente estudio geotécnico para evaluar, de manera general lo
SIZULETILE

a} Hasta 3 m de profundidad, las caracteristicas fisicas
v mecanicas del subsuelo,

by La capacidad de carga admusible det subsuelo.

¢} La Estructurar el pavimento de las vialidades.

1.b.- Descripeidn del proyecio

El provecto consta de quince manzanas con lotes unifamiliares ¥ en condomunio,
temendo como accesas basicamente, la autopista de cuota Chamapa-La Venta v la
avenida Club de Golf. L.a vialidad principal es un circuito con vialidades secundarnias
v retornas. El proyecto se localiza dentro de un predio de aproximadamente 67
hectareas, figura 1.

1.c.- Zonificacion geotécnica

El predic en estudio se ubica dentro de la Zona 1 o Zona de Lomas segun la
conficacion geotécnicas propuesta por el Departamento del Distrito Federal, figura
2 Las caracleristicas generales del subsuelo son su ala resistencia al esfuerzo
corarle v su baja compresibilidad. El tipo de sedimentos o depositos son
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basicamente de onigen veleanico y aluvial, Edafolégicamente el suele de la region
corresponde a la unrdad feozen haplico.

2 - EXPLORACION
1.3.- Reconocimiento superficial

La camparia de exploracion se inicio con un reconocitniento superficial por la zona
de estudio, en éste reconocimiento se detecto lo siguiente:

A} El suelo esta constttuide por arena limosas cementadas de alta resistencia
al esfuerzo cortante, rellenos naturales y artificiales, éstos en menor porcenta)e,
ubicadns fundamentalmente adyacentes a las construcciones recientes. Asimismo, se
preserian depositos de aluvion conformado por gravas y arenas.

B) Dentro del predio se presentan cortes correspondientes a la explotacion a
ciefo abierto de bancos de materiales granulares, tepetate y pomez, fotograha 1.

2.b.- Sondeos directos

A fin de obtener mayor informacion estratigréfica se procedio a excavar diez v siete
pozos a cielo abierte, que en lo sucesivo se denominaran PCA 1 al PCA 17,
localizados como se presenta en la figura 1. Las profundidades de los pozos se
presentan tabuladas a continuacion, conviene sefialar que las profundidades menores
a 3 m corresponden a suelos con resistencia al corte muy alta;

PCA Profundidad
# m

3.00
3.00
245
3.00
3.00

Lo d b
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& 2.15
7 215
£ 175
9 3.00
17 285
1] 2.65
12 2.95
13 2.65
14 275
i5 270
16 1. 7%
17 2.40

2.c.- Muestreo

De los PUA se recuperaron muestras alteradas representativas e inaiteradas de tipo
cibico. das cuales fueron debidamente protegidas contra cambios fisicoquimica.
Todas las muestras se remitieron a nuestro laboratorio central a fin de practicartes
una sene de ensayes para evaluar sus propiedades indice v mecanicas.

La sene de fotografias de 12 4 a la 31 presentan dlferem‘.es aspectos de la exploracién
v el muestreo en los distintos PCA.

Asimismo se recuperaron muestras de los bancos de préstamo denominados 1, 2, v
i, forogratias 32 a la 37

Mo se detecto en nivel de aguas freaticas.
Conviene sefialar gue el subsuelo de los PCA 2 v 5 esta conformado
fundamentalmente por suelos ficcionante por lo que no se pudieron obtencr

muestiras inalleradas

3 - ANALISIS DL LABORATORIO

Figma - %
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J.a.- Propiedades indice

A fin de determunar las caracteristicas fisicas o indice del material muestreads se
efectuaron la siguwiente sene de pruebas:

Conterndo natural de agua

Peso volumetnco nahiral

Lavado por malla #200

Limates de consistencia

Contraccion lineal

Densidad de séhdos o peso especifico relativa de los salidos
Clasificacion visual ¥ 3l tacto

3.b.- Propiedades mecanicas
Dada la cementacion del suelo, asi como su granulometria, se programaron senes de
prucbas de compresign maxial rapida con defermacion controlada a un milimetro

por minute para evaluar la magmtud de los parametros de resistencia al esfuerzo
cortante.

l.os resultades de fos ensayes se muestran en las figuras 3 a la 52,
3.c.- Estudic de bancos

Por las caractertsticas granulométricas de los bancos muestreados, se programaron
las pruebas de:

Granulometria
Compactacion Porter
Expansion

Walor relativo de soporte
Valor cementante

Los resultados se pueden observar en las Oguras 53 a la 64 vy en la tabla siguiente:
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Gresmbicnier

Banco Yalor cementante
# kgfem?

Solmanco I1 5.2

Gravamex 34

4 - CAPACIDAD DE CARGA
4.a.- Capacidad de carga admisible
LA capacidad de carga admisible se determuno aplicando el critetio de K. von

Terzaghi para cada PCA dadas las diferentes propiedades indice y mecanicas del
subsuelo. La expresion propuesta por Terzaght para una cimentacitn continua y

superficial es:
g, =c¢MNe+gNg+U05yB Ny
dondc

q, capacidad de carga (ltima

C cohestin
q sobrecarga a nivel de desplante, por peso propio
¥ peso volumétnico del suelo

B ancho del cimiento
Ne, Ng v Ny factores de capacidad de carga, funcion det angulo de
friccion uiterna
De £s1a manera, para una zapata de 1 m de ancho, desplaniada tambign a 1 m de

profundidad a panir de Ia superficie actual de terreno, la capacidad de carga
adrmisible, q,, para un factor de segundad, Fs, de 2 es de 14 tm? para suelos
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correspondientes a los PCA 1, 3 v 9. Para los PCA 4,7, 15 ¥ 16 de 30 t/m2. De 55
t/m? para los PCA 6, 8, 10, 11,12, 13, 14y 17

Es importante sefalar que las capacidades de carga reportadas son vilidas
para cuando la superficic del terreno es horizontal, $i, 1a zapata se localiza

sobre de un talud o proxime a él, [a tapacidad de carga se deberd recalcular
considerando las condiciones topogrificas. '

4.b.- Asentamientos

Dada la presencia de materiales friccionantes, ¥ mezclas de suelos friccionantes con
finos de plasticidad media, asi como por no estar zaturados, no se presentarin
ascntamientos por consolidacion primaria, sino asentamientos elisticos. Las
deformaciones inmediatas s determinaron de acuerdo con la teoria de 1a elasticidad
aplicanda 13 siguiente expresion propuesta por Timoshenko vy Goodier:

M{=QE{|-ME}IW.‘FE5

dorme:

AH  asentamiento mmediato

q presién de contacto

B ancho del cimiento

T relacion de Poisson

Iw  factor de influencia

Es  module esfuerzo-deformacion

Las magnitudes de los asentamientos al cemtre de las dreas cargas son los sipuentes,
L es la longrrud del drea de 1a cimentacion:

Qa4 LB AH
U'm- m
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AGreerh carce

t4 p 0.02 - 0.01
0.02 - 0.01

16 0.03 - 001

30 2 0.05-0.03
5 0.06 -0.03

10 0.08 -0.04

55 2 0.08 - 0.04
35 0.11-0.06

10 013 -0.06

Laz deformaciongs inmediatas podran  dismunwrse por medio de  zapatas
perpendiculares a la zapata en cuestidn, a fin de rteducir la longitud de la
cimentacion.

5 - DISENG DE PAVIMENTOS

La estructuracion del pavimento se¢ determing a partir de la prueba Porter
Modificada o Padron para [as siguientes caracteristicas:

VRS del terraplén 14% v 17%

Transito diario promedio anual 1,000 vehiculos
intensidad de transite con capacidad

de carga de 3t en un sole sentido < 500 vehiculos al dia

Transito en el camnl de disefio 0%
Periodo de disefio - 20 affos
Tasa anwal de crecimiento 7%

Para estas condiciones se obtiene:
Dada la calidad del terreno nataral, VRS > 15%, parz la estructura del pavimento se

requiere capa subrasante, ademas se prepone tambien eliminar a la sub-base, en
consecuencia fa estructuraciom del pavimento que conformada con ¢l matenal

Pagaa - %
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procedente del bance Solmanco II, en el cual se mezclan a partes iguales la grava v
la arena.

YRS Carpeta asfaltica Base
%o cm cm
15 5 20
17 5 25

6 - CONCLLSIONES Y RECOMENDACIONES
Con base en lo anterior se puede concluir lo siguiente:

* El predio objeto de éste estudio se localiza dentro de la Zona de Lomas o Zona |
de la zonificacion geatécnica del D. D. F. Por lo que el material natural, en lo
peneral presenta resistencia al corte de alta a muy alta.

* La capacidad de carga admisible varia de 14 a 55 t/m? dependiendo del area en
que s¢ localice la construceion. La capacidad reportada comespende a una superficie
del terrene natural. En caso localizarse proximo a un talud o sobre de é, la
capacidad de carga se debera rewisar considerando €l efecto de reduccion por ia
presencia del talud.

* En lo gencral no se prevén problemas de estabihdad en las futuras cimentaciones.

* El banco de préstamo recomendable a emplear como matenal de base en la
construccion del pavimento es el Solmanco IT mezclado en partes iguales de grava v
arena, e peso.

T La estructuracion de pavimento estard conformada por, terreno natural, base y

carpeta de 5 cm de espesor. El espesor de la base varia dependiendo del VRS de
iermena natural, de 20 a 25 cm para VRS de 15 y 17%, respectivamente.

Pagre - 10
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* El procedimiento constructivo recomendable para el camino es el siguwente:

Nivelacion v limpieza del terreno, retirando la capa vegetal, mimmo 20 ¢m de
eSPEsO!,

Tendido ¥ complicacién dei material de base hasta aleanzar el 95% de su peso
volumetrico maximo, 1 600 kg/m3,

Terminados los trabajos de compactacion de la base se dejara secar
superficialmente para despugs retirar de ella particulas sueltas y basuras. Fn seguda
se aplicara un riego de impregnacion de asfalto FM-1 en proporcion de 1.5 I/m2. El
asfallo deberd penetrar al menes 3 mm dentro de la base para aplicar la carpets
asfaluca.

* 51 por proyecto peométrico se requieren efectuar rellenos, se deberan estudiar log
materiales a utilizar como terraplen ¥y subrasante para posteriormente redisefiar la
estructuracion del pavimento para éstas nuevas condiciones,

¥ Las caracterishcas minimas que deberan tener las estructuras térreas son las
SIBUIENTES,

a} Porcentaje de suelo que pasa la malla de 2" 100%
b} Matenal retenido en la malla # 4 20 %
40 %4
¢] Matenz] retenido en la malla # 10 30%
50 %5
d} Porcentaje de finos 10 %
2045
e) Limite liquido, maximo 30 %

Fagma - 1§
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) Indice plastico, maxime 13 %

g1 Grado de compactacidn, minimo, referido ala
prueba Proctor 30 golpes G5 %

) Peso especifico seco
maximo mayor de 1750 kg/m?

* La capa subrasante deberd cumplir ademas con las condiciones siguientes:
Espesor minimo 30 cm
Tamafio maximoe de las particulas solidas 75 mm

V.R S 15% minimao
Expansion maxima 5%, maxuma

Ateptamente

Ing. Carlgs Garcta Romero
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PROP, INMOBILIARLA VISTA REAL S. DE E.L. _?;’:DEE Na . -1
PROY, CONJUNTO UREAND GREEN-HOLSE FEEHgn'HDED‘ [FCA
LOG. EX-HACIENDA JESUS DEL MONTE : '
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LIMITE LIQUIDC
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LIMITES DE CONSISTENCIA
PROP, INMOBILIARIA VISTA REAL S. DBE R.L. SONDEC  No ! 3
PROY. CONJUNTD URBARO GREEN-HOLSE TIFO SQNDED: FCA
LoC, EX-HACTENDA JESUS DEL MONTE FECHA: 10.95%
HULXQUILUCAN MTA. 2 PROF. 2,50 m
s

LIMITE  LIQUIDO

PRUEBA| CAPSULA |PESO CAP|PESO CaP| PESD PESO W NUMERC
Mo | MNo | PESO 3. HUM. | §. SECQ | Agua |s. SEco GOLPES
1 46 15.69% 17 .08 31.402 1% .40 35
2 116 13,24 27.5% 23139 4090 20
K] 958 15,01 Li.10 35,53 42,20 15
4 208, 14,76 57,87 qt.21 4450 a
i |

LIMITE PLASTICO

1 E3B]  14.E3 29,23 25.70 23.20
2 229 15,71 28.17 | 25 a3 23.20

LIMITE LIQUIDO

|
LL _ 40.35 | I
LIMITE FL&SEI!-JEEGU l
Lp _ 2.l a6 ) 1
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| | o
INDICE PLASTICO 42 S p o
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ESTUDIDS E INGENIERIA G R
PROP. INMOBEILIARIA V15TA REAL, 5. DE E.L. SONDEC Mo . t
PROY. CONJUNTO URBANOD GREEN-HOUSE TIPQ SONDEQ! PLA
Lor. EX-HACIENDA JESUS DEL MONTE FECHA: 10.95
HUIXQUILUCAN, MTA. 1 PROF. 2.00 n
LIMITE LIQUIDO
PRUEBA| CAPSULA |PESO CAP|PESD CAR| PESO PESO " NUMERO
No | Na | PESO 5. HUM. | 5 SECO | ABUA |5 SECO GOLPES |
? 71 12.10 6. 60Uy 30, 04 TS A
7 ug 12. 44 37.51 ' 31,53 31,30 75
K| 47 ! 12.14 44 TQ 'V 36 &2 33.00 12
T 12,18 51,10 | 26,31 G4, 50 g
LIMITE PLASTICO
! 71 13,10 | 14, 96 T 22,40
7 52 15.04 ! 15.62 15.14 | 77.70
LIMITE LIGUIDO
LL_ 31.25 \T\ ! !
14 . |
LIMITE PLASTICG : \ |
Lp  £2.60 ! . i
i ’ \ i
INDICE FLUIDEZ 13 | & | | |
. : . P ! 2
Fw | [ \ o I .
INDICE  TENACIDAD : '=, \\ | il =
Tw 3z ' : ! ; <
1 | \" I [11]
INMCE PLASTICO : | °©
; L T
\p _ B.65 \?x HE:
71 | z
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- ESTUDIOS E INGENIERTI A G R
- ta ng Tr
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROP. INMOBILIARIA VISTA REAL S. DE %.L. PONDEG Mo >
PROY. CONJUNTD URBANO GREEN-HOUSE ;EE'HF;QHDEG. lgcgs
LOE. Ex-HACIEngJEsus DEL MONTE MTa, 1 PROF. 1.20 n
LU T L
LIMITE LIQUIDO
PRUEBA| CAPSULA |PESO CAP|PESC CAF| PESO | PESO » NUMERG
Me Mol PESO S. HUM. |5. SECO | AGUA | 5. SECO GOLFES
1 55 12.11 35,30 26.h4 39,7 33
2 | s7 11.97 29.85| 24.%59 41,7 19
35 ' 74 [7.06 37.40 29,44 45.8 ]
|
[ | |
LIMITE PLASTICO
[ h T3 TZ.26 19.24 | 17.03 25,5
[ z 8% 17,28 18,35 17,17 24 ]
LIMITE LIQUIDD .
LL . *U.80 RN ] 1T ]
L6 ™ |
LMITE PLASTICO \“K |
. L |
Lp__ <%-°0 ~—— y
\\ '
INDICE FLUIDEZ 64 :
o
Fu \ :
|
<5
INDICE  TENACIDAD \-\ | o
Tw 42 t <
| w
™~ [ S
INDICE PLASTICO <
(p__15.80 ™ 2
&0 H Tk =
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FRQP. [NMOBILIARIA VISTA REAL 5. DE R.L. .f.;’;nm Na. Pr::i
PROY. CONJYNTO URBANO GREEN-HOUSE SONDED. 10 05
Lo, EX-HACTERDA JESUS DEL MONTE FECHA :
HUTXQULLUCAN MTA, 1 PROF, .20 m
LIMITE LIQUIDO
PRUEBA CAPSULA |PESO CAP.FESO CAF| PESO FESO | NUMEROD
No_ ' Ne PESO 5. HUM. ;5. _SECO | AGUA |5. SECO GOLPES
1 37 12.04 YL 29.12 0. 2 35
I, 45 ¢ 17.05% 77.0% 24.04 30,7 17
T3 561 11,65 G, bl 37,83 37.0 15
]
) |
LIMITE PLASTICO
I 77 DI AR ¥ -3 5.0 T7.4
2 2 11.70 T 18.:9 17,26 5
LIMITE LIQUIDO n ERL
LL _ 30.96 | | i 1
5 L, ! :
[
LIMITE PLASTICO . R
Lp 17.80 | U
—_— . r .
. | .
INGICE FLUIDEZ 36 ;. : 1 1 !
F w : ) . | #
' ; : i <
: ! : om |
INDICE TENACIDAD - ; . |
: . | NN 0
Tw 34 \\—h- ; I i =
o] H N HEl|
\\\ : I B
INDICE PLASTICOD - | ; 5
TR, T T 2
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_
ESTUDIOS E INGENIERIA G R
__— 1 UE Lw
PROP. INMOBILIARIA VISTA REAL S. DE R.L, SONDEQ Ne - PEI
PROY. COKJUNTD URBAND GREEN-HOUSE :'EEHEA?”DEG- 1005
LOC. EX-HACIENDA JESU'S DEL MONTE : ' o
EIQUI TUCAN MTA, 2 FROF. 2. 20
LIMITE LIQUIDO
PRUEBA| CAPSULA |PESO GAP|PESD CAP| PESOD FESC | W NUMERDC
No | No | PESO 5, HUM. |5 SECD | A4GUA |S. SECO | GOLPES
i 50 11.6] 17 .52 20 E6 Z3.60 3
7 &5 11,50 53,47 34 .21 41.17 15
I lag 17.609 92,56 Ik T6. 54 T
LIMITE PLASTICO
2 12,12 | 1314 12,85 39.749
Z 56 12.50 13.27 13. 08 32.76
LIMITE LIQUIDO —
LL ig.L0 } !
LIMITE PLASTICO 1
LF S &R :
! |
|
o | !
INDICE FLUIDEZ ] | -,
Fow ™ '
b Rl’.'a"--.. i H
INDIGE  TENACIDAD t B i =
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|
N N i ot
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ESTUDI1OS E INGENIERIA G R
’ Fa M ow
- B
PROP. INMGBILIARIA VISTA REAL §. DE R.L. SONDREQ Nﬂ:
PROY. CONJUNTO URBANO GREEN-HOUSE TIFO SEI_IHDED. mr_'g.;
Loc, EX-HACIENDA JESUS DEL MONTE FECHA: . 170 @
HUIXQUILUCAN MTA, PROF. .
LIMITE LIQUIDO
PRUERA| CAFSULA PESQ CAF|PESO GAP| PESC PESO W NUMERD
Mo Na PESC 5. HUM. | 5. SECC AGUA 8, SECO | GOLPES
1 G5 11.51 al.74 27 .44 16,5 EL)
2 12] 11.549 2%.30 25.83 7.5 7T
5 | 7 11.7% 32.31 27.508 0.9 T4
4 g 11.61 £1.36 36 .20 21.°7 F
i |
LIMITE PLASTICO
L 37 . 12,60 18,37 17.:.1|I 19,9
2 11 10.87 15.20 L4, 50) 14,3
LIMITE LIQUIDO | -
LL P .':'Il\:' l '|
L1 :
LiIMITE PLASTICO |
LP 19,60 l\“xﬁ_ [
\-\\\.‘ I
INDICE FLUIDEZ 3 2 | 1 -
L o
NDICE TENACIDAD iR 3
' |
Tw 30 ™~ | : a
INOICE PLASTICO T
3 |y la
e k‘”‘x| =
" 26 . z
syc.s, _ oLt g | ]! Lua
I I -
i E."‘n. =
..
. LINFAL = 2.6 % | | o | 3
EE:I ; 1 a
1 )
| i
! i |! I
5 [} 20 B0 L1
tlog N
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ESTUDIOS E

INGENIERIA G R

1.-- 18 cu
pRoP. INMGBILIARIA VISTA REAL, S. DE R.L. SONDED Mo ! Q
PROY. CONJUNTO URBANG GREEN-HOUSKE. TIPO SONDEO' FCA
Loc. EX-HACIENDA JESUS DEL MONTE FECHA: 10.95
HLLXQUILUCAN. MTA. 1 PROF. < oo o,
LIMITE LIQUIDC
FRUEBA| CAPSULA :PESO CAP|PESC CAP| PESO PESD w NUMERD
No Nao | PESO . 5. HUM, |S, SECO AGUA |S5. SECD GOLPES
14510 14,69 43,01 a6,.21 31.540 LY
71 13.10 58,24 72,16 37,16 30
- 136 13,88 ETIETS 79.68 37,04 20
29, 14,61 16,85 33.12 34 .50 17
I
i
LIMITE PLASTICO
50 i11.61 | 17.28 T6.28 T
L 52| 1% B4, 20,54 19.16 21.17 |
LIMITE LIQUIDD \
LL 32,80 i | T
TN
LIMITE FLASTICQ G [ IF
1,29 ; 1 |
LP i 24 A NEE
' |
INDICE FLUIDEZ AN - :
: F
31 ] ; | -=:
INDICE TENACIDAD l\ a
T b
w r A=
|
i. N H
INHGCE PLASTICOD ¥ r T y o
bp —L1l.31 : Nl @
| btk =
S UGS, ML : TS w
’ -
11 ! 1 Z
! : T
| 1 : !
. LIKEAL = 2.3 % ;: 1 al
A0 1 g 20 30 4o
lag M
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ESTUDIOS E INGENIERIA
'— LA nE G c%
PROP. INMOBILIARIA VISTA REAL &, UE R.L. SONDEQ No | 16
PROY, GUNJUNTO URAAND GKEEM-HOUSE TIFQ SONDED: FCA
LoG., EXI-daCIENDA JESUS DEL HONTE FECHA 1{:.%5% .
HU L XUULEUCAN MTA, FROF. “-
LIMITE LIQUIDO
PRUCBA CAPSULA PESQ CARP | PESO l:AP.! PESO PESG W NUMERD
Mo MNo | FESOD 5. HUM, |5 SECQ ! AGUA 5. SECOD GOLPES
T 55 T1.G5 28473 12.64 ] ST, o0 T
2 &8 12,28 34,03 25,00 25,50 7]
3 LK 11.65 25 _ 44 22.77 B0, O TS
L .'
LIMITE PLASTICO
I 4] 1217 14,812 14,27 26,20
2 a7 12.04 la.43 13,97 23,80
LIMITE LIQUIDO
v, Y
L -7 | |
. ! I
LIMITE PLASTICO \ :
LP Es R | EI[I ‘*\\ 1
I il
\ |
INDICE  FLUIDEZ 8 A '
w 1 | 1
b2 3 - <
|
INDICE  TENACIDAD i \ ! : a
T" : " '\ﬁ"‘l E q
\ 1 w
INDICE PLASTILO 8 i AN I °
- 2955 ; \ | PO
i SN ; 2
: [ -
S UGS, CH i b-'\ b
T : ~
N ; =
£, LINEAL = 1Z.6 % ! | 0
. 5 |
iy i
T
50 ' ||
. o 20 0 40
lag N
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ESTUDIOCS E INGEN
L [ I IE RI& G CR'.-.
PROP. INMUBILIARIA YISTA REAL 5. DE R.L. SONDEQ  No ! -
PROY. CONJUNTD URBANO GREEN-HOUSE TIPG SONQEQ! FCA
LOC. EX=-HACIENDAa JESUS DEL MONTE FECHA. L0.95
BUTADUTLUCAY MTA. 1 PROF. 2.60 m
LIMITE LIQUIDO
PRUEBHA C.A:PELII.A PESO GCAF|PESO CAR| FESO FESD W T MUMERQG
Mg Ma PESD S. HUM, | 5. SECO AGUA 5. SELO GOLPES
1 Ga 12,44 £9.481 22.77 bi.d k¥
2 A4 17 .24 3448 15, 44 58_5 27
7 A 12,300 1 39,04 27.1B rk: !
H I
|
LIMITE PLASTICO
1 T | - I, 31 al 7
z 71 12.19 1K.15 16.37 42 .6
LIMITE LIﬂL.élq[]'E;E-l r : 1 T
EE\ | | |
LIMITE PLASTICO \ ; Ii : | :
LP i'-.?':' [ ’ | : ] !
_— 1 | 1 1 .
f gl 1
INDICE FLUIDEZ 78 , i ' —
Fw I ] ! : ! #
i ! \"\ — L ' H o
INDICE  TENACIDAD i | . | | ®
Tw 74 : ' H—=—11 Ha
i ! I ow
1 i |
INDICE PLASTICO ' LN | _ .
| p _ 26.90 i N . A
0 \\: k ' z
sucs M B | w
=% H -
IR - =
C. LIMEAL = 10.8 2 . ! M oo
1 ]
1z , 17
: i | i |
: l | | | \H-
b I an b1 40
lag M I
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ESTUDIGS E INGENIERIA G R
’ i A Cw
PRoP, INMOBTLIARIA ¥ISTA REAL 5. DE R.L. SONDEQ Mo 12
PROY COKIUNTD URBAKO GREEN-HOUSE TIPQ SONDED! I:E*"%
LOC. EX-FACLENDA JESUS DEL MONTE NS SRoF 2,60
W T U LU AR : ROF.
LIMITE LIQUIDO
PRUERA| CAPSULA PESD CAR|PESD L£AP| PESC PESC W NUMERD
Mo Mo | PESO 5. HuM, 'S SECO ABUA % SELO GOLPES
: 685  12.27 L7 .65 33.87 0.5 16
3 17 . 12.7% 52.00 40,28 42 .6 16
3 7001 17,13 54 . BR 34.92 . 8l 7 1E
& Tl 17.14 458,17 13,65 - L B
i - | l
LIMITE PLASTICC
] Bl 3.0 14,33 11.65 7B, 54
Z 25 11.760 14 .89 1%.93 ! 78.33
LIMITE LIQYlpg. | ] 3 t
LL — I
48 :
LIMITE FLA?EI_’S,& | I,
LP : - — :
AN .
INDIGE FLUIDEZ Al e |
F A lu *
- 1 ! . " 4
I o I =
(NDICE TEMACIDAD \\\ | | | ®
Tw 4 o= - o <
. ol i
| P IC T , - '
INDICE PLASTICO ' *-.Irr:' | o
g — : o
ML *e "Hb“"w z
- | | w
S UC. 5. ! ! | -
I M <
C. LINEaL = 7.2 I ¢ e St
40 , : ‘I
. |
Ll r I
| L |
] 10 [Eﬂ ¥ A0
lag. K 12
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- ESTUDIOS E INGENIERIA G R
l" 54 E o

LIMITES DE CONSISTENCIA
PRQP, INMURILIARIA VISTA EREAL 5. IE ER.L. SEFI}NEIEG HGE Péi
PROY. CONJLNTO UREAND GREEN-HOUSE :;' 9 SONDEQ: 1o oS
Loc, EX-HACIEEDA JESUS DEL MONTE ECHA. | SOV
HUIXQUILUCAN MTA. PROF. ~-
LIMITE LIQuinQ
GRUEBA| CAPSULA |PESD CAP PESO CAP| PESO PESG w | NUMERC
No | o | PESO | S MuM. |S. SECO | AGUA |S. SECO GOLPES
1 129 12.17] 35.8B3| 28,16 46,0 36
7 7 ah|  17.271 35 67 77,88 29,9 27
Tt Eg T 1z 13| 92.91]  25.94 50, & 18
4 6! 11.55 50,13 29,33 55,1 5
LIMITE PLASTICO
T Tzl 1Z.18] 21.69] 16.53 25, 4
7 T i4.39 |  22.93: Z0.98 | 79. 4

LIMITE LIQUIDO

T 1 T
LL _ 4980 \ N FTTTT L]
56 : I
LIMITE PLASTICO \ \ .
Lp _ 29.40 M, L i
"H,\\ : 1
|
INDSICE  FLUIDEZ 54 M : 2
F w \ b
J| <
=
NA i [T
INDICE T:E CIDAD .3 L | E!
‘x\ | "
| O
INDIGE PLASTICO ‘ ~ | a
1 p _2d-4b " i) “\.H : =
" RS z
SUC-S —— . i HH\ 1 -
; ! ~ <
C. LIFEAL = 8.8 % _ ! S
; N
| ™
. i | |
. o 20 TR L
log N

TAaMPFD BEL MEXLTO AN 121 TOL taH AHUKEY 014D A2CARQTEaLLC] MBAICO., T F TEL. 194 dcdd
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ESTUDIOS E INGENIERIA C E
o= e nE (]
PrROP, INMOBILIARIA YISTA REAL S. DE R.L. SONDEQ  No. 14
PROY CONJUNTO URBAND GREEN-HOUSE IIEEHT"DEG: 15':35
LOC.  EX-HACIENDA JESUS DEL MONTE ' '
e T ey MT4, 1 PROF. 2.B0 m
LIMITE LIQUIDC
PRUEBA| CAPSULA |[PESC CAP|PESO CAP! PESO PESO W NUMERC
Me No | PESO S. HUM. |5 SECD  AGUA 5. SECO GOLPES
. ; K 24,00 1 56 .4 3E
2 B3 | 11.69 43,52 31,33 §2.10 16
A 48 1 17,89 31.10 23,872 | he.4 G
.. l 1
LIMITE PLASTICO
' 156 :  17.50 16,04 18,03 34,5
2 kL 11.77 16,47 16,890 20,00
LIMITE Laying : e T .
Ly 210 i B i
LIMITE PLASTICO \ , HHEE
14,70 i ' L
Lp _22.70 . .H\\ —
| |
INDICE FLUIDEZ .Y ~ : 2 "
F'ﬂ' : : |:?
& ' ™ S L ~— =
INDICE TEMNACIDAD ™ |- gl @
Tw 1 "= , ! =y
1 “\.,\ | ' E
INDICE PLASTICO 60 RN : :
| p _26.40 l ; N || @
" I I =
sucs _ M IR w
26 |r (R E
C. LINEAL = 11,7 T I E
CT
52 i | A |
log. H %
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L — ESTUDIOS E INGENIERIA G R
g 1a o oo
PROP, I[NMOBILTARIA VISTA REAL S. DE E.L. SONDEQ  No - , 1>
PROY. CONJUNTO UEBANG GREEN-HODSE :’:g::"um' 1?95
EX-HACIEN . .
LOC. }n:f: HM’I‘I _D;‘{JESUE DEL MONTE MTA. PROF. 2.20 m
LIMITE LIQUIDO
PRUEBA| CAPSULA PESQ CAP|PESO Cﬁ.P.! PESO FESO W | NUMER®D
Mo [ Ne! PESQ 5. HUM. | 5. SECO : AGUA |5 SECO | GOLPES
1 2] 13,10 29.449 25,93 | 27.20 15
2 125 1341 37.76 32.1% | A0, 00 26
k] 150 T 34.03 29.06 4,10 12
4 q la . 38 29,60 25,45 37,54 &
LIMITE PLASTICC
1 EIIRETIEY 22,31 20.55 | 25,70
z PIEE 21,734 19.77 | 28,2
LIMITE L1Qy} ,
LL ﬁ | 1
|
LIMITE PLASTICO I, i
Lp  2G.15 Fa] | :
— i : :
{h"“x_‘_. : ;- |
INDICE FLUIDEZ ] -| T !
| F s
34 """'--..9\1 ! .- o
. K ! -
INQICE  TENACIDAD ' | 3
T'H "\..h ;
|
a0 B | 2
INDICE PLASTICO ; o
ML ! I [ i
5.U.C. 5. ] 'l * E
26 - * ! =
| | 1K
C. LINEAL = 2.2 % + I[ ©
| | |
. I ;
5 ho 20 5 40
log. W 16
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PROP. INMOBILTARTIA VISTA REAL S. DE R.L. _?T;"DDEEHD:;; o
PROY. COMJUNTO URBAMO GREEN-HOUSE FECHA. - 1o 53
LOC. EX-HACIENDA JESL'S DEL MONTE MTA 1 PROE 1,60 m
HOTEoL I [ICad
LIMITE LIQUIDO
PRUEBA. CAPSULA |PESO CAP|PESC capl PESD | PESO W NUMERG
Mo No | PESOQ $. HUM. | 5. SECO AGUA 5. SECD GOLPES
1 K 11.50 27 .66 13,65 33,20 40
2 Fsg 11,55 29.21 24772 34,10 ?3
3 " 7B 11,59 40.30 a4.01 a0, 40 i 2
1
LIMITE PLASTICO
1 i 13,10 | 14,96 14,67 2,40
z Gy 13.03 , 15,67 15,14 ¢ 22,10
LIMITE LIQUIDG : [
Ly _23-98 | | il
40 :
LIMITE PLASTICO HE
Lp  l9.%95 :
P l
. i L
INCICE FLWDEZ £T: : -
Fw | ,
| o
: | =
INDICE TENACIDAD e : | o
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I L
\h | L
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E.U.E-E. EL :‘ I- h“*\-.'l H
T [ s Z
I o
IKEaL = &.4 L. ¥
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ESTLDIOS E INGENIERTIA G R

LAVADO POR MALLA N° 200

PROP - INMOBILIARIA VISTA REAL,

S

DE R.L.

SONDEC Mo indicadn

PROY CONJUNTO URBAND GREEN-HOUSE. TIPO DE SONDEO  PCA
LOC ~EX-HACIEKDA JESUS DEL MONTE,HUIXQUILUCAN. FECHA to.o5

MUESTR A FROFUNDIDAD EAFSLLA ] SLUEIR R SR ALEE o %o

, CAPSULA € EPSULA
Na i m Ho PESD {45 SECD + 8, SECO § F
PrA-1! 1,890 21 13.10 | 204,70 201.00 99,06 1.94
Pra-3 LA0 14F | 14,02 | 192.3%  179.16 9z .58 7.4
1
PCA- 4] 1,20 5 15,56 | 168,68 117,33 66 .46 13,54
A4 -4 .00 12 14.52 | 179,83 156, 54 86,02 13,98
ey 7.2 135 | 14.27 | 167.06 126,40 73,37 26 .67
A7 1L 20 g 14,38 | 113.02 92.79 70,44 20.51
PCa-# 1.70 7 14.27 | 227,31 107,658 9o, 70 9.21
PCA-1D 2,80 g  14.35 ;. 169,13 53.07 25.02 74.08
. ——— e — e 4 __._'1_.....__._.._____ 1 _—
PoA=1Y 2,60 25 i 13.63 1 1m0.40 104,25 B3, 10 34,90
FCA-15 2.20 271 144 179 .62 161 .88 BY.26 10, 7h
- : .
|
| _ U .

U
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