Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Universidad Autobnoma del Estado de México

Licenciatura en Fisica 2003

Programa de Estudios:

Dinamica de Sistemas Bioldgicos



UAEM

Universidad Auténoma
del Estado de México

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Dinéml?i’ci:;ggeifci)sétemas Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 n 7 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun
Biologia 2003

Matematicas 2003

Formacion equivalente
Biologia 2003

Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Biotecnologia 2010

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

La biofisica es simplemente la aplicacion de la fisica a la biologia con una
perspectiva de comprension de sistemas biolégicos. En sistemas biologicos
juegan un papel crucial la enorme cantidad de constituyentes que conforman
el sistema. Esto a su vez da origen a fendbmenos cooperativos. Estos efectos
cooperativos conllevan al surgimiento de estructuras coherentes espaciales,
que resultan en auto-organizacion. Todos estos sistemas son descritos
aproximadamente por las ecuaciones de de la teoria matematica de ondas
nolineales. Esta teoria sera aplicada entonces a fendmenos biologicos
preferentemente a aquellos que muestran estructuras coherentes

Este curso pretende introducir a los estudiantes de fisica temas particulares de
aplicacion de la fisica nolineal al mundo de la biologia, de los sistemas
gigantes de macromoléculas y de fendmenos cooperativos propios del area
biologica.

Las competencias que se pretenden desarrollar en este curso son las de
investigar, modelar, aplicar y divulgar.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Integral

Area Curricular: Interdisciplinarias y Complementarias

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
que requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:
Fomentar una formacion académica integral y complementaria a la disciplina.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Modelar matematicamente la forma en como diversos organismos llevan a cabo su
locomocion.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Movimiento de objetos auto-propulsados
1.1 Conceptos fundamentales.
1.2 La vida a bajos valores del nimero de Reynolds
1.3 Propulsion flagelar
1.4 Movilidad de Escherichia Coli.
1.5 Difusion rotacional
1.6 Cambios aleatorios en direccion
1.7 Estadistica de Poisson
1.8 Difusién bacterial.
1.9 Ondas de presion en la sangre
1.10 Movimiento muscular y funcionamiento humano

Unidad 2. Polimeros Biologicos
2.1 Acidos Nucleicos
2.2 Acido nucleico conformacion: DNA
2.3 Acido Nucleico Conformacion RNA
2.4 Proteinas
2.5 Enroscamiento de Proteinas.
2.6 Ondas no lineales en Polimeros
2.7 Modelo del Polyacetyleno
2.8 El modelo del Polyacetyleno, conduccion de electricidad. Solitones
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Unidad 3. Nonlinear Excitaciones en Moléculas bioldgicas
3.1 Localizacion y transporte de energia en proteinas
3.2 Mecanismo de Davydov
3.3 Ecuaciones de Davydov y generalizaciones
3.4 Soluciones tipo solitones en el modelo
3.5 Modelo fisico: el cristal de acetanilide

Unidad 4. Dindmica nolineal y fisica estadistica del ADN
4.1 Modelo simple de ADN
4.2 Dinamica nolineal del ADN
4.3 Fisica Estadistica y desnaturalizacion termica del ADN
4.4 Estabilidad de la pared de dominio: Otro modo de desnaturalizacion

VII. Sistema de Evaluacion

Se realizaran tres evaluaciones parciales:
12, Evaluacion (Unidad | y 11): Preguntas tedricas, problemas y tareas.
22, Evaluacion (Unidad Il 'y IV): Problemas y tareas.
32. Evaluacién (Unidad V): Problemas y tareas.
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