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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Fisica Estadistica Clave
Carga académica 5 2 7 12
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 g 7 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

La Fisica Estadistica nacid6 a finales del siglo XIX para explicar las
propiedades de los cuerpos macroscopicos a partir de las caracteristicas de
las particulas que los constituyen, y responder asi a problemas originales de la
Fisica. La fisica estadistica emplea metodologia estadisticas y probabilisticas
para explicar situaciones donde la aplicacion de los métodos usuales de la
mecanica clasica y de la mecanica cuantica serian muy complicados. Por
ejemplo, cuando clasicamente se tiene un sistema de varias particulas, utilizar
las ecuaciones de movimiento para cada una de ellas es una tarea que en la
practica es imposible. Ahi resulta beneficioso utilizar propiedades estadisticas
para describir el comportamiento de estas particulas y asi poder obtener
informacion relevante del sistema. La Fisica Estadistica es utilizada por los
Fisicos para trabajar en problemas de optimizacién, en las ramas de la
Inmunologia, o por ejemplo, en la Biologia permite interpretar el
comportamiento de la memoria en el cerebro a partir de la conducta de las
neuronas. También se inserta en la Economia, en las leyes del mercado, en la
interaccion entre las personas que compran y venden, de manera que se
obtengan leyes generales que describan las regularidades de los sistemas.

El curso de Fisica Estadistica en la formacién de Fisicos, Quimicos e
Ingenieria a nivel licenciatura es esencial en su formacion profesional, debido
al alcance y poder de andlisis que contiene dicha unidad de aprendizaje. De
hecho ésta es a menudo usada como una herramienta para estudios de
investigacion ya sea de ciencias béasicas como de aplicacion en las ciencias
sociales, tales como la economia.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Integral

Area Curricular: Fisica Teérica Clasica

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica teorica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusiéon
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.
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Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los modelos tedricos que permitan la solucion de problemas que
involucran fenébmenos macroscopicos de la Fisica.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Utilizar los métodos de la probabilidad y estadistica para analizar los fenbmenos
térmicos que tomen en cuenta la naturaleza molecular de la materia para resolver
problemas donde es conveniente plantear una visibn colectiva de los
constituyentes microscopicos.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Introduccién
1.1 Conceptos basicos de probabilidad
1.2 Desigualdad de Chebyshev
1.3 La distribucion binomica, la distribucion de Poisson
1.4 La distribucion de Gauss y los momentos de las distribuciones

Unidad 2. Teoria cinética de los gases

Objetivo: Se analiza la teoria cinética de los gases, en particular se introduce al
alumno al régimen de tiempos y distancias cortas, comparados con el tiempo y la
distancia libre media de las particulas. Se observan los alcances de esta teoria y
su relacion con el régimen microscopico. Se revisa el material que contempla el
espacio fase, ecuacion de transporte de Boltzmann, aproximaciones e hipotesis,
teorema H, funcién de distribucion de Maxwell, fenbmenos de transporte.

Unidad 3. Mecénica estadistica clasica

Objetivo: Se introduce al alumno al enfoque probabilistica de la estadistica, se
analiza el alcance de esta teoria y sus postulados. Se revisa el material siguiente:
microsestados, macroestados, paradojas de Zermelo y Loschmidt, método de
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Gibas, postulados de la mecanica estadistica, teorema de Liouville, conservacion
de la densidad de puntos fase, equilibrio estadistico.

Unidad 4. Colectividad microcanonica

Objetivo: Se estudia el concepto de ensamble y se analiza la colectividad
microcanoOnica, ademas, se observan los alcances y limitaciones de este
ensamble.

Unidad 5. Colectividad canodnica

Objetivo: Se analiza la colectividad canonica, asi como su comparacion con el
ensamble microcanoénico. Ademas, se observan los alcances y limitaciones de
este ensamble. Se revisa el material siguiente: definicibn de nimero de estados y
densidad de estados, entropia estadistica, principio de incertidumbre de la
entropia, funcion de particion, conexion fisica estadistica-termodinamica, paradoja
de Gibbs, teorema equiparticion de la energia, gas ideal.

Unidad 6. Colectividad gran candnica

Objetivo: Se analiza la colectividad gran candnica, asi como su comparacién con
los ensambles microcandnico y canodnico. Ademas, se observan los alcances y
limitaciones de este ensamble, se revisa el material: funcién de particiébn gran
candnica, fluctuaciones de energia, gas ideal, ejemplos

Unidad 7. Mecéanica estadistica cuantica

Objetivo: Se realiza una Introduccion a al mecanica cuantica, y a los conceptos
relevantes: matriz densidad, estado estacionario, funciones de onda, principio de
exclusién de Pauli. Colectividades cuanticas, estadistica de Bose-Einstein, Fermi-
Dirac y Maxwell-Boltzmann.

Unidad 8. Aplicaciones de la mecanica estadistica cuantica

Objetivo: Se revisan los ejemplos practicos y representativos que ayuden al
estudiante a una mejor comprension de los conceptos revisados. Gases ideales
cuanticos, gas de fotones y gas de electrones.
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VII. Sistema de Evaluacion
Examenes 70%
Tareas 20%

Participacion en clase 10%

VIII. Acervo Bibliografico

F. Reif, Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, (McGraw-Hill 1987).
L. Garcia-Colin Scherer, Termodinamica Estadistica, (UAM-I 1995)

K. Huang, Statistical Mechanics, (Wiley 1987).

R.K. Pathria, Statistical Mechanics, (Butterworth 1996).

W. Greiner, L. Neise and H. Stocker, Thermodynamics and Statistical Mechanics,
(Springer 1995).



