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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Fisica Cuantica Clave
Carga académica 5 2 7 12
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 8 9

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

La Mecanica Cuantica es una parte fundamental de la fisica de frontera, por lo
gue todo profesional de la Fisica debe dominarla. La Mecanica cuantica se
refiere a la fisica que rige el mundo microscépico, de los atomos y particulas
elementales.

Este curso es un complemento del curso Introduccién a la Fisica Cuantica,
Ademas de generalizar los resultados obtenidos en el curso introductorio se
estudian conceptos que no se trataron en el primer curso, como por ejemplo
el momento angular y el espin. Adicionalmente se estudia la representacion
de Heisenberg.

La dltima parte del curso consiste en diversas aplicaciones de la mecanica
cuantica, terminando con introducir al estudiante a la teoria de Dirac del
electron.

En estos dos cursos de Fisica Cuantica se trata de introducir a los estudiantes
de fisica a ese mundo microscopico de nuestro universo, de tal manera que
sea una base en el estudio de otras ramas de la fisica como son la Fisica del
estado solido, Mecénica estadistica y Teoria cuéantica del campo entre otras.

Las competencias que se pretenden desarrollar en este curso son las de
investigar, modelar, aplicar y divulgar.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Fisica Tedrica Cuantica

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica teorica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusiéon
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.
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Objetivos del nucleo de formacion:

El estudiante podra profundizar en los conocimientos que debe tener para que
posteriormente amplie su perspectiva en las diferentes areas de la Fisica,
ayudando a su formacion integral.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los conceptos basicos que permitan describir los fendmenos fisicos a
nivel atomico.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Al finalizar el curso de Fisica Cuantica, el alumno podra resolver los problemas
mas fundamentales de la Fisica Cuéntica, asi como aplicarla a otros campos de la
fisica, ademas de que tendra las bases para introducirse a nuevos campos, Como
por ejemplo la Mecénica cuéantica relativista y teoria cuantica de campos entre
otros.

El alumno tendra la capacidad de plantear y resolver problemas fundamentales de
la fisica moderna. Asi como mostrar que en el limite clasico los resultados de las
teorias clasica y cuantica concuerdan.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Métodos de aproximaciéon

Objetivo: Aplicacion de métodos de aproximacion a problemas cuanticos y
semicuanticos.

1.1 La aproximacion WKB

1.2 La Aproximacion Rayleigh -Ritz

1.3 Teoria de perturbaciones para estados estacionarios

1.4 Representacion matricial de los operadores

1.5 Teoria de perturbaciones para estados vecinos degenerados
1.6 Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo

Unidad 2. Sistemas de particulas en una dimension
2.1 Sistemas de N particulas
2.2 Centro de masa
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2.3 Sistemas de dos particulas

3.4 Interaccion de particulas en presencia de fuerzas externas

2.5 Osciladores armoénicos acoplados

2.6 Interaccion débil entre particulas en presencia dee fuerzas externas.
2.7 Sistemas de particulas Idénticas

2.8 Simetrizacion y principio de exclusion de Pauli.

2.9 Sistema de tres particulas idénticas

2.10 Sistemas de particulas idénticas con interaccion débil.

Unidad 3. Movimiento en tres dimensiones
3.1 Particula libre
3.2 Potenciales separables en coordenadas rectangulares
3.3 Potenciales centrales
3.4 Atomo de Hidrégeno.

Unidad 4. Momento angular y espin
4.1 Operadores de momento angular
4.2 Relaciones de conmutacion
4.3 Funciones y valores propios del momento angular
4.4 Espin
4.5 Operadores de Paul
4.6 Ecuacién de Schrodinger con potencial cero

Unidad 5. Aplicaciones.
5.1 Atomo de Helio
5.2 Tabla periodica
5.3 Moléculas
5.4 Estructura molecular
5.5 Colisiones
5.6 Teoria de la dispersion
5.7 Movimiento en un campo electromagético



Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

VII. Sistema de Evaluacion

Se realizaran tres evaluaciones parciales:

- 12, Evaluacion (Unidad | y I): Preguntas tedricas, problemas y tareas.
- 22, Evaluacion (Unidad Il 'y IV): Problemas y tareas.

- 32, Evaluacién (Unidad V): Problemas y tareas.

Nota:

Los examenes escritos tienen un peso del 70 % de la calificacion total. Las tareas
un 20 % y 10 % en exposiciones.

VIII. Acervo Bibliografico
Elementos de Mecanica Cuéntica, David Saxon, Editorial EASO, 22. Edicion.
Quantum Physics, Strphen Gasiorowicz, Editorial John Wiley & sons.

Introduction to quantum mechanics, R. H. Dicke, J.P. Wittke, Editorial Addison-
Wesley.

Mecéanica cuantica, Tomo |, A Messiah. Editorial Tecnos.

Quantum Mechanics, volume one. Claude Cohen-Tannoudji, Bernard Diu and
Franck Laloé. Editorial Wiley- Interscience.

The Structure of Matter: A Survery of Modern Physics. ,Strphen Gasiorowicz,
Editorial Addison-Wiley.



