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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Sistemas Dinamicos Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 g

Seriacion Ninguna Ninguna

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

Cualquier sistema que sufre cambios conforme transcurre el tiempo es un
sistema dinamico. La modelacién de sistemas dinamicos es de dos tipos:
determinista o probabilista. Lo segundo corresponde al estudio de los
procesos estocasticos. Los sistemas dindmicos deterministas se modelan por
medio de ecuaciones diferenciales o iteracion de mapeos. El estudio de los
sistemas dinamicos, en su version moderna, se hace usando metodos
cualitativos y simulaciones numéricas. Los métodos cualitativos tienen sus
inicios, principalmente, en los trabajos de H. Poincaré y A. M. Liapunov a
finales del siglo XIX y principios del XX. En la década de los 60 y 70 del siglo
pasado, el estudio de los sistemas dinamicos recibié un nuevo impulso con los
trabajos de S. Smale y B. Mandelbrot, es en esta época cuando el concepto
de caos empieza a ser estudiado de manera sistematica y con el auxilio de las
computadoras digitales. Este impulso continua hasta nuestros dias, siendo la
teoria matematica de los sistemas dinamicos un area de gran vitalidad en la
actividad cientifica mundial.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Integral

Area Curricular: Fisica Matematica

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicaciéon y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
que requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar el formalismo matematico y los métodos especificos que permitan el
estudio de problemas de la fisica contemporanea.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
Analizar con enfoque cualitativo las ecuaciones diferenciales lineales y no lineales

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacién

Unidad 1. Sistemas dinamicos
1.1 Flujo y trayectorias de Sistemas Dinamicos
1.2 Sistemas Dinamicos Discretos
1.3 Sistemas Dinamicos Continuos
1.4 Estabilidad en el sentido de Liapunov

Unidad 2. Mapeos
2.1 Mapeos en una y dos dimensiones
2.2 Puntos periddicos
2.3 La familia logistica
2.4 Exponentes de Liapunov
2.5 Caos en una dimension
2.6 Conjuntos de Julia y Mandelbrot
2.7 Caos deterministico

Unidad 3. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
3.1 Linealizacion. Teorema de Hartman-Grobman
3.2 Funciones de Liapunov
3.3 Sistemas Hamiltonianos y primeras integrales
3.4 Teoria de Poincaré Bendixon
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Unidad 4. Temas selectos
4.1 Teorema de la Variedad Estable
4.2 Bifurcaciones
4.3 Caos en EDO’s
4.4 Fractales

VIl. Sistema de Evaluacion

Se realizaran tres evaluaciones parciales:

1.- Evaluacion: Unidad | . Examen y tareas.

2.- Evaluacion: Unidad Il. Examen y tareas.

3.- Evaluacion: Unidad Ill y IV. Examen y tareas.
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