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|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Electrodinamica Cuéantica Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 g

Seriacion Ninguna Teoria cuantica de campos

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comuin
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

- . Unidad de Aprendizaje
Formacion equivalente

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Matematicas 2003
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[l. Presentacién

La interaccion electromagnetica es el fenomeno fundamental para los
electrones y fotones. La electrodinamica cuantica nos provee de una
posibilidad de explicar y predecir un gran circulo de fenomenos ligados a estas
particulas. La aplicacion de la teoria a otras particulas estara muy restringida
por ejemplo a mesnoes y nucleones. Debido a que en estos casos entrara an
trabajar otros tipos de interacciones.

La interaccion entre los campos electromagneticos y y los positronicos
electronicos son relativamenete debiles de tal forma que las ecuaciones
fundamentales de la electrodinamica cuantica seran estudiados
adecuadamente. Esto quiere decir que la interaccion entre campos sera
analizado como una perturbacion. Para lo cual sera necesario que se
construya una teoria invariante de perturbacion para fotones y electrones.

Las aplicaciones en diferentes areas de la técnica y conocimiento humano
seran también algunos puntos importantes a tratar.

Las competencias que se pretenden desarrollar en este curso son las de
investigar, modelar, aplicar y divulgar.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Fisica Tedrica Cuantica

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica teorica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusiéon
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
gue requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nucleo de formacion:

Proporcionar una vision integradora de caracter interdisciplinario, multidisciplinario
y transdisciplinario para adquirir conocimientos especificos de su interés en los
diversos escenarios donde tiene lugar la profesion del Fisico.
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los conceptos basicos que permitan describir los fendmenos fisicos a
nivel atdmico.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Estudiar los fenomenos cuanticos de la interaccion de fotones y electrones, los
fundamentos de la teoria perturbativa invariante ante transformaciones de Lorentz.
Estudiar las ecuaciones fundamentales la dinamica de fotones y electrones .

El alumno tendréa la capacidad de plantear y resolver problemas fundamentales de
la fisica de eltrodinamica cuantica. Asi como aplicar el conocimiento relativo a
gue en el caso de ondas nolineales que surjan en la evolucién de la interaccion de
fotones y electrones.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Mecanica cuantica relativista del electron
1.1 Conceptos fundamentales sobre ecuacion de Dirac,
1.2 Limites clasicos

1.3 Movimiento de electrones en campos externos y dispersion de
electrones

Unidad 2. Ecuaciones fundamentales de la electrodinamica cuantica
2.1 Lagrangianos y Hamiltonianos de campos en interaccion
2.2 Matriz de dispersién, seccion eficaz y probabilidad
2.3 Propiedades de la matriz de difusion regularizacién de asimptotas

Unidad 3. Fendmenos fundamentales electrodinamicos

3.1 Dominio de formalismo para investigar fendmenos complejos entre la
materia y campos electromagnéticos en mutua interaccion.

Unidad 4. Teoria perturbativa

4.1 Descripcion de efectos electrodinamico cuanticos en aproximaciones
altas de teoria de perturbacion

4.2 Momento magnetico anomal del electron
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4.3 Correcciones raduacionales a la dispersion de Kompton.

VIl. Sistema de Evaluacion

Se realizaran tres evaluaciones parciales:

- 12, Evaluacion (Unidad | y II): Preguntas tedricas, problemas y tareas.
- 22, Evaluacion (Unidad Il y IV): Problemas y tareas.

- 32, Evaluacién (Unidad V): Problemas y tareas.

Nota:

Los exdmenes escritos tienen un peso del 70 % de la calificacion total. Las tareas
un 20 % y 10 % en participaciones y exposiciones
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