Universidad Auténoma
del Estado de México

UAEM

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Universidad Autobnoma del Estado de México

Licenciatura en Fisica 2003

Programa de Estudios:

Termodinamica



UAEM

Universidad Auténoma
del Estado de México

Universidad Auténoma del Estado de México ® Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

|. Datos de identificacion

Licenciatura Fisica 2003

Unidad de aprendizaje Termodinamica Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 6 7 8 9
Seriacion Ninguna Ninguna
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comun
Biologia 2003

Matematicas 2003

Formacion equivalente
Biologia 2003

Biotecnologia 2010

Matematicas 2003

Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Biotecnologia 2010

Unidad de Aprendizaje
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[l. Presentacién

Con este curso el alumno adquirird y aplicard los conocimientos necesarios
para estudiar y entender las propiedades de la materia cuando sufre un
cambio de temperatura sin considerar cambios en la estructura microscopica
de la misma. Distinguird conceptos como temperatura, calor y entropia,
distinguiendo a la vez los llamados potenciales termodinamicos y las
interrelaciones entre ellos, la relacibn con las maquinas térmicas y su
eficiencia.

El desarrollo de esta rama de la Fisica se origind en el inicio de la revolucion
industrial, pues se present6 la necesidad de entender la conversion del calor
en trabajo mecéanico. El trabajo experimental y teorico dio lugar a establecer el
principio de conservacion de la energia aplicado a fendmenos térmicos. Dicho
principio se convirtid en la primera ley de la termodinamica, estableciéndose
una equivalencia entre trabajo y calor.

El interés en el funcionamiento de la maquina de vapor condujo al Teorema de
Carnot, el cual dio origen a la segunda ley de la termodindmica, imponiendo
un limite a la eficiencia de toda maquina térmica. Para sistemas fuera de
equilibrio, la produccion de entropia cuantifica los procesos irreversibles en los
mismos.

Su configuracion como ciencia independiente no se logra hasta la segunda
mitad del siglo XIX, y en la actualidad los temas que componen a la
termodinamica estan en constante evolucion, entre los cuales se encuentran:
fendmenos de transporte de calor y masa, y térmicos de interés en algunas
ramas de la ingenieria, ciencia de materiales, sistemas biolégicos y procesos
quimicos.

Debido a este caracter interdisciplinario, el curso debe incluir al final una
discusion de temas selectos en las disciplinas antes mencionadas.

La termodindmica ha capturado la atencion de grandes cientificos, como
Einstein quien manifestd lo siguiente: “Una teoria es mas impresionante
cuando muestra una mayor sencillez en sus premisas y cuando abarca una
gran area con sus aplicaciones. De ahi, la gran impresion que me produjo.
Estoy convencido de que es la Unica teoria de fisica, que por su contenido
universal y por su aplicacién de conceptos basicos, no sera derribada nunca”.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacién: | Integral

Area Curricular: Fisica Teérica Clasica

Caracter de la UA: Optativa
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar especialistas con conocimientos de la Fisica tedrica, experimental y
computacional que les permitan participar en la generacion, aplicacion y difusion
de los mismos, colaborando en la solucion de problemas de indole social y natural
que requieran del conocimiento cientifico.

Objetivos del nacleo de formacion:

Proporcionar los modelos tedricos que permitan la solucion de problemas que
involucran fenébmenos macroscopicos de la Fisica.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Proporcionar los modelos tedricos que permitan la solucion de problemas que
involucran fenébmenos macroscopicos de la Fisica.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Expresar las leyes de la termodinamica en términos de variables de estado,
cantidades cuyas diferenciales son exactas.

Analizar las aplicaciones y consecuencias de dichas leyes para entender
fendmenos térmicos de sistemas en equilibrio, asi como los principios basicos de
los procesos irreversibles.

Aplicar las leyes de la termodindmica para analizar fenébmenos de transferencia de
calor en sistemas fisicos, quimicos y bioldgicos

Discutir, a través de ejemplos actualizados, el caracter interdisciplinario de la
termodinamica.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. La Naturaleza de la Termodinamica y el concepto de Temperatura

1.1 Definiciones fundamentales (kilomol, variables intensivas, extensivas,
entre otras)

1.2 Temperatura: concepto y escalas.
1.3 Ley cero de la Termodinamica
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Unidad 2. Ecuaciones de estado
2.1 Sistemas termodinamicos simples
2.2 Equilibrio Termodinamico
2.3 Diagramas PV/PVT/PT
2.4 Ecuacion de estado para un fluido: (gas ideal y gas real).

Unidad 3. Primera y Segunda Ley de la Termodinamica, aplicaciones y sus
consecuencias

3.1 Trabajo termodinamico.

3.2 Calor

3.3 Energia

3.4 Primera Ley de la Termodinamica

3.5 Aplicaciones de la Primera Ley

3.6 Consecuencias de la Primera Ley

3.7 Segunda Ley

3.8 Aplicaciones de la Segunda Ley

3.9 Maquinas térmicas, descripcion y su eficiencia

Unidad 4. Potenciales termodinamicos
4.1 Ecuaciones de Gibbs-Duhem
4.2 Potenciales termodi-namicos.
4.3 Relaciones de Maxwell

Unidad 5. Potencial quimico y sistemas abiertos
5.1 Potencial quimico
5.2 Equilibrio de fases
5.3 Reacciones quimicas
5.4 Proceso de mezclado

Unidad 6. Tercera Ley de la Termodinamica
6.1 Propiedades de la materia cerca del cero absoluto de temperatura.
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6.2 Teorema del calor de Nernst.
6.3 Formulacion de Planck del tercer principio.
6.4 Aplicaciones y consecuencias.

Unidad 7. Aplicaciones de la termodinamica a sistemas fisicos, quimicos y
biolégicos.

7.1 Topicos selectos de la aplicacion de la Termodinamica.

VIIl. Sistema de Evaluacion
* Examenes 60%

* Trabajos Extraclase: 30%
* Participacion en clase 10%
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