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1. IDENTIFICACION DEL UNIDAD DE APRENDIZAJE

ESPACIO ACADEMICO : Facultad de Ciencias

PROGRAMA EDUCATIVO: Licenciatura en Fisica

Area de docencia: Fisica

Aprobacicn por los H.H. Consejos Fecha:
Académico y de Gobierno

Programa elaborado por: Dr. Jose Antonio Aguilar Sanchez, Dr. Maximo Agtero Granados,
Dr. Porfirio Rosendo Francisco,

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Mecanica Tedrica

Fecha de elaboracion: 10-08-2004

Horas de teoria Horas de practica Total de horas

Tipo de Carécter de
Unidad de la Unidad de
Aprendizaje | Aprendizaje

Créditos Nucleo de formacion

8

curso obligatotio | basico

Prerrequisitos Unidad de Aprendizaje Antecedente
Conocimientos de dlgebra,

trigonometria y cdlculo diferencial e
integral de varias variables asi como
tambien ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales.

Unidad de Aprendizaje Consecuente

Programas académicos en los que se imparte:

Licenciatura en Fisica
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Il. PRESENTACION

La asignatura de Mecdnica Tedrica es una materia fundamental en la fisica. Este curso dard una vision primordial al andlisis dindmico de sisternas mecdnicos preferentemente
mediante dos formalismos cldsicos, el Lagrangiano y el Hamiltoniano. Para despues implementarlos en los demds cursos a estudiar.

Por lo que los temas contemnplados en esta asignatura introducen, al futuro profesionista, a intuir los conceptos bdsicos y fundamentales de tal drea.

LLas competencias que se desarrollaran son las de investigar y aplicar.

1. NORMAS DEL UNIDAD DE APRENDIZAJE

DEL PROFESOR DEL ALUMNO
= Cubrir con el programa en su totalidad e Asistencia al 80% del curso
= Asistencia al 100% de las sesiones e Puntualidad

IV. PROPOSITO GENERAL

La Mecanica Cldasica constituye la base del conocimiento cientifico sobre el comportamiento de la materia a escalas micro y macroscdpicas. Esta disciplina sirve tambien
como fundamento en la educacion de futuros especialistas al desarrollar sus habilidades creativas en la construccion de modelos matemdticos de procesos que ocurren en Ia
naturaleza y en la técnica. Por otro lado, esto conlleva al desarrollo de capacidades para realizar generalizacion y conclusiones cientificas apropiadas.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

| Investigar, Modelar, Aplicar, Analizar
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VL. AMBITOS DE DESEMPENO

Instituciones de investigacion y estudios superiores, dependencias y organismos publicos, en la industria.
Educacidn.

V. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado.
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VIll. ESTRUCTURA DEL UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. CINEMATICA DEL PUNTOMATERIAL
1.1 Espacioy tiempo

2 Ecuaciones de la Cinemdtica

3

1.
1. Conceptos de sistemas de referencia inercial y coordenadas curvas

2. DINAMICA

2.1 Sistemas inerciales
2.1.1  Leyes de Newton
2.1.2  Trabajo

2.2. Teoremas de conservacion
2.2.1 El momento y su conservacidn en un sistema de particulas
2.22. Momento de impulso del sistema
2.23 Energia

2.3 Campo de fuerza central

2.4 Leyes de conservacion para un sistema de particulas

3. ECUACIONES DE LAGRANGE

3.1 Coordenadas generalizadas y ecuaciones de movimiento en coordenadas generalizadas
3.1.1  Ligaduras integrables u holondmicas

32 Desplazamientos reales, posibles y virtuales

3.3 Ecuacion de Lagrange de primera clase

34 Ecuacion de Lagrange de segunda clase

3.5  Ecuaciones de LLagrange para sistemas potenciales
3.5.1  Sistemas con potenciales generalizados

3.6  Conservacion del impulso generalizado

3.7  Energia generalizada

3.8  Andlisis de la expresidn para la energia cinética
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4. PRINCIPIOS VARIACIONALES
4.1 Célculo variacional en integrales sencillas
4.2 Propiedades de trasformacidn de la integral fundamental

4.3 |Los primeros principios de minimo

4.3.1 El principio de Heron

4.3.2 El principio de Fermat

4.3 3El principio de minima accion de Maupertius
4.4 El principio de Hamilton
4.5 Justificacion heuristica del principio de Hamilton

4.6 Sentido fisico de los principios variacionales v la lagrangiana
5. PROBLEMA DE LOS DOS CUERPOS

Reduccidn al problema de un cuerpo
Ecuaciones de movimiento

Problema unidimensional equivalente y drbitas
Ecuacion de las orbitas

Movimiento planetario

(G NG NE NN
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6. OSCILACIONES PEQUENAS

6.1 Energia potencial y cinetica

6.2 Solucion del sistema de ecuaciones

6.3 Oscilacidn de un sistema con un grado de libertad
6.4 Oscilaciones perturbadas

7. FORMULACION DE HAMILTON
7.1 Ecuaciones de Hamilton
7.2 Notacidn simpléctica



wiss e | Lic. en Matematicas d) 3w

Bacrwlaiy o Do

7.3 Ecuacion de Hamilton-Jacobi
7.4 Corchetes de Poisson

8. CUERPO RIGIDO
8.1 . Energia Cinética
8.1.1 Tensor de Inercia
8.1.2. Forma Tensorial de la Energia Cinética
8.2 Momento de Impulso Cinético
8.3. Ecuacion de Movimiento de Cuerpo Rigido
8.3.1 Angulos de Euler
8.3.2 Ecuaciones de Euler
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA
Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
Definiciéon y Capacidad de Disciplina en el Ser critico y analitico
caracteristicas de los deduccion y sintesis | trabajo y orden
diferentes movimientos
Estudiar la cinematica de puntos materiales posibles

UNIDAD DE COMPETENCIA |

RECURSOS REQUERIDOS

Estrategias Didacticas: Trabajos individual y por equipo: ejercicios y problemas. Bibliografia TIEMPO DESTINADO: 6hrs

~ EVIDENCIAS

CRITERIOS DE DESEMPENO | DESEMPENO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
El estudiante realizard una tarea escrita para La ejecucion de eficiencia: se Tarea escrita que se puede incluir en el Estudiar ecuaciones de movimiento
practicar los conocimientos adquiridos. refiere a que el alumno use las portafolio Cinematica, velocidad, energia cinética
hipdtesis conceptos vy teoria
adecuados para llegar a la tesis,
asf como tener una secuencia
I6gica y clara en el desarrollo de
los ejercicios y demostraciones

El estudiante realizard una discusion en donde | La ejecucidn de eficiencia: se Resolucicn de Problemas Estudiar ecuaciones de movimiento
desarrollara el aprendizaje individual vy refiere a que el estudiante Cinematica, velocidad, energia cinética
colaborativo realizard una exposicion
individual o en equipo ante el
grupo para determinar si maneja
en forma clara los conceptos y
usa adecuadamente argumentos
adicionales que permitan
entender mejor el tema.
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El estudiante realizard un examen para
determinar el dominio de los conocimientos
adquiridos

La ejecucion de eficiencia: se
refiere a que el alumno serd
capaz de usar y manejar
correctamente los conocimientos
adquiridos para resolver
problemas relacionados con
transformaciones rigidas y sus
invariantes

Examen escrito

Estudiar ecuaciones de movimiento
Cinemdtica, velocidad, energia cinética

UNIDAD DE COMPETENCIA 11

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes \Valores

Estudiar la dinamica de sistemas mecanicos, sus principales

integrales de movimiento

mecanicos que estan
sometidos a fuerzas.

Propiedades de sistemas

Capacidad de
deduccidn y sintesis

Disciplina en el | Ser critico y analitico

trabajo y orden

RECURSOS
REQUERIDOS.
Estrategias Didacticas: Trabajos individual y por equipo: ejercicios y problemas. Bibliografia TIEMPO DESTINADO: 8hrs
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPERO 1] DESEMPENO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS

El estudiante realizard una tarea escrita para
practicar los conocimientos adquiridos.

La ejecucion de eficiencia: se
refiere a que el alumno use las
hipdtesis conceptos y teoria
adecuados para llegar a la tesis,
asi como tener una secuencia
|6gica y clara en el desarrollo de
los ejercicios y demostraciones

portafolio

Tarea escrita que se puede incluir en el

Estudiar analizar, teoremas de
conservacion, para integrales de
movimiento y dindmica en campos
externos.
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El estudiante realizard una discusion en donde
desarrollara el aprendizaje individual y
colaborativo

La ejecucion de eficiencia: se
refiere a que el estudiante
realizard una exposicion
individual o en equipo ante el
grupo para determinar si maneja
en forma clara los conceptos y
usa adecuadamente argumentos
adicionales que permitan
entender mejor el tema.

Resolucidn de Problemas

Estudiar analizar, teoremas de
conservacion, para integrales de
movimiento y dindmica en campos
externos.

El estudiante realizard un examen para
determinar el dominio de los conocimientos
adquiridos

La ejecucion de eficiencia: se
refiere a que el alumno serd
capaz de usar y manejar
correctamente los conocimientos
adquiridos para resolver
problemas relacionados con
transformaciones rigidas y sus
invariantes

Examen escrito

Estudiar analizar, teoremas de
conservacion, para integrales de
movimiento y dindmica en campos
externos.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNTDAD DE COMPETENCIA T Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
Propiedades de los Capacidad de Disciplina en el | Ser critico y analitico.
sistemas mecanicos en deduccidn y sintesis | trabajo y orden.
Estudiar la mecanica desde el punto de vista de la movimiento
formulacion de Lagrange.
RECURSOS REQUERIDOS
Estrategias Diddcticas: Trabajos individual y por equipo: ejercicios y problemas. - ] TIEMPO DESTINADO: 6hrs
ibliografia
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO 11 DESEMPENO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
El estudiante realizard una tarea escrita para La ejecucion de eficiencia: | Tarea escrita que se puede incluir en el Estudiar analizar coordenadas
practicar los conocimientos adquiridos. se refiere a que el alumno portafolio generalizadas, principios de minima accion
use las hipdtesis conceptos ecuacion de Lagrange e integrales de
y teoria adecuados para movimiento .

llegar a la tesis, asf como
tener una secuencia ldgica
y clara en el desarrollo de
los ejercicios y
demostraciones

El estudiante realizard una discusion en donde La ejecucicn de eficiencia: | Resolucion de Problemas Estudiar analizar coordenadas

desarrollara el aprendizaje individual vy se refiere a que el generalizadas, principios de minima accion

colaborativo estudiante realizard una ecuacion de Lagrange e integrales de
exposicion individual o en movimiento

equipo ante el grupo para
determinar si maneja en
forma clara los conceptos y
usa adecuadamente
argumentos adicionales que
permitan entender mejor el
terna.
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El estudiante realizard un examen para La ejecucion de eficiencia: | Examen escrito Estudiar analizar coordenadas

determinar el dominio de los conocimientos se refiere a que el alumno generalizadas, principios de minima accion

adquiridos serd capaz de usar y ecuacion de Lagrange e integrales de
manejar correctamente los movimiento.

conocimientos adquiridos
para resolver problemas
relacionados con
transformaciones rigidas y
sus invariantes

ELENMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA 1V Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
Caracteristica 'y Capacidad de Disciplina en el Ser critico y analitico
propiedades de sistemas analisis, deducciony | trabajo y orden
mecanicos sintesis
Estudiar la dinamica de sistemas, ahora usando
formalismos variacionales
RECURSOS
REQUERIDOS

Estrategias Didacticas: Investigacién bibliografica , trabajos individual y por equipo: Biblioarafia
ejercicios y problemas. 9 TIEMPO DESTINADO: 8hrs
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CRITERIOS DE DESEMPENO IV

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

CONOCIMIENTOS

El estudiante realizard una tarea escrita para
practicar los conocimientos adquiridos.

La ejecucion de
eficiencia: se refiere a que
el alumno use las
hipdtesis conceptos y
teoria adecuados para
llegar a la tesis, asi como
tener una secuencia ldgica
y clara en el desarrollo de
los ejercicios y
dermnostraciones

Tarea escrita que se puede incluir en el

portafolio

Estudiar, analizar principios generales de
minima longitud, tiempo, accion vy su aplicacion
en problemas mecdnicos.

El estudiante realizard una discusicn en donde
desarrollara el aprendizaje individual vy
colaborativo

La ejecucion de
eficiencia: se refiere a que
el estudiante realizard una
exposicion individual o en
equipo ante el grupo para
determinar si maneja en
forma clara los conceptos
y Usa adecuadamente
argumentos adicionales
que permitan entender
mejor el tema.

Resolucidn de Problemas

Estudiar, analizar principios generales de
minima longitud, tiempo, accidn y su aplicacion
en problemas mecanicos.

El estudiante realizard un examen para
determinar el dominio de los conocimientos
adquiridos

La ejecucicn de
eficiencia: se refiere a que
el alumno sera capaz de
usar y manejar
correctamente los
conocimientos adquiridos
para resolver problemas
relacionados con
transformaciones rigidas
y sus invariantes

Examen escrito

Estudiar, analizar principios generales de
minima longitud, tiempo, accidn y su aplicacion
en problemas mecanicos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA YV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes Valores

Caracteristicas propias del Capacidad de Disciplina en el | Ser critico y analitico

Estudiar el problema de dos cuerpos con la problema de dos cuerpos que | analisis, deduccion | trabajoy orden

generalizacion adecuada. tienen una inmediata y sintesis
aplicacioén en la tecnologia
actual

Estrategias Didacticas: Trabajos en equipo: ejercicios y problemas RECURSOS
' . REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO: 8hrs
Bibliografia
- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPERO V DESEMPERO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS

El estudiante realizard una tarea escrita para
practicar los conocimientos adquiridos.

La ejecucion de
eficiencia: se refiere a que
el alumno use las
hipdtesis conceptos vy
teoria adecuados para
llegar a la tesis, asi como
tener una secuencia ldgica
y clara en el desarrollo de
los ejercicios y
demostraciones

Tarea escrita que se puede incluir en el
portafolio

Estudiar y analizar la reduccicn al problema de
un cuerpo, movimientos planetarios y orbitas.

El estudiante realizard una discusion en donde
desarrollara el aprendizaje individual y
colaborativo

La ejecucicn de
eficiencia: se refiere a que
el estudiante realizard una
exposicion individual o en
equipo ante el grupo para
determinar si maneja en
forma clara los conceptos
y Usa adecuadamente
argumentos adicionales
gue permitan entender
mejor el tema.

Resolucion de Problemas

Estudiar y analizar la reduccicn al problema de
un cuerpo, movimientos planetarios y orbitas.
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El estudiante realizard un examen para La ejecucion de Examen escrito Estudiar y analizar la reduccion al problema de
determinar el dominio de los conocimientos eficiencia: se refiere a que un cuerpo, movimientos planetarios y orbitas.
adquiridos el alumno serd capaz de

usar y manejar
correctamente los
conocimientos adquiridos
para resolver problemas
relacionados con
transformaciones rigidas
y sus invariantes

ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNTDAD DE COMPETENCIA VI Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
Propiedades de los sistemas | Capacidad de Disciplina en el | Ser critico y analitico
Estudiar las oscilaciones pequenas mecanicos en torno a analisis, deduccion | trabajoy orden
alrededor de minimos de potencial pequefas variaciones de su y sintesis
punto de equilibrio.
RECURSOS
Estrategias Didacticas: Trabajos en equipo: ejercicios y problemas REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO: 8hrs
Bibliografia
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO VI DESEMPERO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
El estudiante realizard una tarea escrita para La ejecucion de Tarea escrita que se puede incluir en el Estudiar y analizar las ecuaciones de
practicar los conocimientos adquiridos. eficiencia: se refiere a que | portafolio movimiento de sisternas en cercanias a punto
el alumno use las minimos, sistemas de ecuaciones y
hipdtesis conceptos y perturbaciones, decaimiento y forzamiento de
teoria adecuados para oscilaciones lineales.

llegar a la tesis, asi como
tener una secuencia ldgica
y clara en el desarrollo de
los ejercicios y
demostraciones
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El estudiante realizard una discusion en donde
desarrollara el aprendizaje individual y
colaborativo

La ejecucion de
eficiencia: se refiere a que
el estudiante realizard una
exposicion individual o en
equipo ante el grupo para
determinar si maneja en
forma clara los conceptos
y usa adecuadamente
argumentos adicionales
que permitan entender
mejor el tema.

Resolucidn de Problemas

Estudiar y analizar las ecuaciones de
movimiento de sistemas en cercanias a punto
minimos, sistemas de ecuaciones y
perturbaciones, decaimiento y forzamiento de
oscilaciones lineales.

El estudiante realizard un examen para
determinar el dominio de los conocimientos
adquiridos

La ejecucion de
eficiencia: se refiere a que
el alumno serd capaz de
usar y manejar
correctamente los
conocimientos adquiridos
para resolver problemas
relacionados con
transformaciones rigidas
Y sus invariantes

Examen escrito

Estudiar y analizar las ecuaciones de
movimiento de sistemas en cercanias a punto
minimos, sistemas de ecuaciones y
perturbaciones, decaimiento y forzamiento de
oscilaciones lineales.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNTDAD DE COMPETENCIA VI Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
Ecuaciones candnicas. Capacidad de Disciplina en el Ser critico
Dinamica de sistemas mecanicos mediante el formalismo analisis, deduccion | trabajoy orden | y analitico
de Hamilton. y sintesis
RECURSOS
Estrategias Didacticas: Trabajos en equipo: ejercicios y problemas REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO: 8hrs
Bibliografia
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO VI DESEMPERO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
El estudiante realizard una tarea escrita para La ejecucion de Tarea escrita que se puede incluir en el Estudiar y analizar transformaciones de
practicar los conocimientos adquiridos. eficiencia: se refiere a que | portafolio Legendre, el hamiltoniano, paréntesis de
el alumno use las Poisson, ecuaciones de movimiento.

hipdtesis conceptos y
teoria adecuados para
llegar a la tesis, asi como
tener una secuencia ldgica
y clara en el desarrollo de
los ejercicios y
demostraciones

El estudiante realizard una discusion en donde La ejecucion de Resolucicn de Problemas Estudiar y analizar transformaciones de
desarrollara el aprendizaje individual vy eficiencia: se refiere a que Legendre, el hamiltoniano, paréntesis de
colaborativo el estudiante realizard una Poisson, ecuaciones de movimiento.

exposicion individual o en
equipo ante el grupo para
determinar si maneja en
forma clara los conceptos
y Usa adecuadamente
argumentos adicionales
que permitan entender
mejor el tema.
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El estudiante realizard un examen para La ejecucicn de Examen escrito Estudiar y analizar transformaciones de
determinar el dominio de los conocimientos eficiencia: se refiere a que Legendre, el hamiltoniano, parentesis de
adquiridos el alumno serd capaz de Poisson, ecuaciones de movimiento.

usar y manejar
correctamente los
conocimientos adquiridos
para resolver problemas
relacionados con
transformaciones rigidas
y sus invariantes

ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNTDAD DE COMPETENCIAVITI Conocimientos Habilidades Actitudes Valores
Movimiento de cuerpo rigido. Integrales de movimiento y Capacidad de Disciplina en el Ser critico
ecuaciones diferenciales analisis, deduccion | trabajoy orden | y analitico
mecanicos y sintesis
RECURSOS
Estrategias Didacticas: Trabajos en equipo: ejercicios y problemas REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO: 8hrs
Bibliografia
~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO VI DESEMPERO PRODUCTOS CONOCIMIENTOS
El estudiante realizard una tarea escrita para La ejecucion de Tarea escrita que se puede incluir en el Estudiar analizar el tensor de inercia, energia
practicar los conocimientos adquiridos. eficiencia: se refiere a que | portafolio cinetica, y dngulos y ecuaciones de Euler.

el alumno use las
hipdtesis conceptos y
teoria adecuados para
llegar a la tesis, asi como
tener una secuencia ldgica
y clara en el desarrollo de
los ejercicios y
demostraciones
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El estudiante realizard una discusion en donde
desarrollara el aprendizaje individual y
colaborativo

La ejecucion de
eficiencia: se refiere a que
el estudiante realizard una
exposicion individual o en
equipo ante el grupo para
determinar si maneja en
forma clara los conceptos
y usa adecuadamente
argumentos adicionales
que permitan entender
mejor el tema.

Resolucidn de Problemas

Estudiar analizar el tensor de inercia, energia
cinetica, y dngulos y ecuaciones de Euler.

El estudiante realizard un examen para
determinar el dominio de los conocimientos
adquiridos

La ejecucion de
eficiencia: se refiere a que
el alumno serd capaz de
usar y manejar
correctamente los
conocimientos adquiridos
para resolver problemas
relacionados con
transformaciones rigidas
Y sus invariantes

Examen escrito

Estudiar analizar el tensor de inercia, energia
cineética, y dngulos y ecuaciones de Euler.

IX. EVALUACION Y ACREDITACION

Examenes 60%
Resolucion de problemas  20%
Tareas escritas 10%
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