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Caracter de la Nucleo

Clave Horas de Horas de practica | Total de horas Créditos .Tipo ¢e Unidaq d‘f f de L Modalidad
Unidad de Aprendizaje ormacion

teoria
Aprendizaje
L31808 0 10 CURSO OPTATIVA INTEGRAL | PRESENCIAL

Prerrequisitos Unidad de Aprendizaje Antecedente Unidad de Aprendizaje Consecuente
(Conocimientos Previos)

. Topologia de Conjuntos (Recomendada) Geometria Riemanniana (Sugerida)

Se sugiere que el alumno Topologia General (Recomendada) Geometria Diferencial Global (Sugerida)
tenga conocimientos Geometria Diferencial Intrinseca (Recomendada) | Temas Avanzados de Geometria (Sugerida)
basicos de topologia. Temas Selectos de Geometria (Sugerida)
Temas Avanzados de Topologia (Sugerida)
Temas Selectos de Topologia (Sugerida)
Topologia Algebraica (Sugerida)

Programas en los que se imparte: LICENCIATURA DE MATEMATICAS
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Il. PRESENTACION

La Topologia Diferencial es una rama de las matematicas que estudia entre otras cosas la clasificacion de ciertos objetos topoldgicos y de la relacion que hay entre ellos por
medio de funciones (algunas de ellas llamadas difeomorfismos). La importancia de este curso radica en que permite al alumno saber como diferentes ramas de la matematica
se combinan y por ende resulta una herramienta mas fuerte y atractiva para resolver problemas generales, importantes e interesantes en el ambiente matematico, en donde
algunas de sus aplicaciones se pueden encontrar en diversos cursos basicos de la carrera de matematicas (por ejemplo teorema del punto fijo de célculo de una variable,
teorema de la funcién inversa, teorema de la funcion implicita etc.). Por otra parte, es una buena introduccioén para aquellos estudiantes que desean seguir sus estudios sobre
esta linea que es la topologia, linea que estd potencialmente activa con respecto a la investigacion mundial.

lll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE
* Realizar el encuadre correspondiente. * Conocer y aceptar el encuadre.
* Realizar un examen de diagnostico. * Responsabilidad, honestidad y actitud asertiva en cada una de las actividades
*  Cubrir con el programa en su totalidad. del curso.
*  Fomentar la participacion de los discentes. * Disponibilidad para el intercambio de experiencias.

*  Evaluar la unidad de aprendizaje.
*  Fomentar el intercambio de experiencias.

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar los conceptos de variedad topologica y diferencial. Manejar los conceptos de transversalidad, interseccion, campos vectoriales, etc. Analizar la importancia de los
resultados de Whitney, Sard. Morse, Thom, Jordan — Brouwer, Borsuk — Ulam.

V. COMPETENCIAS GENERICAS
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Investigar y modelar problemas de otras disciplinas en las que se puede aplicar técnicas de la Topologia Diferencial. Aplicar los conceptos de la topologia diferencial a otras
areas de la matematica como el Andlisis Matemadtico, Geometria Riemanniana, Geometria y Topologia de Variedades entre otras. Divulgar, en otros ambitos escolares,
culturales y sociales esta area.

VI AMBITOS DE DESEMPENO

Instituciones de investigacion y estudios superiores. Dependencias y organismos publicos. La banca e instituciones financieras. La industria.

VIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA

(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

Todas las competencias son de complejidad creciente.

VIl ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
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Estudiar variedades y transformaciones suaves (derivadas y tangentes, X, SECUENCIA DIDACTICA
sumersiones, transversalidad, homotopia y estabilidad, Teorema de Sard
y funciones de Morse) para determinar que toda variedad de dimension k
se puede encajar en un espacio euclidiano.

Variedades diferenciables

Desarrollar Transversalidad e interseccion (Variedades con frontera,
Variedades de dimensién wuno, Transversalidad, Teoria de Ila *
interseccion médulo 2, el numero de vueltas) para obtener los siguientes
teoremas importantes: el Teorema de  separacion de Jordan — Brouwer,
y Teorema de Borsuk — Ulam.

Transversalidad

Entender y aplicar la Teoria de la interseccién orientada (Orientacion,
numero de interseccion orientada), para determinar Teoria del punto fijo

de Lefschet; y conjuntamente con el estudio de Campos vectoriales, ¢
establecer los siguientes resultados: Teorema de Hopf — Poincaré y el
Teorema de grado de Hopf. Teoria de interseccion

v

Teoria de
interseccion
orientada

X. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1 ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/Valores
Planteamiento de proposiciones para ser demostradas en topologia Identificar los conceptos de variedad topoldgica | Identificacion de Disciplina y orden
diferencial. diferencial, difeomorfismos, sumersiones, | herramienta del calculo

transversalidad, homotopia y estabilidad.asi como | vectorial para su
resultados  basicos relacionados con estos | aplicacion y manejo en
conceptos. Manejo de Variedades con frontera, | esta area. Intuicion sobre
Variedades de dimension uno, Transversalidad , asi | la veracidad o falsedad de
como uso en resultados como: Teoria de la | una afirmacion.
interseccion modulo 2, el nimero de vueltas, el
Teorema de separacion de Jordan — Brouwer y
Teorema de Borsuk — Ulam. Asi como también los
conceptos de Orientacion, nimero de interseccion
orientada, Campos vectoriales para su aplicacion en
la Teoria del punto fijo de Lefschetz, , el Teorema
de Hopf — Poincaré, y el Teorema de grado de

Hopf.
RECURSOS REQUERIDOS
Estrategias Didacticas: Libros de texto y de consulta
Demostracion del profesor. Lectura individual de textos. Trabajos individuales por escrito. [1Tal [17].
Exposiciones orales individuales. Aprendizaje basado en problemas. Trabajar con los alumnos | Problemarios de los mismos textos. TIEMPO DESTINADO
en forma individual y en grupos pequefios. Pizarron, proyector de acetatos,
cafion.
CRITERIOS DE EVALUACION DEL EVIDENCIAS
DESEMPENO I DESEMPENO / PRODUCTOS
Estructura légica correcta y uso adecuado de Trabajos orales y escritos elaborados con orden y disciplina
conceptos
Estructura logica correcta y uso adecuado de | Examenes elaborados con orden y disciplina
conceptos
| UNIDAD DE COMPETENCIA 11 ELEMENTOS DE COMPETENCIA
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Conocimientos Habilidades Actitudes/Valores
Resolucion de demostraciones de proposiciones de Topologia | Identificar los conceptos de variedad topoldgica | Razonamiento l6gico | Rigor en el
Diferencial. diferencial, difeomorfismos, sumersiones, | Identificacion de razonamiento.
transversalidad, homotopia y estabilidad.asi | hipotesis y Perseverancia

como resultados basicos relacionados con estos | conclusiones
conceptos. Manejo de Variedades con frontera, | relacionarlos con
Variedades de dimension uno, Transversalidad , | resultados previos.
asi como uso en resultados como: Teoria de la | Intuicion sobre la
interseccion modulo 2, el numero de vueltas, el | veracidad o falsedad
Teorema de separacion de Jordan — Brouwer y | de una afirmacion
Teorema de Borsuk — Ulam. Asi como también
los conceptos de Orientacion, nimero de
interseccion orientada, Campos vectoriales para su
aplicacion en la Teoria del punto fijo de
Lefschetz, , el Teorema de Hopf — Poincaré, y el

Teorema de grado de Hopf.
RECURSOS
REQUERIDOS
Estrategias Didacticas: Libros de texto y de consulta
Demo§tr.acmn del pr(i)fegolr. Lectura 1nd1V1'dug1 de textos. Trabajos 1nd1v1dugles por escrito. [1]al [17].. . TIEMPO DESTINADO
Exposiciones orales individuales. Aprendizaje basado en problemas. Trabajar con los alumnos en Problemarios de los mismos
forma individual y en grupos pequefios. textos.
Pizarrén, proyector de
acetatos, caion .
CRITERIOS DE EVA!JUACI(')N DEL EVIDENCIAS
DESEMPENO II DESEMPENO / PRODUCTOS
Razonamiento logico correcto y uso adecuado | Trabajos orales y escritos elaborados con perseverancia y rigor en el razonamiento
de conceptos
Razonamiento légico correcto y uso adecuado | Examenes realizados empleando el rigor en los razonamientos
de conceptos
| UNIDAD DE COMPETENCIA 111 ELEMENTOS DE COMPETENCIA
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Conocimientos Habilidades Actitudes/Valores
Redaccion y comunicacion de las demostraciones de Gramatica del espafiol y redaccion de textos en Redaccion y Disciplina y orden. Ser
proposiciones de la Topologia Diferencial general. lectura de cuidadoso en los detalles
resultados
matematicos
RECURSOS REQUERIDOS

Libros de texto y de consulta
[1]al[17].

Problemarios de los mismos textos.
Pizarron, proyector de acetatos,

Estrategias Didacticas:
Demostracion del profesor. Lectura individual textos. Trabajos individuales por escrito.
Exposiciones orales individuales. Trabajos por equipo.

TIEMPO DESTINADO

cafion.
CRITERIOS DE EVA~LUACI(')N DEL EVIDENCIAS
DESEMPENO II1 DESEMPENO / PRODUCTOS
Claridad en los escritos y uso correcto de la Trabajos orales y escritos elaborados con cuidado, disciplina y orden

logica y de los conceptos

Claridad en los escritos y uso correcto de la Exéamenes realizados con disciplina y orden
logica y de los conceptos

XIl. EVALUACION Y ACREDITACION
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EVALUACION

Examenes 60%

Tareas escritas 15%

Exposiciones orales 15%

Otras actividades 10 %
ACREDITACION

Para acreditar el curso el discente debera:

Asistir a al menos al 80% de las clases de teoria.

Asistir a al menos al 80% de las clases de practica.

Tener por lo menos el 50% del valor de los examenes

Tener por lo menos el 50% del valor de las tareas

Tener por lo menos el 50% del valor de las exposiciones orales

En cada rubro que no se cubra el promedio minimo la calificacién sera de 0 puntos
Tener una calificacion mayor o igual que 6.0 con la evaluacion descrita anteriormente.
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