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|. Datos de identificacion

Licenciatura Matematicas 2003

, o Ecuaciones Diferenciales
Unidad de aprendizaje Ordinarias Clave L31741
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Célculo Diferencial
Célculo Integral

UA Antecedente UA Consecuente

Seriacion Ecuaciones diferenciales lineales

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacién comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Fisica 2003

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Fisica 2003
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[l. Presentacién

Las ecuaciones que has encontrado hasta ahora responden en su mayor parte a
la necesidad de obtener los valores numéricos de ciertas magnitudes. Cuando,
por ejemplo, al buscar los maximos y los minimos de funciones se resolvia una
ecuacion y se encontraban los puntos para los cuales se anulaba la velocidad de
variacion de una funcion, o cuando se considera el problema de hallar las raices
de un polinomio, se trata siempre de hallar nimeros concretos.

Pero en las aplicaciones de las matematicas surgen a menudo problemas de
una clase cualitativamente diferente: problemas en los que la incognita es a su
vez una funcion, es decir, una ley que expresa la dependencia de ciertas
variables respecto de otras. Por ejemplo, al investigar el proceso de enfriamiento
de un cuerpo hay que determinar cémo varia la temperatura en el transcurso del
tiempo; para describir el movimiento de un planeta o de una estrella o de una
particula cualquiera debe determinarse la dependencia de sus coordenadas con
respecto al tiempo, etc.

Con frecuencia es posible plantear una ecuacidon que permite encontrar las
funciones desconocidas pedidas, y estas ecuaciones reciben el nombre de
ecuaciones funcionales. Su naturaleza puede ser, en general, muy diversa; de
hecho podemos decir que ya conocemos el ejemplo mas sencillo y primitivo de
una ecuacioén funcional: las funciones implicitas.

La clase mas importante de ecuaciones funcionales son las ecuaciones
diferenciales; esto es, ecuaciones en las que ademas de la funcién desconocida
aparecen también algunas de sus derivadas de diversos 6rdenes.

La enorme importancia de las ecuaciones diferenciales en las matematicas, y
especialmente en sus aplicaciones, se debe principalmente al hecho de que la
investigacion de muchos problemas de ciencia y tecnologia puede reducirse a la
solucién de tales ecuaciones. Los calculos que requiere la construccion de
magquinaria eléctrica o de dispositivos radiotécnicos, el célculo de trayectorias de
proyectiles, la investigacion de la estabilidad de aeronaves en vuelo o del curso
de una reaccién quimica, todo ello depende de la solucion de ecuaciones
diferenciales.

Sucede con frecuencia que las leyes fisicas que gobiernan un fenbmeno se
escriben en forma de ecuaciones diferenciales, por lo que éstas, en si,
constituyen una expresién cuantitativa de dichas leyes: por ejemplo las leyes de
conservacion de la masa y de la energia térmica, las leyes de la mecanica, etc.,
se expresan en forma de ecuaciones diferenciales.

La teoria de las ecuaciones diferenciales comenz6 a desarrollarse a finales del
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siglo XVII, casi simultaneamente con la aparicion del Calculo diferencial e
integral. En el momento actual, las ecuaciones diferenciales se han convertido
en una herramienta poderosa para la investigacion de los fenomenos naturales.
En la Mecénica, la Astronomia, la Fisica y la Tecnologia han sido causa de
enorme progreso. Del estudio de las ecuaciones diferenciales del movimiento de
los cuerpos celestes dedujo Newton las leyes del movimiento planetario
descubiertas empiricamente por Kepler. En 1846 Le Verrier predijo la existencia
del planeta Neptuno y determiné su posicion en el cielo basdndose en el analisis
numérico de esas mismas ecuacione

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo

Area Curricular: Analisis Matematico

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar matematicos competentes, capaces de resolver problemas de matematica
pura y aplicada, participar en proyectos de investigacion en su area, asi como
auxiliar a otras areas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras
cientificas y tecnoldgicas; formar también profesionistas con espiritu critico y
actitud de servicio.

Objetivos del nacleo de formacion:

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Dominar con suficiente rigor las herramientas del calculo diferencial e integral en
una y varias variables reales y complejas, y ser capaz de aplicarlas en diversas
areas del conocimiento.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Conocer y aplicar el concepto de ecuacion diferencial y diferentes tipos de ellas,
métodos analiticos para resolver ecuaciones diferenciales, métodos geométricos o
cualitativos para graficar soluciones de ecuaciones diferenciales, el método
numérico de Euler para resolver de manera aproximada, por medio de una
computadora, ecuaciones diferenciales. Conocer el ejemplo del oscilador
armonico, con todas sus variantes (oscilaciones libres, amortiguadas y forzadas),
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como un paradigma de modelacién y andlisis de ecuaciones diferenciales, y el
modelo del péndulo como el ejemplo no lineal tipico. Resolver y analizar ejemplos
sencillos y béasicos de ecuaciones diferenciales. Usar la computadora como
auxiliar en el estudio de las ecuaciones diferenciales. Tener disciplina, dedicacion
al trabajo y disposicion al trabajo interdisciplinario

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Naturaleza de las ecuaciones diferenciales
Objetivo: Analizar lo que es una ecuacioén diferencial y verlas como modelos de la
naturaleza

1.1 Definicion de ecuacion diferencial y su clasificacion
1.2 Modelar fenbmenos naturales para obtener su ecuacién diferencial

Unidad 2. Métodos analiticos para resolver ED lineales de ler orden
Objetivo: Estudiar métodos analiticos para resolver EDO lineales de ler orden

2.1Ecuaciones homogéneas
2.2 Ecuaciones exactas

2.3 Factor integrante
2.4Ecuaciones lineales
2.5Reduccion de orden

2.6 Aplicaciones

Unidad 3. Métodos analiticos para resolver ED lineales de 2er orden
Objetivo: Estudiar métodos analiticos para resolver EDO lineales de 2° orden

3.1 Ecuacion homogénea

3.2 Uso de una solucion conocida para hallar otra

3.3 Ecuacion homogénea con coeficientes constantes
3.4 Coeficientes indeterminados

3.5 Variacion de parametros

3.6 Oscilador arménico y sus variantes

Unidad 4. Soluciones en series de potencias y funciones especiales
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Objetivo: Estudiar y analizar los métodos basados en soluciones en series de
potencias y funciones especiales
4.1 Repaso de series de potencias

4.2 Soluciones en puntos ordinarios para ecuaciones de ler y 2do orden
lineales

4.3 Ecuacion de Legendre

4.4 Ecuacion de Hermite

4.5 Ecuacion de Chebyshev

4.6 Solucioén en puntos singulares
4.7 Ecuacion d Bessel

Unidad 5. Trasformada de Laplace
Objetivo: Estudiar la Trasformada de Laplace y aplicarla a la resolucion de EDO
con condiciones iniciales y forzamientos de diferentes tipos (no Unicamente
continuos)

5.1 Definicion de Transformada de Laplace

5.2 Transformada inversa

5.3 Teoremas de translacion y derivadas de la transformada

5.4 Transformadas de derivadas, integrales y funciones periédicas Funcién
delta de Dirac

5.5 Aplicaciones

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones diferenciales
Objetivo: Estudiar y analizar las herramientas de célculo y andlisis para estudiar
las soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias

6.1 Conceptos y definiciones basicos

6.2 Métodos de integracion de los sistemas de ecuaciones diferenciales.

6.3 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales

6.4 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes
constantes

6.5 Aplicaciones
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VII. Sistema de evaluacién

Examenes 60%

Tareas escritas 15%
Exposiciones orales 15%
Otras actividades 10 %
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