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|. Datos de identificacion

Licenciatura Matematicas 2003

Unidad de aprendizaje Geometria Algebraica Clave L31769
Carga académica 5 0 5 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Teoria de Anillos y Teoria
L, de Galois .
Seriacion iy . Temas Selectos de Geometria
Geometria Diferencial
Intrinseca
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Fisica 2003

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Fisica 2003
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Il. Presentacién

La Geometria Algebraica trata del estudio de sistemas de ecuaciones
polinbmicas sobre un campo, es decir, sistemas de ecuaciones donde cada
ecuacion es un polinomio en una o varias variables con coeficientes en el
campo. Analogo al caso del Algebra Lineal, el conjunto de soluciones de un
sistema de ecuaciones polindmicas tiene estructura algebraica llamada Variedad
Algebraica. La idea de ver el conjunto de soluciones como una Variedad
Algebraica fue planteada por Kronecker en 1882 aunque tomo fuerza por la
escuela matematica italiana por la década de los cuarentas, pioneros en este
tipo de ideas se encuentran Perron, Serre, entre otros. En la actualidad el
propdésito principal de la Geometria Algebraica es estudiar Variedades en un
Espacio Afin 0 un Espacio Proyectivo.

[ll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Geometria

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar mateméaticos competentes, capaces de resolver problemas de matematica
pura y aplicada, participar en proyectos de investigacibn en su area, asi como
auxiliar a otras areas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras
cientificas y tecnoldgicas; formar también profesionistas con espiritu critico y
actitud de servicio

Objetivos del nucleo de formacion:

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Dominar con suficiente rigor las diversas técnicas que se aplican para comprender
la geometria. Adquirir una vision general de las diferentes geometrias que existen
y relacionarlas con diversas areas del conocimiento.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.
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Aplicar algebra avanzada para obtener informacién acerca de objetos
geomeétricos. Conocer las nociones béasicas de curvas algebraicas en el plano,
espacio afin, variedades cuasi-proyectivas, analizar propiedades locales como
puntos singulares y no singulares, el Blowup en espacios proyectivos, variedades
normales y el teorema de Riemann-Roch para curvas. Conocer el haz tangente de
una variedad.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1.

Objetivo: Estudiar los conceptos algebraicos, tales como anillos conmutativos y
sus ideales asi como sus propiedades mas importantes, para tener las
herramientas algebraicas que permiten describir objetos geométricos. Establecer
la relacién entre anillos de polinomios y espacio afin a través del concepto de
variedad afin y sus parametrizaciones, particularmente del de curva algebraica en
el plano para aplicarlo en diversos problemas que involucran polinomios en
diversas areas.

1.1 Espacio afin

1.2 Variedad afin

1.3 Propiedades locales de las variedades

1.4 Puntos singulares y no singulares

1.5 Haz tangente y envolventes

Unidad 2. Teorema de la Base de Hilbert

Objetivo: Conocer una teoria que posibilite la comprension del Teorema de la
Base de Hilbert con el fin de establecer la relacion inicial entre los conceptos de
ideal y de variedad afin, y sus consecuencias.

2.1 Teorema de la Base de Hilbert

Unidad 3.

Objetivo: Establecer y dominar el Teorema de los Ceros de Hilbert y su
interpretacion en términos de ideales para profundizar en la relacion entre ideales
y variedades, con este fin estudiaremos el algebra de ideales y su significado
geometrico

3.1 Teorema de los Ceros de Hilbert
3.2 ldeal de una variedad
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Unidad 4.

Objetivo: Conocer el espacio proyectivo y las variedades proyectivas y estudiar la
version proyectiva de la correspondencia entre algebra y geometria. Manejar y
analizar el concepto de haz tangente y procesos como blow-up para comparar
variedades proyectivas. Conocer teoremas como el de Riemann-Roch o de Bezout
para explicar lo que sucede cuando dos curvas se intersecan en el plano

4.1 Espacio proyectivo
4.2 Variedades proyectivas
4.3 Haz tangente

VII. Sistema de evaluacién

Examenes 60%

Tareas escritas 15%
Exposiciones orales 15%
Otras actividades 10 %
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