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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

ORGANISMO ACADEMICO : FACULTAD DE CIENCIAS

Programa Educativo: LICENCIATURA DE | Area de docencia: ACADEMIA DE MATEMATICAS
MATEMATICAS

Aprobacion por los H.H. | Fecha: 25/enero/2008 Programa elaborado por:

Consejos Académico y M. en C. ERNESTO OLVERA SOTRES
de Gobierno M. en C. FIDEL CONTRERAS LOPEZ
Nombre de la Unidad de Aprendizaje: SOLUCION NUMERICA DE | Fecha de elaboracién
ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS 6/DICIEMBRE/2007
Caracter de la Nucleo

Horas de | Horas de | Total de - Tipo de | Unidad de | de .

Clave teoria practica horas Créditos Unidal:i de | Aprendizaje formacion Modalidad
Aprendizaje

4 4 8 12 CURSO OPTATIVA INTEGRAL | PRESENCIAL
131832
Prerrequisitos Unidad de Aprendizaje Antecedente Unidad de Aprendizaje Consecuente
(Conocimientos
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Previos) CALCULO

Manejo de un lenguaje | DIFERENCIAL(Recomendada) Temas Avanzados de Analisis Numérico (Sugerida)
de programacion Temas Selectos de Analisis Numérico (Sugerida)
actual. ALGEBRA SUPERIOR(Recomendada)

Programas en los que se imparte: LICENCIATURA DE MATEMATICAS

Il. PRESENTACION

Ecuaciones diferenciales han sido utilizadas como una herramienta extremadamente 1til en la ciencia y en la técnica desde los inicios de el
descubrimiento del calculo diferencial e integral. Su amplia aplicabilidad se debe a que muchas de las leyes del mundo real que estudian los
cientificos son expresables como procesos de cambio. Pero ocurre que en la practica, las soluciones de la gran mayoria de las ecuaciones
diferenciales que aparecen no es posible obtenerlas en términos de funciones elementales. En otras palabras: dada una ecuacion que surge en la
practica cientifica o técnica, la mayoria de ellas no son posible resolverlas en términos de funciones como polinomios, logaritmos o funciones
trigonométricas. Es por ello que se ha hecho necesario disefiar métodos numéricos que al aplicarlos proporcionan una aproximacion numérica de
la solucion de una ecuacion diferencial, ain cuando los métodos analiticos no son aplicables. Los métodos numéricos proporcionan una
aproximacion a la solucion de la ecuacion por medio de un vector de valores; y su efectividad ha sido probada desde hace mucho tiempo.

III. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE

* Realizar el encuadre correspondiente.
* Realizar un examen de diagnostico.

* Cubrir con el programa en su totalidad. * Conocer Yy aceptar el encuadre.
* Fomentar la participacion de los discentes. * Responsabilidad, honestidad y actitud asertiva en cada una de las
* Evaluar la unidad de aprendizaje. actividades del curso.
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* Fomentar el intercambio de experiencias. * Disponibilidad para el intercambio de experiencias.

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Al terminar el curso el alumno sera capaz de:

Conocer y crear con un pensamiento critico, formulas para aproximar las derivadas en un punto de su dominio mediante las diferencias de
una funcién. Conocer los principales métodos para resolver numéricamente ecuaciones diferenciales ordinarias. Asi como estimar el orden
de convergencia de método. Desarrollar el uso eficiente de la informatica para manejar el software adecuado y de actualidad al resolver
ecuaciones diferenciales ordinarias.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Investigar: Ser capaz de plantear y resolver problemas abstractos en el contexto de las ecuaciones diferenciales ordinarias.

Modelar: Ser competente para la abstraccion de problemas que surgen tanto en el analisis numérico, como en otras areas de las matematicas y
de otras ciencias, plantedndolos y encontrando soluciones numéricas cuando esto es posible.

Aplicar: Proponer soluciones e interpretar los resultados de problemas en términos de conceptos de ecuaciones diferenciales ordinarias.
resolviéndolos haciendo uso de herramientas computacionales adecuadas.

Divulgar: Comunicar los resultados de conocimientos obtenidos, en forma oral y escrita, en cualquier &mbito de desempefio.

VI.  AMBITOS DE DESEMPENO

Instituciones de investigacion y estudios superiores. Dependencias y organismos publicos. La banca e instituciones financieras. La industria
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VII. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA

(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, &mbito diferenciado)

Todas las competencias son de entrenamiento y complejidad creciente.
VIII. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Los siguientes Métodos Numéricos, Métodos de un paso, Métodos
multipaso, Métodos de prediccion correccion, seran utilados para
resolver el problema con valor inicial y para hacer un estudio de
casos Numéricos.

Los M¢étodos de Diferencias Finitas y de Residuos Pesados seran
utilizados para resolver Problemas con Valores en la Frontera asi
mismo para resolver, Problemas lineales y Problemas no lineales.
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IX. SECUENCIA DIDACTICA

EL PROBLEMA CON VALOR INICIAL

PROBLEMAS CON VALORES EN LA
FRONTERA.
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UNIDAD DE COMPETENCIA I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

| Habilidades

[ Actitudes/Valores
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M¢étodos y algoritmos aplicables a la solucion
numérica del problema con valor inicial de una
variable.

Expansiones en series de Taylor.
Meétodo de Euler.

M¢étodo mejorado de Euler.
Métodos multipaso.

Desarrollar funciones
como series de
Taylor.

Interpretar

geométricamente el
método de Euler y el
método mejorado de

Euler.

Aplicar algoritmos
numericos.

Capacidad de
interpretacion de
resultados numéricos .
Juzgar sobre

estabilidad y razén de
convergencia en los
diferentes métodos de
solucion numérica de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias.

Manipular algebraica

y

computacionalmente
objetos matematicos
abstractos.
Razonamiento logico.
Capacidad de
comunicar sus
conocimientos

Intuicionismo
matematico.
Formalismo
critico.
Perseverancia.
Fomentar el
trabajo individual
y la disposicion
del trabajo en
equipo.

Valorar la
importancia de
compartir sus
conocimientos
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RECURSOS
Estrategias Didacticas: REQUERIDOS
Demostracion del docente. Lectura individual de textos. Trabajos | Proyector, computadora.
individuales por escrito. Exposiciones orales individuales. Aprendizaje | Software: Maple o | TIEMPO DESTINADO
basado en problemas. Practica en la sala de computo. Entrevista discente/ | Mathematica, Matlab.
docente. Bibliografia: [1],[2],[3],[4].[5]
(6], [7].[8].[9].[10].

CRITERIOS DE EVALUACION | EVIDENCIAS

DEL DESEMPENO I DESEMPENO / PRODUCTOS

Estructura logica 'y  secuencia | Prontuario escrito de conceptos y principales proposiciones sobre el problema con valor inicial.
correctas, uso correcto del lenguaje y
presentacion.

Estructura loégica correcta, wuso | Trabajos orales y escritos sobre el problema con valor inicial.
adecuado de conceptos, uso correcto
del lenguaje y presentacion.
Estructura légica correcta, wuso | Examen escrito sobre el problema con valor inicial.
adecuado de conceptos, uso correcto
del lenguaje y presentacion
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UNIDAD DE COMPETENCIA 11

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/Valores
Problemas lineales. Problemas con valor en la frontera tipo | Hacer cambios de | Intuicionismo
Soluciones exactas Dirichlet. variables. matematico
Soluciones numéricas. Problemas con valor en la frontera tipo | Explicar los | Formalismo critico.
Neumann. métodos de disparo | Utilitarismo
Problemas con valor en la frontera tipo | simple y disparo | matematico.
Robin. multiple. Perseverancia
Explicar el método | Fomentar el trabajo
de diferencias | individual y la
finitas. disposicion del
Identificar los | trabajo en equipo.
métodos de residuos | Valorar la
pesados. importancia de
Razonamiento compartir sus
logico. conocimientos
Capacidad de
comunicar sus
conocimientos y
resultados
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RECURSOS
REQUERIDOS
Estrategias Didacticas: Proyector, computadora.
Demostracion del docente. Lectura individual de textos. Trabajos individuales | Software:  Maple o
por escrito. Exposiciones orales individuales. Aprendizaje basado en problemas. | Mathematica, Matlab.
Practica en la sala de computo. Entrevista discente/ docente. Bibliografia: [1], [2],
[31.[41.[5],  [6], [7],
[81.[9L.[10].

TIEMPO DESTINADO

CRITERIOS DE EVALUACION | EVIDENCIAS

DEL DESEMPENO II DESEMPENO / PRODUCTOS

Estructura  logica 'y  secuencia | Prontuario escrito de conceptos y proposiciones principales sobre problemas con valor en la frontera
correctas, uso correcto del lenguaje y
presentacion.

Estructura logica correcta, uso | Trabajos orales y escritos sobre problemas con valor en la frontera
adecuado de conceptos, uso correcto
del lenguaje y presentacion.
Estructura logica correcta, uso | Examen escrito sobre problemas con valor en la frontera
adecuado de conceptos, uso correcto
del lenguaje y presentacion
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XI. EVALUACION Y ACREDITACION

EVALUACION
Prontuarios 10 %
Trabajos orales y escritos 60 %
Examenes 15 %
Otras actividades 15 %
ACREDITACION

Para acreditar el curso el discente debera:

Tener una calificacion promedio de al menos 8.0 en Prontuarios

Tener una calificacion promedio de al menos 6.0 en Trabajos orales y escritos.

Tener una calificacion promedio de al menos 5.0 en examenes.

Si en alglin rubro no se cubre la calificacion promedio minima el discente debe presentar un examen final para su evaluacion ordinaria.

ANENENEN
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