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|. Datos de identificacion

Licenciatura Matematicas 2003

. o Teoria Cualitativa de Ecuaciones
Unidad de aprendizaje Diferenciales Ordinarias Clave L31801

Carga académica 5 0 5 10

Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

L Ecuaciones Diferenciales Temas Selectos de Ecuaciones
Seriacion . ) ) ) X
Ordinarias Lineales Diferenciales
UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso X | Curso taller
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual
Escolarizada. Sistema flexible X | No escolarizada. Sistema a distancia
No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun
Biologia 2003 Biotecnologia 2010

Fisica 2003

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje

Biologia 2003
Biotecnologia 2010

Fisica 2003
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[l. Presentacién

En esta Unidad de Aprendizaje el discente continuard y profundizara en el
estudio formal de la Teoria de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias analizando el
problema de la estabilidad de equilibrios.

Se estudiaran también métodos globales para el analisis de retratos fases de
sistemas no lineales y algunas aplicaciones a la fisica, ecologia y otras areas
cientificas.

Las competencias que se van a desarrollar se orientan a la investigacion,
modelacién, aplicacion y divulgacion de esta area.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Andlisis Matematico

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar matematicos competentes, capaces de resolver problemas de matematica
pura y aplicada, participar en proyectos de investigacion en su area, asi como
auxiliar a otras areas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras
cientificas y tecnoldgicas; formar también profesionistas con espiritu critico y
actitud de servicio

Objetivos del nacleo de formacion:

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Dominar con suficiente rigor las herramientas del calculo diferencial e integral en
una y varias variables reales y complejas, y ser capaz de aplicarlas en diversas
areas del conocimiento.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Conocer la teoria de estabilidad, teoria de Poincaré-Bendixon y aplicaciones
diversas a mecanica, ecologia, etc. Analizar el espacio fase de sistemas no
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lineales de ecuaciones diferenciales y entender modelos con ecuaciones
diferenciales de problemas reales

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Estabilidad por linearizaciéon
Objetivo: En esta unidad de aprendizaje el discente sabrd analizar la estabilidad
de equilibrios via linealizacion o por el método directo de Liapunov

1.1 Formas candnicas de sistemas lineales

1.2 Teorema de Hartman-Grobman

1.3 Variedades estable e inestable

Unidad 2. Estabilidad por el Método Directo de Liapunov

2.1 Estabilidad en el sentido de Liapunov
2.2 Funciones de Liapunov

Unidad 3. Teoria de Poincaré-Bendixon
Objetivo: Conocera la Teoria de Poincaré-Bendixon y su aplicacion al estudio del
plano fase de sistemas de dos dimensiones

3.1 Conjuntos invariantes

3.2 Conjuntos limite

3.23 Ciclos

3.4 Teorema de Poincaré-Bendixon

Unidad 4. Sistemas conservativos, gradientes y aplicaciones
Objetivo: Se estudiaran las propiedades de sistemas conservativos y gradiente y
se aplicaran al analisis de sistemas hamiltonianos

4.1 Sistemas conservativos y hamiltonianos

4.2 Sistemas gradiente

4.3 Primeras integrales
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VII. Sistema de evaluacién

Examenes 60%

Tareas escritas 15%
Exposiciones orales 15%
Otras actividades 10 %
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