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Il. PRESENTACION DEL PROGRAMA
La teoria de funciones de una o mas variables tiene su origen en la astronomia dinamica de los siglos XVII y XVIIl y en la fisica
matematica de los siglos XVIII y XIX. Sin lugar a dudas el impulso inicial fue el calculo aproximado de resultados numéricos en las
soluciones de problemas astronémicos vy fisicos. Esta teoria ha tenido gran importancia en la obtencién de propiedades de funciones
especiales, no soélo en otras areas del conocimiento sino también en otras areas de la matematica como la geometria diferencial, por
lo que su importancia para el desarrollo del conjunto de las matematicas ha sido muy amplia.
Por lo anterior el Calculo Diferencial Vectorial es parte esencial en la formacion matematica, esa unidad de aprendizaje se aboca |
concepto de derivada de funciones de varias variables con valores reales o valores vectoriales, sus antecedentes y sus aplicaciones.
Las competencias que van a desarrollar se orientan a la investigacién, modelacion, aplicacion y divulgacion de esta area.
El buen éxito en el estudio de aprendizaje de esta area asegura, si no completamente si en buena medida, el éxito profesional de
todo matematico.
lll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DEL DOCENTE DEL DISCENTE
* Realizar el encuadre correspondiente * Conocery aceptar el encuadre.
* Realizar un examen de diagnostico. * Responsabilidad, honestidad y actitud asertiva en cada
* Cubrir el programa en su totalidad una de las actividades de la unidad de aprendizaje.
* Asesorar y conducir el trabajo de la unidad de * Realizar y analizar la lectura de los textos propuestos
aprendizaje * Trabajar en equipo en las tareas que lo requieran
* Resolver dudas de los discentes * Disponibilidad para el intercambio de experiencias
* Fomentar el intercambio de experiencias
* Evaluar continuamente la unidad de aprendizaje

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Manejar los conceptos de derivadas parciales, gradientes, multiplicadores de Lagrange y aplicarlos en diversas areas
haciendo énfasis en aplicaciones fisicas. Conocer el Teorema de Taylor, el Teorema de la Funcion Implicita y el Teorema
de la Funcién Inversa y sus diversas aplicaciones.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Investigar y modelar problemas de otras disciplinas en las que se puede aplicar técnicas de Calculo Diferencial Vectorial.
Modelar diversos problemas de otras areas del conocimiento y de la vida real. Aplicar los conceptos del Calculo
Diferencial Vectorial a otras areas de la matematica como la geometria diferencial. Divulgar, entre otros ambientes
escolares, culturales y sociales, los fines y métodos del Calculo.
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VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL
Instituciones de investigacion y docencia en los niveles de educacion media y superior. Dependencias y organismos
publicos, en la banca e instituciones financieras y en la industria

VII. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aulas.

VIIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)
PARA CADA UNA DE LAS COMPETENCIAS GENERICAS ESPECIFICAR SU NATURALEZA

INVESTIGAR: entrenamiento, complejidad creciente
MODELAR: entrenamiento, complejidad creciente

APLICAR: entrenamiento, complejidad creciente

DIVILGAR: entrenamiento, complejidad creciente

XI. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Investigar los conceptos basicos de transformaciones lineales de R" para una mejor comprension de los conceptos del curso.
Estudiar las propiedades de las funciones de R en R”, asi como los conceptos de limite, continuidad y derivada de estas funciones,
para aplicarlos en otras ramas de la matematica como la geometria diferencial de curvas. Asi como para modelar el movimiento de
una particula en el espacio.

Conocer la topologia usual de R", para un mejor entendimiento de las propiedades basicas de las funciones de R" en R”, asi como de
los conceptos de limite, continuidad y derivada de campos escalares. Manejar los conceptos de derivada direccional, derivada

~
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parcial y gradiente. Investigar la ecuacion de Laplace y la ecuacion de onda, para saber como se aplica el calculo diferencial de
campos escalares en otras areas del conocimiento.

Estudiar las propiedades de las funciones de R” en R", asi como los conceptos de limite, continuidad y derivada de campos
vectoriales y manejar los conceptos de diverengencia, rotacional y laplaciano. Para aplicarlos en otras ramas de la matematica como
la geometria diferencial de superficies y entender el campo gravitacional, asi como las ecuaciones de Maxwell.

Manejar derivadas de orden superior. Conocer el Teorema de Taylor y los multiplicadores de Lagrange. Para aplicarlos en
problemas de maximos y minimos en diversas areas del conocimiento como la fisica y la economia. Comprender y manejar los
teoremas importantes del célculo diferencial: de la Funcién Inversa, de la Funcién Implicita, de la Forma Local de Sumersiones, de la
Forma Local de Inmersions y del Rango.

En forma optativa, estudiar las formas diferenciales y tensores los cuales proporcionan un lenguaje de Caclculo Diferencial Vectorial
qgue se emplea en otras ramas de la matematica.

X. SECUENCIA DIDACTICA

Campos Escalares:

Curvas: funciones de R en R". ) °
<+ funciones de R" en R.

\4

Derivadas de orden
superior, maximos y
minimos.

Campos vectoriales: funciones de

R" an r™

Tensores y formas

Teoremas importantes del Calculo Diferenciales (Optativo)
Diferencial




Universidad Autbnoma
del Estado de México

Lic. en Matematicas

Bz o Dooiroli

XIl. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Facultad de Ciencias

UNIDAD DE
COMPETENCIA
I

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /Valores

Planteamiento
de
proposiciones
para ser
demostradas

Conceptos basicos
de algebra lineal,
propiedades de
limites y derivadas.
Teoremas basicos
sobre continuidad y
diferenciabilidad de
funciones de varias

variables con
valores reales o
vectoriales.

Identificacion de hipodtesis y
conclusiones relacionarlos con
resultados previos. Intuiciéon
sobre la veracidad o falsedad
de una afirmacion.

Disciplina y orden.

Estrategias didacticas:
Demostracion del

docente. Lectura

Recursos requeridos:
Libros de textos [1], [2], [3],
[4], [3], [6], [7], [8], [9], [10],
[11], [12], [13].

individual de  textos. Trabajos | Problemas de los mismos | .. e .
I . . Tiempo destinado:
individuales por escrito. Exposiciones | textos.
orales individuales. Aprendizaje | Pizarrén, proyector de
basado en problemas. acetatos, candon y software

matematico  (Mathematica,

Maple y Matlab).

_ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPENO/ PRODUCTOS
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Razonamiento légico correcto y uso

adecuados de conceptos

razonamiento.

Trabajos orales y escritos elaborados con perseverancia y rigor en el

Razonamiento légico correcto y uso

adecuado de conceptos.

Examenes realizados empleando el rigor en los conocimientos.

UNIDAD DE COMPETENCIA II:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes / Valores

Resolucidon de demostraciones de
proposiciones.

Propiedades de
limites y derivadas.
Teoremas basicos
sobre continuidad y
diferenciabilidad de
funciones de varias

variables con
valores reales o
vectoriales.

Razonamiento légico.

Intuicionismo matematico.
Formalismo critico.
Perseverancia.

Fomentar el trabajo
individual y la disposicién
del trabajo en equipo.
Valorar la importancia de
compartir sus
conocimientos.

Estrategias didacticas:

Demostracion del docente. Lectura individual de textos.
Trabajos individuales por escrito. Exposiciones orales
individuales. Aprendizaje basado en problemas. Practica
en la sala de codmputo. Entrevista discente/docente.

Recursos requeridos:

Libros de texto

[1], [2], [3], [4], [S], [6], [7], [8],
[91, [10], [11], [12], [13]
Problemarios de los mismos
textos.

Pizarron, proyector de acetatos,
canon y software matematico
(Mathematica, Maple y Matlab)

Tiempo destinado:

CRITERIOS DE DESEMPENO

EVIDENCIAS

DESEMPENO/ PRODUCTOS
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Estructura légica correcta, uso adecuado de conceptos,
uso correcto del lenguaje y presentacion.

Trabajos orales y escritos presentados con orden y disciplina

Estructura légica correcta, uso adecuado de conceptos,
uso correcto del lenguaje y presentacion.

Examen escrito elaborados con orden y disciplina

UNIDAD DE COMPETENCIA IlI:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes / Valores
Propiedades de | Redaccién de resultados | Intuicionismo matematico.
Redaccion de demostraciones de | limites y derivadas. | matematicos. Formalismo critico.

proposiciones. Teoremas basicos
sobre continuidad y
diferenciabilidad de
funciones de varias

variables con
valores reales o
vectoriales.

Perseverancia.
Fomentar el trabajo
individual y la disposicién
del trabajo en equipo.
Valorar la importancia de
compartir sus
conocimientos.

Estrategias didacticas:

Demostracion del docente. Lectura individual de textos.
Trabajos individuales por escrito. Exposiciones orales
individuales. Aprendizaje basado en problemas. Practica
en la sala de computo. Entrevista discente/docente.

Recursos requeridos: Tiempo destinado:
Libros de texto

[1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8],
[9], [10], [11], [12], [13]
Problemarios de los mismos
textos.

Pizarrén, proyector de acetatos,
canon y software matematico
(Mathematica, Maple y Matlab)

CRITERIOS DE DESEMPENO

EVIDENCIAS
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DESEMPENO/ PRODUCTOS
Estructura l6gica correcta, uso adecuado de conceptos, | Trabajos orales y escritos presentados con orden y disciplina
uso correcto del lenguaje y presentacion.
Estructura l6gica correcta, uso adecuado de conceptos, | Examen escrito elaborados con orden y disciplina
uso correcto del lenguaje y presentacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 1IV: ELEMENTOS DE COMPETENCIA
Conocimientos Habilidades Actitudes / Valores

Traducir problemas de diferentes | Funciones Establecer relaciones | Intuicionismo matematico.

disciplinas y contextos a | escalares, funcionales entre variables | Formalismo critico.

problemas de analizar funciones | vectoriales y | independientes y dependientes. | Perseverancia.

de varias variables con valores | curvas. Fomentar el trabajo

reales o vectoriales. individual y la disposicion
del trabajo en equipo.
Valorar la importancia de
compartir sus
conocimientos.

Recursos requeridos: Tiempo destinado:
Libros de texto

Estrategias didacticas:
! Lo [11, [2], [3], [4], [3], [6], [7], [8],
Demostracion del docente. Lectura individual de textos. 9. [101, [11], [12]. [13]

Trabajos individuales por escrito. Exposiciones orales
individuales. Aprendizaje basado en problemas. Practica
en la sala de computo. Entrevista discente/docente.

Problemarios de los mismos
textos.
Pizarrén, proyector de acetatos,
cafnon y software matematico
(Mathematica, Maple y Matlab)
EVIDENCIAS
DESEMPENO/ PRODUCTOS

CRITERIOS DE DESEMPENO
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Estructura légica correcta, uso adecuado de conceptos, | Trabajos orales y escritos presentados con orden y disciplina
uso correcto del lenguaje y presentacion.
Estructura légica correcta, uso adecuado de conceptos, | Examen escrito elaborados con orden y disciplina
uso correcto del lenguaje y presentacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA V: ELEMENTOS DE COMPETENCIA
Conocimientos Habilidades Actitudes / Valores
Resolucion de problemas. Conceptos y | Calcular limites y derivadas de | Intuicionismo matematico.

resultados sobre | funciones de varias variables | Formalismo critico.
limites, continuidad | con valores reales o vectoriales. | Perseverancia.

y derivadas de Fomentar el trabajo
funciones de varias individual y la disposicion
variables con del trabajo en equipo.
valores reales o Valorar la importancia de
vectoriales. compartir sus
conocimientos.
Recursos requeridos: Tiempo destinado:
Estrategias didacticas: Libros de texto
[1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8],

Demostracion del docente. Lectura individual de textos.

Trabajos individuales por escrito. Exposiciones orales 91, [10], [11], [12], [13]
individuales. Aprendizaje basado en problemas. Practica
en la sala de computo. Entrevista discente/docente.

Problemarios de los mismos
textos.

Pizarrén, proyector de acetatos,
cafnon y software matematico
(Mathematica, Maple y Matlab)

N EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPENO/ PRODUCTOS

Estructura légica correcta, uso adecuado de conceptos, | Trabajos orales y escritos presentados con orden y disciplina
uso correcto del lenguaje y presentacion.

~
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Estructura légica correcta, uso adecuado de conceptos, | Examen escrito elaborados con orden y disciplina
uso correcto del lenguaje y presentacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA VI: ELEMENTOS DE COMPETENCIA
Conocimientos Habilidades Actitudes / Valores
Comunicacion de las soluciones. Gramatica del | Redaccion de textos en general. | Intuicionismo matematico.
espafol. Formalismo critico.

Perseverancia.

Fomentar el trabajo
individual y la disposicién
del trabajo en equipo.
Valorar la importancia de
compartir sus
conocimientos.
Recursos requeridos: Tiempo destinado:

Estrategias didacticas: H?TZS] d[g]te[zt]o [5], [6], [7], [8]
Demostracion del docente. Lectura individual de textos. 9], [10], [11]. [12]. [13]

Trabajos individuales por escrito. Exposiciones orales
individuales. Aprendizaje basado en problemas. Practica
en la sala de codmputo. Entrevista discente/docente.

Problemarios de los mismos
textos.

Pizarron, proyector de acetatos,
canon y software matematico
(Mathematica, Maple y Matlab)
CRITERIOS DE DESEMPENO EVIDENCIAS
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DESEMPENO/ PRODUCTOS
Estructura l6gica correcta, uso adecuado de conceptos, | Trabajos orales y escritos presentados con orden y disciplina
uso correcto del lenguaje y presentacion.
Estructura l6gica correcta, uso adecuado de conceptos, | Examen escrito elaborados con orden y disciplina
uso correcto del lenguaje y presentacion.

XIl. EVALUACION Y ACREDITACION

EVALUACION

Examenes 60%

Tareas escritas 15%

Exposiciones orales 15%

Otras actividades 10 %
ACREDITACION

Para acreditar el curso el discente debera:

Asistir a al menos al 80% de las clases de teoria.

Asistir a al menos al 80% de las clases de practica.

Tener por lo menos el 50% del valor de los examenes

Tener por lo menos el 50% del valor de las tareas

Tener por lo menos el 50% del valor de las exposiciones orales

En cada rubro que no se cubra el promedio minimo la calificacion sera de 0 puntos
Tener una calificacion mayor o igual que 6.0 con la evaluacién descrita anteriormente.

AN NN N NN
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