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|. Datos de identificacion

Licenciatura Matematicas 2003

Unidad de aprendizaje Algebra Conmutativa Clave L31754

Carga académica 5

0 5 10

Horas teodricas

Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica | 1

2 3 4 5 6 7 8 9

Teoria de Grupos

Seriacion )
de Galois
Teoria de Modulos

Teoria de Anillos y Teoria

Temas Selectos de Al’gebra
Temas Avanzados de Algebra
Geometria Algebraica

UA Antecedente

Tipo de Unidad de Aprendizaje
Curso

Seminario

Laboratorio

Otro tipo (especificar)
Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido

Escolarizada. Sistema flexible

No escolarizada. Sistema abierto

Formacién comuin
Biologia 2003

Fisica 2003

Formacion equivalente
Biologia 2003
Biotecnologia 2010
Fisica 2003

UA Consecuente

X | Curso taller

Taller

Practica profesional

No escolarizada. Sistema virtual

X | No escolarizada. Sistema a distancia

Mixta (especificar)

Biotecnologia 2010

Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacién

El Algebra Conmutativa es esencialmente los estudios de los anillos
conmutativos. Esta area del algebra se desarroll6 a partir de dos fuentes: la
Geometria Algebraica y la Teoria de Numeros. En la primera fuente, el prototipo
de anillos que se estudia es el anillo k[x1,...., xn] de polinomios en varias
variables con coeficientes en un campo k; mientras que en la segunda el
prototipo es el anillo Z de los nimeros enteros racionales. Sin embargo, el caso
algebro-geométrico es el de mas alcance y con el moderno desarrollo, dado por
Grothendieck, abarca la mayor parte de la Teoria de los niumeros algebraicos. El
Algebra conmutativa es ahora una de las piedras angulares de esta nueva
Geometria Algebraica, y proporciona los instrumentos locales completos para
esta rama de la Matematica, de forma casi similar a como el Andlisis Diferencial
proporciona los instrumentos para la Geometria Diferencial.

El concepto central en el Algebra Conmutativa es el de ideal primo. Este
proporciona una generalizacion muy util de los nUmeros primos de la Aritmética
y de los puntos de la Geometria. La idea geométrica de concentrar la atencién
“en el entorno de un punto” tiene su analoga algebraica en el importante proceso
de localizacién de un anillo en un ideal primo. Este es una fuerte herramienta,
pues, en la teoria de Grothendieck de esquemas, se muestra metédicamente la
manera en que resultados sobre localizacion pueden ser considerados de
manera Util en términos geométricos

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Integral

Area Curricular: Algebra

Caracter de la UA: Optativa

IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Formar matematicos competentes, capaces de resolver problemas de matematica
pura y aplicada, participar en proyectos de investigacion en su area, asi como
auxiliar a otras areas del conocimiento y de la actividad social, tales como otras
cientificas y tecnologicas; formar también profesionistas con espiritu critico y
actitud de servicio

Objetivos del nucleo de formacion:
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Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Conocer las estructuras y subestructuras algebraicas fundamentales, espacios
vectoriales, grupos, anillos, campos, modulos, etc. Clasificar objetos de las
estructuras antes mencionadas, es decir, cuando son isomorfas.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Conocer los conceptos de ideal primo y localizacion, y manejar operaciones con
ideales, especialmente extension y contraccion, conocer el concepto de anillo
noetheriano y manejar las extensiones algebraicas.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion

Unidad 1. Anillos conmutativos e ideales

1.1 Anillos y homomorfismo de anillos
1.2 Clasificacion de elementos de un anillo
1.3 Ideales, tipos de y operaciones con ideales

Unidad 2. Mddulos sobre anillos conmutativos

2.1 Modulos y submédulos

2.2 Cocientes y homomorfismos de médulos
2.3 Operaciones con submaddulos y modulos
2.4 Sucesiones exactas

Unidad 3. Anillos y médulos de fracciones
3.1 Localizacion en anillos
3.2 Localizacion en médulos
Unidad 4. Descomposicion primaria

4.1 ldeales primarios
4.2 Ideales descomponibles

Unidad 5. Dependencia entera y valoraciones
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5.1 Dependencia entera
5.2 Dominios de integridad integramente cerrados
5.3 Anillos de valoracion

Unidad 6. Condiciones de cadena

6.1 Modulos y anillos noetherianos
Modulos y anillos artinianos

VII. Sistema de evaluacién

Examenes 60 %
Trabajos escritos 20 %
Exposiciones 10 %
Otras actividades 10 %
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