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Il. PRESENTACION DEL PROGRAMA

La unidad de ensenanza aprendizaje de fisica térmica tiene como fin dar una primera revisién, en un nivel de
ensenanza superior, de las propiedades termofisicas de gases, liquidos y soélidos, asi como una breve
infroduccion a los fendmenos ondulatorios.

La relevancia de este curso intfroductorio radica en la vision general que obtendrd el estudiante de los
fendmenos termofisicos a nivel microscépico y macroscodpico y que serdn complementados en los cursos de
termodindmica cldsica, en donde se hard una revision de dichos fendmenos desde la perspectiva puramente
macroscopica y que serd complementada hacia el final de la licenciatura en el curso de fisica estadistica en
donde la visidn sobre el estudio de las propiedades termofisicas se desarrollard desde el punto de vista
microscoépico y en donde se construirdn los puentes entre la parte microscopica y macroscodpica, terminando
por complementar la vision que se estudia en el presente curso introductorio de fisica térmica.

Para el contenido de la UA se inicia con una seccidon introductoria a sobre la estructura de la materia (sélidos,
liguidos y gases) identificando que con mecanismos térmicos se puede cambiar de fases. Para ello se
considera el estudio de fluidos en equilibrio estatico y dindmico. Posteriormente se estudian las leyes de la
termodindmica para entender las relaciones entre las variables de estado y los potenciales termodindmicos.
Se describe la relacion entre propiedades microscopicas de los fluidos y las macroscopicas a través de la
teoria cinética. Asi mismo se verifica la interpretacion del funcionamiento de maquinas térmicas ideales. Por
Ultimo se revisa el caso de la fransmision de perturbaciones en forma de ondas en sdlidos vy fluidos, es decir las
ondas mecdnicas.

Es importante mencionar que dado que se trata de una UA que se propone para el segundo semestre de la
trayectoria ideal de la licenciatura en fisica, sélo se involucran herramientas de matematicas y se requiere que
el alumno cuente con nociones bdsicas de dlgebra, trigonometria, cdlculo diferencial e integral, entre otros.
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DEL DOCENTE

DEL DISCENTE

Puntualidad para la imparticiéon del curso

Cubrir la totalidad de los temas que comprenden
el contenido de la unidad de aprendizaje
Disposicion del profesor para impartir asesoria a
los alumnos

Calificar con imparcialidad los  frabajos
encargados y enfregar en un lapso corto los
resultados correspondientes

Puntualidad

Asistencia minimo 80 %

Actitud positiva y de completo
respeto durante el curso
Cumplimiento y responsabilidad
en las tareas asignadas

Actitud critica constructiva
Participacioén individual y grupal

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar fendmenos naturales relacionados con
MAcCroscopico.

la transferencia de calor desde el punto de vista

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Analizar
Modelar
Divulgar
Investigar
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VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

Instituciones de educacion superior, instituciones de educacion basica y nivel medio superior. Centros de investigacion
publicos o privados

VIl. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

Aula

Biblioteca

Sala de codmputo
Laboratorio de fisica térmica
Casa

Area de asesorias

VIIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

Analizar en etapa inicial
Modelar en etapa inicial
Divulgar en etapa inicial
Investigar en la etapa inicial.
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XI. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

MECANICA DE FLUIDOS Se definen por parte de docente de manera resumida y concreta los estados de
agregacion de la materia desde un punto de vista molecular. Se discuten ademas la relaciéon entre variables
mecdnicas tales como la fuerza y propiedades térmicas tales como la presidon y su interpelacion a través de
principios bdsicos como el de Arquimedes, cuantificando estas variables termofisicas a través de problemas
numéricos propuestos por el docente y dejando al discente ofros propuestos de tarea. Posteriormente se
estudia la dindmica de un fluido cuando éste es laminar y en conexidn con la relacién que existe entre la
presion y la altura a la cual se encuentra un fluido se establece la ecuaciéon de Bernoulli.

TEMPERATURA Se define una de las propiedades térmicas fundamentales en el curso como lo es el concepto
de temperatura y se estudia sus efectos sobre sélidos y liquidos a través de ejercicios numéricos y ejemplos
propuestos por el docente los cuales serdn resueltos algunos en clase y otros formardn parte de la tarea.
También se discute el principio y fundamento fisico del funcionamiento del termémetro como un dispositivo
gue nos permita medir dicha propiedad térmica. Finalmente se define desde la perspectiva macroscodpica lo
que es un gas ideal.

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA Se define el concepto de calor como una medida de energiq,
diferenciandose perfectamente del concepto de temperatura visto en el apartado anterior. Se define ademads
a la energia inferna como una medida macroscopica de las contribuciones moleculares tales como la energia
cinética, la energia rotacional, la energia vibracional entre otras. También de estudia el trabajo mecdnico
definido desde el nivel medio superior pero ahora llevado a la fisica térmica de fluidos. Con estos fres
componentes se define la primera ley de la termodindmica como un principio de conservacion de energia.
Todos estas atfribuciones térmicas seran ejemplificadas y cuantificadas a fravés de la resolucion de problemas
que el docente resolverd en clase y que el discente resolverd a manera de tarea

TEORIA CINETICA DE LOS GASES Se desarrollara ahora una descripcion microscopica de lo que es un gas ideal y
gue se discutid en el segundo apartado desde el punto de vista macroscopico, definiendo con esto algunas

-
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propiedades térmicas macroscopicas pero usando conceptos microscoépicos sin llegar a la formalidad que se
usard en unidades aprendizajes de futuros semestres. Se desarrollan ejemplos y problemas por parte del
docente y del discente a través de tareas.

MAQUINAS TERMICAS, ENTROPIA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA Se define la segunda ley de Ia
termodindmica desde diferentes perspectivas: de las maquinas térmicas, de los procesos reversibles e
ireversibles y del concepto de entropia. De nuevo el docente ejemplificara la aplicacién de dichos conceptos
a través de ejemplos y la resolucion de problemas en clase. El discente hard lo propio a través de tareas.

ONDAS MECANICAS Se hace una revision general sobre los conceptos del movimiento ondulatorio y ondas
sonoras preparando de este modo al estudiante a lo que serd la segunda parte del curso de mecdnica: ondas
y rotaciones.




Universidad Autbnoma

del Estado ds México Lic. en Matematicas d)

Bz o Dooiroli

Facultad de Ciencias

X. SECUENCIA DIDACTICA

Mecdnica de fluidos
Temperatura

{ lera Ley de la }

termodindmica

4
{Teon’o cinética de gases

Mdaquinas térmicas,
Ondas mecdnicas entropia y 2° Ley de la

Termodindmica
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estableciendo los conceptos
de fuerza de flotacidn vy
principio de Arquimedes.
Posteriormente se estudiard la
dindmica de un fluido cuando
éste es laminar y en conexion
con la relacidn que existe
entre la presidon y la altura a la
cual se encuentra un fluido se
establecerd la ecuacion de
Bernoulli.

UNIDAD DE ELEMENTOS DE COMPETENCIA
COMPETENCIA I: Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores

Se definen los estados | Comprender las propiedades estdticas y | Disciplina en el
estables de la materia vy | dindmicas de un fluido desde el punto de | trabajo
define el concepto mecdnico | vista macroscopico. individual y en
de presidbn sobre un solido y | Analizar problemas de hidrostdtica e | equipo. Ser
sobre un fluido. Ademds se | hidrodindmica bdsica. analitico y
presenta la relacion que existe | Modelar y analizar experimentos caseros | critico
entre la presion y la | relacionados con capilaridad y difusidn. | constructivo.

ME?I:TJ'I‘II;CCZ)Q DE profundidad de wun fluido, Responsabilidad

para entfregar y

realizar las
fareas
encomendadas.

Estrategias didacticas:
Ejercicio diagndstico
Lluvia de ideas
Exposiciones de conceptos

por parte del

Recursos requeridos:

Pizarrdn

Referencia [1-5]

Articulos de divulgacion/investigacion

Tiempo destinado:
12 hrs teoria

4 hrs practica

~
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docente con definiciones vy
cualitativos y cuantitativos.

Trabajo guiado para el planteamiento y
resoluciéon de problemas.

Estudios de casos para aplicaciones disciplinares
e interdisciplinares.

problemas

Biblio y mesografia.

Bases de datos Ccomo
http://www.uaemex.mx/bibliotecadigital/
http://www .sciencedirect.com/
WWW.SCOpus.com/
http://redalyc.uaemex.mx/

~ EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPENO PRODUCTOS

El discente realizard tareas para reforzar los | Realizard tareas. Serie de

conocimientos adquiridos problemas
resueltos.
Mapas
conceptuales

El discente realizard un ejercicios | Adquirird la habilidad para relacionar el Ejercicios

correspondientes a las unidades de aprendizaje | conocimiento adquirido individuales

El discente disenard una prdctica casera sobre | Modelard un experimento casero de | Reporte de

conceptos de tension superficial y capilaridad. | fisica y demostrard sus habilidades en la | prdactica

Realizard una investigacion documental sobre el
tema para complementar su reporte.

escritura de un reporte cientifico.
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UNIDAD DE ELEMENTOS DE COMPETENCIA

COMPETENCIA Conocimientos Habilidades Actitudes /
[H Valores

Se define el concepto  de
temperatura a través de la ley cero
de la termodindmica estudiando
posteriormente el funcionamiento y
priNcipios de un termdémetro

Aprender y comprender los
conceptos bdsicos de | Disciplina en el trabagjo

estableciendo con todos estos _’rerrr!ome_’rrlo Y SUS 'ndeUGl, _y en equllpo.
clementos NG escala He implicaciones en las | Ser analitico y crifico

TEMPERATURA diferentes fases de la | constructivo.
temperaturas.

' materia. Entender al gas | Responsabilidad  para
Por ofra parfe se estudia el efecto de | ideal como un sistema de | entregar y realizar las

la  temperatura a través del | referencia de los fluidos | tareas encomendadas.
concepto de expansion téermica de | regles.

solidos y liguidos. Finalmente se hace
una descripcidn macroscodpica de un

gas ideal.
Estrategias didacticas: Recursos requeridos:

El docente expondrd a los discentes los conceptos | e  Pizarrdon
de fermometria a fravés de definiciones, ejemplos, | ¢ Referencia [1-5]
problemas numeéricos, aplicaciones tanto en el |e Articulos de

Tiempo destinado:

dmbito de la ingenieria como en el de la ciencia divulgacion/investigacion ,
. - . 12 hrs teoria
bdasica. Biblio y mesografia. 4 hrs oractica
Lluvia de ideas Bases de datos como P

Trabajo guiado para el planteamiento y resolucion | hitp://www.uaemex.mx/bibli
de problemas. otecadigital/

Estudios de casos para aplicaciones disciplinares e | http://www.sciencedirect.co
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interdisciplinares.

m/
WWW.SCOopus.com/

http://redalyc.uaemex.mx/

CRITERIOS DE DESEMPENO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El discente readlizard tareas reforzar los

conocimientos adquiridos

para

Realizar tareas

Tareas
Mapas conceptuales

El discente realizard ejercicios correspondientes a las
unidades de aprendizaje

Adquirir habilidad
para relacionar el
conocimiento
adquirido

Ejercicios individuales

UNIDAD DE ELEMENTOS DE COMPETENCIA
COMPETENCIA lii: .. - Actitudes /
Conocimientos Habilidades Valores
Enunciar conceptos | Aprender y entender la primera ley de la | Disciplina  en el
tales como: calor, | fermodindmica  como una ley de | trabagjo individual y
energia intferna, | conservacion de energia. en equipo. Ser
PRIMERA LEY DE | calores especificos, analitico y critico
LA calor latente y trabajo constructivo.
TERMODINAMICA | para finalmente definir Responsabilidad
la primera ley de la para entregary
termodindmica. realizar las tareas
encomendadas.

Estrategias didacticas:
El docente expondrd a los discentes los
conceptos alrededor de la primera ley de

Pizarréon

Recursos requeridos:

TIEMPO DESTINADO
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la termodindmica empleando para ello
ejemplos y problemas numéricos aplicados
tanto al dmbito de la ingenieria como al
de la ciencia bdsica.

Trabajo guiado para el planteamiento vy
resoluciéon de problemas.

Promover que los alumnos expongan los
problemas a los que se enfrentaron al
realizar las actividades.

Referencia [1-5]

Articulos de divulgacion/investigacion

Biblio y mesografia.

Bases de datos Ccomo
http://www.uaemex.mx/bibliotecadigital/
http://www .sciencedirect.com/
WWW.SCOpuUs.com/
http://redalyc.uaemex.mx/

12 hrs teoria
4 hrs prdctica

N EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPENO PRODUCTOS
Realizar tareas Ejercicios
El discente realizard tareas para reforzar los individuales

conocimientos adquiridos

El discente realizard ejercicios
correspondientes a las unidades de
aprendizaje

Adquirir habilidad para relacionar el
conocimiento adquirido

Tareas y mapas
conceptuales
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA IV:

Conocimientos Habilidades Ac\:,tltudes /
alores
TEORIA CINETICA DE LOS | Describir Contrastar el comportamiento de | Disciplina en el
GASES microscopicamente | un fluido desde el punto de vista | frabajo individual vy
a un gas ideal para | molecular en  fase liquida vy |en equipo. Ser
posteriormente gaseosa. analitico vy critico
definir los calores constructivo.
especificos molares Responsabilidad
y los Procesos para entregar vy
adiabdticos  para realizar las tareas
un gas ideal. encomendadas.
Recursos requeridos:
s Pizarrén
Estrategias didacticas: ] ' Referencia [1-5]
El docente expondrad a los discentes los Articulos de

conceptos que le permita entender un fluido
desde el punto de vista microscdpico empleando
para ello ejemplos y problemas numeéricos.
Trabajo guiado para el planteamiento vy
resolucion de problemas.

Lluvia de ideas

divulgacion/investigacion
Biblio y mesografia.

Bases de datos como
http://www.uaemex.mx/bibliotecad
igital/

http://www .sciencedirect.com/
WWW.SCopus.com/
http://redalyc.uaemex.mx/

Tiempo destinado:
12 hrs teoria
4 hrs practica

- EVIDENCIAS
CRITERIOS DE DESEMPENO DESEMPENO PRODUCTOS
El discente realizard tareas para reforzar los Realizar tareas Ejercicios
conocimientos adquiridos individuales

1A




Universidad Autbnoma
del Estado de México

Lic. en Matematicas

Bz o Dooiroli

Facultad de Ciencias

El discente realizard ejercicios correspondientes a | Adquirir habilidad para relacionar el Tareas y

las unidades de aprendizaje conocimiento adquirido Mapas
conceptuales

El discente elaborard una investigacion Investigar y sintetizar la informacion Reporte de

documental sobre la historia de la teoria cinética. | revisada. investigacion.

UNIDAD DE
COMPETENCIA V:

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes /
Valores

MAQUINAS TERMICAS,
ENTROPIA Y SEGUNDA
LEY DE LA
TERMODINAMICA

Enunciar el funcionamiento y
principio de maquinas
térmicas y se establece la
segunda ley de la
termodindmica desde esta
perspectiva, posteriormente
se definen los procesos
reversibles e irreversibles asi
como el funcionamiento de
una maquina de Carnot para
finalmente definir el concepto
de entropia.

Relacionar la segunda ley de
la termodindmica, desde la
perspectiva del concepto de
entropia, con la reversibilidad
e ireversibiidad de un
proceso tfermodindmico.

Aplicar la segunda ley de la
termodindmica en problemas
de baja complejidad.

Exponer el funcionamiento de
maquinas térmicas ideales.

Disciplina en el
trabajo individual y
en equipo. Ser
analitico vy critico
constructivo.
Responsabilidad

para enfregar vy
realizar las tareas
encomendadas.
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Estrategias didacticas:

El docente expondrd a los discentes los conceptos que
le permita entender el funcionamiento de una maquina
térmica y su relacionarlo con la segunda ley de la
termodindmica.

Trabajo guiado para el planteamiento y resolucion de
problemas.

Estudios de casos para aplicaciones disciplinares e
interdisciplinares.

Lluvia de ideas relacionadas con las aplicaciones
derivadas de sus investigaciones documentales.

Recursos requeridos:
Pizarrén

Referencia [1-5]

Articulos de
divulgacion/investigacion
Biblio y mesografia.

Bases de datos como
http://www.uaemex.mx/bibliot
ecadigital/

http://www .sciencedirect.com/
WWW.SsCopus.com/
http://redalyc.uaemex.mx/

Tiempo destinado:
12 hrs teoria
4 hrs prdctica

CRITERIOS DE DESEMPENO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El discente redlizard tareas para reforzar los
conocimientos adquiridos

Realizar tareas

Ejercicios individuales

El discente realizard ejercicios correspondientes a las
unidades de aprendizaje

Adquirir habilidad para
relacionar el conocimiento
adquirido

Tareas y mapas
conceptuales

El discente elaborard una monografia sobre una

mdAgquina térmica ideal.

Investigar y sintetizar la
informacion revisada.

Reporte de
investigacion
documental.
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UNIDAD DE ELEMENTOS DE COMPETENCIA
COMPETENCIA VI: Conocimientos Habilidades Actitudes /
Valores

ONDAS MECANICAS Describir de forma Aprender y entender el Disciplina en el
general los conceptos | comportamiento de los fendmenos trabajo individual vy
de movimiento ondulatorios en un nivel bdsico en equipo. Ser
ondulatorio y ondas analitico 'y critico
sonoras. constructivo.

Enunciar los elementos
bdsicos de la
representacion
matemdtica de una
onda.

Identificar
cudlitativamente la
interaccion entre
ondas.

Responsabilidad
para enfregary
realizar las tareas
encomendadas.

Estrategias didacticas:

Lluvia de ideas sobre aplicaciones de ondas.

El docente expondrd a los discentes los
conceptos que le permmita entender el
movimiento ondulatorio y las ondas sonoras
empleando para ello ejemplos y problemas
numéricos que lo infroduzcan a la parte de
ondas y rofaciones que estudiara con mayor
detalle en su siguiente curso: mecdnica

Trabajo guiado para el planteamiento vy
resolucion de problemas.

Recursos requeridos:

Pizarron

Referencia [1-5]

Articulos de divulgacion/investigacion
Biblio y mesografia.

Bases de datos COomo:
http://www.uaemex.mx/bibliotecadigit
al/

http://www .sciencedirect.com/
WWWw.scopus.com/
http://redalyc.uaemex.mx/

Tiempo destinado:
12 hrs teoria
4 hrs practica




Universidad Autbnoma

del Estado de México Lic. en Matematicas

Bz o Dooiroli

Facultad de Ciencias

Estudios de casos para aplicaciones disciplinares
e interdisciplinares.

Reforzar en una sesidn grupal la
retroalimentacion de las exposiciones sobre sus
investigaciones documentales.

CRITERIOS DE DESEMPENO

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

El discente realizard tareas para reforzar los
conocimientos adquiridos

Realizar tareas

Ejercicios individuales

El discente realizard ejercicios correspondientes
a las unidades de aprendizaje

Adquirir habilidad para relacionar
el conocimiento adquirido

Tareas y mapas
conceptuales

El discente elaborard una investigacion
documental sobre la aplicacidn de ondas

Exponer una sintesis de la
investigacion documental en

Reporte y diapositivas de
la investigacion

mecdnicas en sistemas de interés tecnoldgico. Manuscrito y exposicion. documental.
XIl. EVALUACION Y ACREDITACION

Evaluaciones escritas individuales (conceptual y/o problemas) 70%
Tareas extraclase (ejercicios,reporte, monografias, investigacion documental, mapas

conceptuales) 20%
Participacion responsable 10%
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