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Programa de Estudios por Competencias

I. IDENTIFICACION DEL CURSO

ORGANISMO ACADEMICO:
FACULTAD DE ECONOMIA

Programa Educativo: Licenciatura en Actuaria Area de docencia:

Aprobacion por los H.H. Consejos Programa elaborado por: Fecha de elaboracion :
Académico y de Gobierno Raul de Jesus Gutiérrez 25/10/10

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: MODELOS ACTUARIALES

Horas de Total de Créditos Tipo de Unidad Caracter de la Nucleo de
practica horas de Aprendizaje Unidad de formacién
Aprendizaje
L43244 3 3 6 8 Curso Obligatoria Sustantivo Presencial
Prerrequisitos: Calculo diferencial e integral, Probabilidad avanzada, Inferencia Unidad de Aprendizaje | Unidad de Aprendizaje

Clave Horas de teoria Modalidad

estadistica, célculo actuarial avanzado, Teoria del riesgo. Antecedente: Teoria del riesgo. Consecuente: Teoria  de la
credibilidad.

Programas educativos en los que se imparte:

LICENCIATURA EN ACTUARIA.
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Il. PRESENTACION
La intensificacion de la globalizacidon no sélo ha promovido un crecimiento econémico dinamico y generalizado, sino también un proceso acelerado de integracion
comercial y financiera a nivel internacional. Este fenédmeno ha originado nuevos retos y oportunidades para la profesion actuarial, puesto que la capacidad de evaluar
la calidad y precio de los productos desarrollados han causado gran impacto entre las companias aseguradoras, que actualmente disputan segmentos de mercado
altamente competitivos a través de un extensa gama de productos disefiados para clientes muy especificos y por consiguiente de menor tamano, cuyas tarifas son
cada vez mas cercanas a las primas netas y en ocasiones aun por debajo de ellas.

En este sentido, los procedimientos actuariales para la valuacién de pasivos contingentes requieren de modelos actuariales mas sofisticados a fin de determinar
primas suficientes que permitan solventar las reclamaciones futuras. Porque un mejor control 6ptimo de los riesgos proporciona proteccion parcial, un mejor
desempenio financiero y, por ende, una buena reputacion a las companhias aseguradoras.

Por todo lo anterior, el material del curso pretende ensefar nuevos modelos matematicos para la modelacion de las reclamaciones futuras de los seguros de vida y
danos.

lll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE
e Descripcion del programa del curso. e Puntualidad.
o Explicacién de la forma de evaluacién del curso. e Cumplir con los trabajos y tareas en los tiempos establecidos.
e Puntualidad. e Asistencia del 100%.
o Asistencia del 100%. e Participacién en clase.
e Estimular la participacion en clase. e Estudiar los apuntes de clase minimo 8 horas a la semana.
e Fomentar el razonamiento matematico.
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e Fomentar la competitividad entre los alumnos. e Apagar los teléfonos celulares durante la clase.
e Aclaracion de dudas en clase.

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El objetivo de la unidad de aprendizaje es ensenar a los alumnos nuevos modelos actuariales que permitan una modelacion mas eficiente de las
reclamaciones de los seguros de vida y de danos.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Estudiar la importancia del andlisis de supervivencia en el contexto del seguro de vida.

Estudiar las distribuciones de pérdidas de los seguros.

Aplicar los diversos modelos actuariales para los diferentes tipos de datos.

Estimacion de la funcién de distribucién empirica para diferentes tipos de datos.

Validacién de los modelos actuariales estimados.

Proponer nuevos sistemas de tarificacion que no sélo coadyuven a alcanzar un equilibrio técnico, una mejor seleccion de los riesgos y prevencion de los
siniestros, sino también que garanticen la solvencia de las companias aseguradoras, pero estableciendo primas mas justas para los asegurados.

VI. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

e Los alumnos contaran con herramientas suficientes para interactuar en las companias de seguros de vida y danos.

e Capacidad para resolver problemas relacionados con el desconocido parametro de riesgo de la cartera heterogénea de los asegurados que pretende
tarificar, asi como la distribucién del nimero de siniestros y el costo total de siniestralidad.

o Capacidad para crear nuevos modelos actuariales que permitan reducir las pérdidas e incrementen la rentabilidad de las companhias aseguradoras.

VIL. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE
e Saldn de clase.

e Bibliotecas.

e Através de asesorias personalizadas.
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e Investigacién por su cuenta propia.

VIIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

v

IX. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. Repaso de Probabilidad.
2. Distribuciones de Pérdidas.
3. Estimacion Empirica no Paramétrica.
4. Estimadores Kernel (Nucleos).
5. Estimacion empirica para datos Agrupados, Censurados y Truncados.
6. Propiedades de los estimadores de la funcidn de supervivencia.
7. Estimacion Paramétrica.
8. Propiedades de los Estimadores de Maxima Verosimilitud.

9. Validacion de los modelos estimados (confiabilidad del modelo).
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UNIDAD DE COMPETENCIA |

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Un gran numero de problemas en la
ciencia actuarial requieren de la
construccion de modelos matematicos
que permitan a los actuarios predecir los
costos de los siniestros en el futuro.

Revisar los modelos de | Capacidad de

razonamiento | Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,

probabilidad comunmente | analitico, liderazgo y creatividad | respeto hacia a sus semejantes.

utilizados para la | para la toma de decisiones.
modelacién de las
distribuciones de

fendmenos actuariales.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Definir las principales distribuciones de
probabilidad y aplicarlas para determinar
la funcién de supervivencia y de riesgo.

RECURSOS REQUERIDOS
Pizarrdn, plumoén, calculadora y cuaderno.

TIEMPO DESTINADO
2 semanas

3 horas de teoria.

3 horas de practica.

CRITERIOS DE DESEMPENO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Pedir a los alumnos que determinen la
funcién de distribucidn, supervivencia y
riesgo en el contexto actuarial.

Entender las propiedades de las funciones de distribuciéon y | Proporcionar

suficientes herramientas

sus alcances en la modelacion de las reclamaciones y estudios | probabilisticas que permitan a los alumnos tomar

de mortalidad.

decisiones mas eficientes ante la presencia de
un problema actuarial.

UNIDAD DE COMPETENCIA Il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

La aplicacién de deducibles en las
polizas de seguros es una forma de
modificar las coberturas o sumas
aseguradas. En general, las compaiiias
de seguros utilizan estas modificaciones
para reducir los riesgos o controlar los
problemas de riesgo moral.

Estudiar las  variables | Capacidad de

razonamiento | Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,

aleatorias por pérdida y por | analitico, liderazgo y creatividad | respeto hacia a sus semejantes.

pago, y sus funciones de | para la toma de decisiones.

densidad, distribucion,
supervivencia y riesgo.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

RECURSOS REQUERIDOS

Definir los principales conceptos deducibles, | Pizarron, plumon, calculadora y cuaderno.

TIEMPO DESTINADO
2 semanas
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cobertura limitada y reaseguro y aplicarlos para 3 horas de teoria.
determinar el costo esperado por pago para cada 3 horas de practica.
una de las variables aleatorias.
CRITERIOS DE DESEMPENO I EVIDENCIAS
DESEMPENO PRODUCTOS

Pedir a los alumnos que calculen el costo
esperado por pérdida y por pago para los
diferentes tipos de deducibles, coberturas
limitadas y reaseguros.

Entender los conceptos de variable aleatoria por
pérdida y por pago y su aplicacion a las diferentes
funciones de distribucion.

Facilitar instrumentos probabilisticos que permitan a
los alumnos reducir el nimero y la severidad de las
reclamaciones.

UNIDAD DE COMPETENCIA Il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
El principal objetivo de esta seccidn es estimar las | Definir el | Capacidad de razonamiento | Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,
funciones de distribucion 'y  supervivencia | concepto de | analitico, liderazgo y | respeto hacia a sus semejantes.
empiricas y los percentiles suavizados para datos | distribucion creatividad para la toma de
completos individuales. empirica y | decisiones.
extenderlo al
contexto actuarial.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Definir el concepto de distribucién empirica para
datos completos y aplicarlo para determinar las
funciones de supervivencia y riesgo acumulado a
través del estimador de Nelson-Aalen.

RECURSOS REQUERIDOS
Pizarrén, plumoén, calculadora y cuaderno.

TIEMPO DESTINADO
2 semanas

3 horas de teoria.

3 horas de practica.

CRITERIOS DE DESEMPENO llI

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Pedir a los alumnos que estimen la funcion de
supervivencia y riesgo acumulado a través de la
distribucidn empirica y el estimador de Nelson-
Aalen para una muestra de reclamaciones.

Entender las propiedades de la funcion de
distribucion empirica y sus alcances en la
modelacion de las reclamaciones y periodos de
supervivencia.

Las nuevas herramientas permitiran a los alumnos
estimar mejor la funcién de supervivencia en el
contexto actuarial.
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UNIDAD DE COMPETENCIA IV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
La distribucién empirica es muy densa | Estudiar los diversos | Capacidad de razonamiento | Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,
en su interior debido a que las | estimadores kernel, con el | analitico, liderazgo y creatividad | respeto hacia a sus semejantes.
reclamaciones de los seguros de dafos | fin de construir una | para la toma de decisiones.

son muy severas. Por ello, el objetivo de
esta seccién es suavizar la funciéon de

variable aleatoria continua
que sea menos variable.

distribucién empirica a través de

estimadores kernel.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS: RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Aplicar los diferentes tipos de | Pizarron, plumén, calculadora y cuaderno. 2 semanas

estimadores kernel para suavizar la
distribucién empirica de pérdidas de los
seguros de dafnos.

3 horas de teoria.
3 horas de practica.

CRITERIOS DE DESEMPENO IV

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Pedir a los alumnos que suavicen la
funcion de supervivencia y riesgo para
una muestra de reclamaciones.

Entender el

potencial de los estimadores kernel

modelacién de las reclamaciones.

en

la

Estan nuevas técnicas permitiran a los
alumnos estimar la funcién de supervivencia y
riesgo en el contexto actuarial.

UNIDAD DE COMPETENCIA V

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
El objetivo de esta seccion es extender | Definir los conceptos de | Capacidad de razonamiento | Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,
los modelos aplicados en las secciones | datos agrupados, | analitico, liderazgo y creatividad | respeto hacia a sus semejantes.
anteriores para datos agrupados e | censurados y truncados, y | para la toma de decisiones.
incompletos. aplicarlos para la

estimacion no paramétrica
de la funcion de
supervivencia.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Determinar el conjunto en riesgo de
individuos o reclamaciones para cada
periodo de fallo.

RECURSOS REQUERIDOS
Pizarron, plumoén, calculadora y cuaderno.

TIEMPO DESTINADO
2 semanas

3 horas de teoria.

3 horas de practica.

CRITERIOS DE DESEMPENO V

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Pedir a los alumnos que identifiquen
ejemplos de datos censurados y
truncados en el contexto actuarial y
financiero.

Entender la importancia de los datos truncados y censurados en
la modelacién de las reclamaciones a través de los estimadores

de Kaplan-Meier y Nelsos-Aalen .

Estos nuevos conceptos permitiran a los
alumnos actualizar el conjunto de individuos en
riesgo bajo estudio para cada periodo.

UNIDAD DE COMPETENCIA VI

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

El objetivo de esta seccidon es analizar
las propiedades de los estimadores de la
funcidén supervivencia.

Construir  intervalos de de
confianza para la funcidn
de supervivencia y riesgo
acumulada para datos
completos, agrupados e

incompletos

Capacidad

razonamiento

analitico, liderazgo y creatividad
para la toma de decisiones.

Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,
respeto hacia a sus semejantes.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Aplicar el método Delta para determinar
intervalos de confianza mas consistentes
con las propiedades de la funcion de
supervivencia estimada.

RECURSOS REQUERIDOS
Pizarrdn, plumon, calculadora y cuaderno.

TIEMPO DESTINADO
1 semana

3 horas de teoria.

3 horas de practica.

CRITERIOS DE DESEMPENO VI

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Pedir al alumno que construya intervalos
de confianza para la funciéon de
supervivencia y de riesgo estimada para

de confianza log-transformado.

Diferenciar entre un intervalo de confianza lineal y un intervalo

El alumno aprendera nuevas técnicas para
construir intervalos de confianza para la
funcién de supervivencia cuando en la muestra
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datos agrupados,
incompletos.

completos e

exista informacioén incompleta.

UNIDAD DE COMPETENCIA VII

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

El comportamiento de las variables de
periodos de fallo o pérdidas
generalmente es explicado por una
determinada familia de distribuciones
paramétricas. En esta seccidon se
discuten varios métodos para estimar los
parametros  desconocidos de las
distribuciones de pérdidas y periodos de
fallo.

Estudiar métodos de
estimacion tradicionales vy
alternativos para explicar el
comportamiento  asintético
de las reclamaciones vy
periodos de fallo.

Capacidad de razonamiento
analitico, liderazgo y creatividad
para la toma de decisiones.

Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,
respeto hacia a sus semejantes.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Aplicar el método de momentos, el
método matching percentil y el método
de maxima verosimilitud para variables
aleatorias continuas estrictamente no
negativas.

RECURSOS REQUERIDOS

Pizarrén, plumon, calculadora y cuaderno.

TIEMPO DESTINADO
2 semana

3 horas de teoria.

3 horas de practica.

CRITERIOS DE DESEMPENO VI

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Pedir al alumno que estime Ia
distribucidon de pérdidas a través de los
métodos estudiados en esta seccion.

Determinar las ventajas y desventajas de cada método para
explicar el comportamiento asintético de las pérdidas.

El alumno aprenderd nuevas técnicas de
estimacién para conocer las caracteristicas
estadisticas de las distribuciones de pérdidas.

UNIDAD DE COMPETENCIA VIII

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

estimados de las distribuciones de
pérdidas severas.

distribuciones de pérdidas
severas para datos
completos, agrupados e

para la toma de decisiones.

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
El objetivo de esta seccion es analizar | Construir  intervalos de | Capacidad de razonamiento | Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,
las propiedades de los parametros | confianza para las | analitico, liderazgo y creatividad | respeto hacia a sus semejantes.
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incompletos |

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Extender el Método Delta para
determinar intervalos de confianza para
funciones estimadas de las
reclamaciones.

RECURSOS REQUERIDOS
Pizarrén, plumon, calculadora y cuaderno.

TIEMPO DESTINADO
1.5 semana

3 horas de teoria.

3 horas de practica.

CRITERIOS DE DESEMPENO VIl

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Pedir al alumno que construya intervalos
de confianza para las funciones
estimadas de datos  agrupados,
completos e incompletos.

Diferenciar

intervalos de confianza para
estimados y funciones estimadas especificas.

los parametros

El alumno aprendera nuevas técnicas para
construir intervalos de confianza para funciones
estimadas.

UNIDAD DE COMPETENCIA IX

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

estimaciones en el andlisis, realizando
pruebas a fin de validar estadisticamente
qué tan bien el modelo estimado explica
el comportamiento asintético de los
datos reales.

confiabilidad del
estimado.

modelo

para la toma de decisiones.

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
En esta seccion se cuantifica la | Estudiar diferentes técnicas | Capacidad razonamiento | Responsabilidad, honestidad, trabajo en equipo,
incertidumbre  que presentan las | estadisticas para validar la | analitico, liderazgo y creatividad | respeto hacia a sus semejantes.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Realizar las pruebas graficas, pruebas
de bondad de ajuste a los modelos
estimados.

RECURSOS REQUERIDOS
Pizarrdn, plumon, calculadora y cuaderno.

TIEMPO DESTINADO
1.5 semana

3 horas de teoria.

3 horas de practica.

CRITERIOS DE DESEMPENO IX

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Pedir al alumno que demuestre

Identificar el alcance de los modelos estimados a través de

Aplicacion adecuada de los modelos propuestos
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estadisticamente el potencial de los | pruebas estadisticas. para la modelacion de las pérdidas de las
modelos estimados para explicar el compahias de seguros.

comportamiento asintético de los datos
agrupados, completos e incompletos.

Xll. EVALUACION Y ACREDITACION
Tareas 15%.

Examenes parciales 50%.

Examen ordinario 35%.

Para acreditar el curso las tareas y los exdmenes debe tener calificacion minima de 6.
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