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Programa de Estudios por Competencias

I. IDENTIFICACION DEL CURSO

Organismo Académico: ]
FACULTAD DE ECONOMIA
Programa Educativo: Licenciatura en Actuaria Area de docencia: Especialidad
‘. . Fecha: Programa elaborado por: Fecha de elaboracion :
Aprobacion por los H.H. Consejos Septiembre 2010
Académico y de Gobierno Mat. Elizabeth Almazén, Mat. Mauricio Garcia
Unidad de Aprendizaje: PROCESOS ESTOCASTICOS
. Horas de Total de ot Tipo de Caracter de la Nucleo de .
Clave Horas de teoria practica horas Creditos Unidad de Unidad de formacion Modalidad
Aprendizaje Aprendizaje

L43249 4 2 6 10 Curso Optativo Sustantivo Presencial
Prerrequisitos Unidad de Aprendizaje | Unidad de Aprendizaje
( Conocimientos Previos): Antecedente Consecuente
Probabilidad y Estadistica Descriptiva, Probabilidad Avanzada, Analisis
Matematico. Ninguna Ninguna
Programas educativos en los que se imparte:

Licenciatura en Actuaria
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Il. PRESENTACION

En las ultimas décadas se ha mostrado un creciente interés en los sistemas que varian con el tiempo de manera aleatoria en diversas areas del
conocimiento, como la Economia, las Finanzas, por supuesto la Fisica y las Matematicas.

Es por eso que en la presente Unidad de Aprendizaje damos los elementos basicos de los llamados Procesos Estocasticos para que el estudiante
interesado pueda seguir con esta linea de conocimiento, si asi lo deseara en el transcurso de la Licenciatura.

lll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

DOCENTE DISCENTE

Conduccién de los temas. Disponibilidad para el estudio.

Fomentar la lectura especializada. Puntualidad y disciplina en el grupo.

Ofrecer fuentes de consulta actualizadas y especializadas. Asistencia permanente.

Fomentar la participacién y discusion en grupo. Participacion como universitario.

Fomentar la reflexion individual. Valorar los principios tedricos que rigen los sistemas que varian con
el tiempo de manera aleatoria.
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IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Dotar al discente de los conocimientos fundamentales de los procesos estocasticos relativos a su construccion, objetivos, principios y aplicaciones en
economia y finanzas.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Modelar: Ser competente en la capacidad de abstraer problemas surgidos en el ambito Econémico, de las Finanzas, Riesgo entre otros que
presenten un desarrollo aleatorio.

Investigar: Capacidad para plantear y resolver problemas abstractos asociados con fendmenos aleatorios.

Aplicar: Proponer soluciones a los problemas planteados ademas de ofrecer una interpretacion de las respuestas.

Divulgar: Comunicar de manera clara los resultados obtenidos en forma oral y escrita.
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VL. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

| Instituciones Financieras, Dependencias y Organismos Publicos, Centros de Investigacion y Estudios Superiores.

Vil. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE

» Principalmente el Aula
» Bibliotecas
» Sala de Computo

VIIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

Todas las competencias son de entrenamiento y complejidad creciente.

IX. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. Presentar los conocimientos necesarios, terminologia y notacion que se usara a lo largo de la Unidad de Aprendizaje, asi como presentacion del
Proceso de Poisson y el Movimiento Browniano como los dos primeros ejemplos de Procesos Estocasticos. Por ultimo daremos una clasificacion
general de los Procesos Estocasticos.

2. Definicion y ejemplos de Cadenas de Markov, ademas de la clasificacién de estados de una Cadena de Markov.

3. Estudiar los elementos tedricos de las Cadenas de Markov, mediante la demostracion de los teoremas conocidos como Teoremas Limite.

4. Estudiar probabilidades de absorcion analizando la estructura de la trayectoria de un proceso a tiempo continuo.
5. Estudiar el Movimiento Browniano y aplicaciones en Finanzas y Economia.
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X.- SECUENCIA DIDACTICA
INTRODUCCION
I
CADENAS DE
MARKOV
TEOREMAS LIMITE
PARA
CADENAS DE MARKOV
MARTINGALAS
MOVIMIENTO
BROWNILANG
XI. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA | Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
-Repaso sobre terminologia de Identificaciéon de un Disciplina y Orden
Probabilidad. Proceso Estocastico de
-Ejemplos basicos de Procesos cualquier tipo.
Introduccion Estocasticos.
-Clasificacion General de los
Procesos
Estocasticos.
-Definicién formal de un Proceso
1. Estocastico.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS: RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Exposicion por parte del Docente, lectura Listas de problemas de los textos.
individual de textos. Pizarrdn. Ocho horas

Aprendizaje basado en solucién de problemas en
clase y como trabajo individual.

CRITERIOS DE DESEMPENO | EVIDENCIAS

DESEMPENO PRODUCTOS
Estructura Logica correcta y uso adecuado de los | Trabajos escritos elaborados con orden. Problemas resueltos con alto rigor matematico.
conceptos.

ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA 1i Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores

-Definicion de Cadena de Markov. | Construccion de ejemplos de Disciplina y Orden
Cadenas de Markov -Ejemplos tedricos y practicos de | cadenas de Markov que ilustren

Cadenas de Markov. todas sus propiedades.

-Probabilidades y Matrices de

Transicion.

-Clasificacién de Estados.
ESTRATEGIAS DIDACTICAS: RECURSOS REQUERIDOS TIEMPO DESTINADO
Exposicion por parte del Docente, lectura Listas de problemas de los textos.
individual de textos. Pizarrén. Doce horas
Aprendizaje basado en solucidn de problemas en | Lectura de articulos de investigaciéon donde se
clase y como trabajo individual. muestren las aplicaciones de las cadenas de Markov.
CRITERIOS DE DESEMPENO I EVIDENCIAS

DESEMPENO PRODUCTOS

Estructura Ldgica correcta y uso adecuado de los | Trabajos escritos elaborados con orden. Problemas resueltos con alto rigor matematico.
conceptos.
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UNIDAD DE COMPETENCIA Il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades

Actitudes/ Valores

Teoremas Limite para
Cadenas de Markov

-Ecuacién de Renovacion.
-Probabilidades de Absorcion.
-Criterios de Recurrencia.
-Caminata Aleatoria.

Aplicaciones de los

la teoria de colas.

Procesos Estocasticos a

Disciplina y Orden

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Exposicién por parte del Docente, lectura

RECURSOS REQUERIDOS
Listas de problemas de los textos.

TIEMPO DESTINADO

individual de textos. Pizarron. 10 horas
Aprendizaje basado en solucidn de problemas en Lectura de articulos de investigacion donde

clase y como trabajo individual. aparezca la teoria de colas.

CRITERIOS DE DESEMPENO llI EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Estructura Ldgica correcta y uso adecuado de los
conceptos.

Trabajos escritos elaborados con orden.

Problemas resueltos con alto rigor matematico.

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA IV

Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores
-Definiciones y ejemplos de Célculo de Disciplina y Orden
Martingalas. probabilidades de
Martingalas -Clasificacion de las Martingalas. absorcion.

-Teoremas de Convergencia.
-Aplicaciones.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Exposicién por parte del Docente, lectura
individual de textos.

Aprendizaje basado en solucién de problemas en
clase y como trabajo individual.

RECURSOS REQUERIDOS

Listas de problemas de los textos.
Pizarron.

Lectura de articulos de investigacion.

TIEMPO DESTINADO

Dieciocho horas.

CRITERIOS DE DESEMPENO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Estructura Logica correcta y uso adecuado de los
conceptos.

Trabajos escritos elaborados con orden.

Problemas resueltos con alto rigor matematico.
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

UNIDAD DE COMPETENCIA V

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Movimiento Browniano -Probabilidades Conjuntas para

Movimiento Browniano.

-Continuidad de Trayectorias
-Variaciones y Extensiones

-Calculo de Funcionales para el M.B.
Mediante Martingalas

-Movimiento Browniano en varias
dimensiones.

-Aplicaciones.

Construccion del

Movimiento Browniano

para aplicarlo en
Finanzas y Economia.

Disciplina y Orden

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

Exposicién por parte del Docente, lectura
individual de textos.

Aprendizaje basado en solucidn de problemas en
clase y como trabajo individual.

RECURSOS REQUERIDOS

Listas de problemas de los textos.

Pizarron.

Lectura de articulos de investigacion.
Lecturas donde se muestre el M.B. de forma

aplicada.

TIEMPO DESTINADO

Dieciocho horas.

CRITERIOS DE DESEMPENO |

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

Estructura Ldgica correcta y uso adecuado de los
conceptos.

Trabajos escritos elaborados con orden.

Problemas resueltos con alto rigor matematico.
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XIl. EVALUACION Y ACREDITACION

Dos examenes parciales 50%
Examen Final 40%
Exposicién de Problemas 10%

Xlll. REFERENCIAS

W. Feller, “An Introduction to Probability Theory and Its Applications,” Vol. 1, 2nd ed. Wiley, New York, 1957.
B.G. Gnedenko,”Theory of Probability,” Chelsea, New York, 1962.

S. Karlin, H.M. Taylor, “A First Course in Stochastic Processes,” 2nd de. Academic Press, New York, 1975.
Z. Brzézniak, T. Zastawniak, “Basic Stochastic Processes,” Springer, New York, 1999.

J. L. Dood,”Stochastic Processes,” Wiley, New York, 1953.

S. Resnick, “Adventures in Stochastic Processes,” Birkhauser, Boston, 2005.




