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I. IDENTIFICACION DEL CURSO.

ORGANISMO ACADEMICO:

FACULTAD DE ECONOMIA

Programa Educativo: Licenciatura en Actuaria Area de docencia: Métodos Matematicos y Estadisticos
Programa elaborado por: Juan José Lechuga Arizmendi, | Fecha de elaboracion :
Fecha: 1 de febrero de Ricardo Rodriguez Marcial, Jesus Salgado Vega, Daniel 17 de enero de 2007

2007 Hadad Cartas

Aprobacion por los H.H. Consejos
Académico y de Gobierno

Nombre de la Unidad de aprendizaje: ANALISIS NUMERICO

Horas de Total de Créditos Tipo de Unidad de Caracter de la Nucleo de

practica horas Aprendizaje Unidad de formacion

Aprendizaje
L43214 4 2 6 10 CURSO OBLIGATORIO SUSTANTIVO | FLEXIBLE

Prerrequisitos

( Conocimientos Previos): Ecuaciones Diferenciales

Clave Horas de teoria Modalidad

Unidad de Aprendizaje Antecedente Unidad de Aprendizaje
Consecuente

Andlisis Numérico
Andlisis de Regresién

Programas educativos en los que se imparte: Licenciatura en Actuaria
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Il. PRESENTACION
La Unidad De Aprendizaje Busca Capacitar Al Alumno En EIl Estudio De Analisis Numérico

lll. LINEAMIENTOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
DOCENTE DISCENTE

El Profesor Debera Cubrir La Totalidad De Los Temas Del Curso Y | El Alumno Resolvera Problemas Fundamentales De Soluciones Numeéricas De
Ademas Debe Tener Conocimiento De Todos Los Temas, Debera | Ecuaciones, Métodos De Raices De Ecuaciones, Ecuaciones Lineales, No
Asistir A La Totalidad De Las Clases Lineales, Integracion Numérica, Ecuaciones Diferenciales

IV. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Tanto El Profesor Como El Alumno Estan Comprometidos A Llevar Un Curso Segun Los Lineamientos Que Determine La Institucion.

El Alumno Debera Comprender Los Conceptos Y Utilizar La Investigacion De Operaciones Deterministica Para Su Formacion Como Licenciado En Actuaria.

V. COMPETENCIAS GENERICAS

Aplicar El Analisis Numérico A Problemas En El Area De La Actuaria

VL. AMBITOS DE DESEMPENO PROFESIONAL

Salén De Clase Sala De Computo

Vil. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE
SUSTANTIVO
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VIIl. NATURALEZA DE LA COMPETENCIA
(Inicial, entrenamiento, complejidad creciente, ambito diferenciado)

Competencia Inicial
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IX. ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES

UNIDAD 2. METODO DE RAICES DE ECUACIONES

UNIDAD 3. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y NO LINEALES
UNIDAD 4. INTEGRACION NUMERICA

UNIDAD 5. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES SISTEMAS DE ECUACIONES EN DIFERENCIAS
X.- SECUENCIA DIDACTICA

Unidad 1. Solucion Numérica De Ecuaciones

1.1. Cifras Significativas, Exactitud Y Precision

1.2. Errores De Redondeo, Errores De Truncamiento

1.3. Funcién Modificada A Aplicar En El Método De Aproximaciones Sucesivas O Punto Fijo

1.4. Solucién Aproximada De Ecuaciones Con Una Variable Mediante EI Método Newton-Raphson
1.5. Problemas

Unidad 2. Método De Raices De Ecuaciones

2.1. Solucién De Ecuaciones De Una Sola Variable
2.1.1  Método Grafico

2.1.2 Meétodo De Biseccion

2.1.3 Método De La Regla Falsa

2.1.4 Método De Newton-Raphson

2.1.5 Integracion De Punto Fijo

2.1.6 Método De La Secante

2.1.7 Método De Muller

2.1.8 Meétodo De Diferencias Dividivas

2.2. Solucién Numérica De Ecuaciones Lineales
2.2.1  Solucion De Un Sistema De Ecuaciones Lineales Por Los Métodos De Jacobi Y Gauss-Seidel

Unidad 3. Sistemas De Ecuaciones Lineales Y No Lineales
3.1. Regresién Usando El Método De Minimos Cuadrados
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3.2. Regresion Lineal

3.3. Regresién Polinomial

3.4. Regresién Lineal Multiple

3.5. Ajuste De Datos Por Minimos Cuadrados

3.6. Interpolacion

3.6.1. Interpolacién Lineal

3.6.2. Interpolaciéon Cuadratica

3.6.3. Interpolacion Cubica

3.6.4. Interpolacion De Newton Con Diferencias Divididas
3.6.5. Interpolacion De Lagrange

3.6.6. Interpolacion De Spline

3.6.7. Resolucion De Ecuaciones No Lineales (Algoritmo De Biseccion Y Newton)

Unidad 4. Integracion Numérica

4.1. Método Del Trapecio

4.2. Regla Del Simple Trapecio

4.3. Método Trapezoidal Simple

4.4. Trapezoidal De Segmentos Simples

4.5. Regla De Simpson

4.6. Regla Simple Del Rect{Angulo

4.7. Version Compuesta De Las Reglas Del Rectangulo, Trapecio, Simpson Y Sus Analisis De Error
4.8. Algoritmo Del Tipo Adapatativo

4.9. Integracion De Romberg

4.10. Integracion Cuadratica Gaussiana

Unidad 5. Solucion Numérica De Ecuaciones Diferenciales Y Sistemas De Ecuaciones En Diferencias.

5.1. Solucion De Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Con Valores Iniciales Utilizando Los Métodos De Euler Y De Runge-Kutta De Segundo Orden
5.2. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

5.2.1. Método De Euler

5.2.2. Método De Runge-Kutta

5.3. Ecuaciones De Recurrencia Para Resolver Sistemas De Ecuaciones Diferenciales
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XI. DESARROLLO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
ELEMENTOS DE COMPETENCIA
UNIDAD DE COMPETENCIA | Conocimientos Habilidades Actitudes/ Valores

Unidad | Solucién Numérica De Conocer Conceptos Y Conoc_:far Defin[cién De | Trabajo En Equipo -
Ecuaciones Antecedentes De Solucién  Numérica De | -Razonamiento Matematico

Soluciéon Numérica De Ecuaciones -Responsabilidad En EI Trabajo

Ecuaciones
Estrategias Didacticas: Recursos Requeridos Tiempo Destinado
Demostracion Con Practica, -Pizarron 4 Horas Tedricas Y
Elaboracion Y Solucion De -Proyector De Acetatos 2 Horas Practicas
Problemas En Clase Y Extraclase. | Computadora
Criterios De Desempeiio | Evidencias

DESEMPENO PRODUCTOS

Se Refiere A Que Cada Alumno Conozca Y
Comprenda Cada Antecedente

1.1. Conceptos Principales De
Cifras Significativas, Exactitud Y
Precisién

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los Conceptos Estudiados

Se Refiere A Que Cada Alumno Conozca Y
Comprenda Cada Definicion Del Tema

1.2. Errores De Redondeo,
Errores De Truncamiento

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los Conceptos Estudiados

Se Refiere A Que Cada Alumno Conozca Y
Comprenda Cada Definicién Del Tema

1.3 Funcién Modificada A Aplicar
En EI Método De
Aproximaciones Sucesivas O
Punto Fijo

1.4. Solucién Aproximada De

Ecuaciones Con Una Variable

Mediante ElI Método Newton-

Raphson

1.5. Problemas

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los Conceptos Estudiados

Se Refiere A Que Cada Alumno Conozca Y
Comprenda Cada Definicion Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los Conceptos Estudiados

Se Refiere A Que Cada Alumno Conozca Y
Comprenda Cada Definicion Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los Conceptos Estudiados
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UNIDAD DE COMPETENCIA II

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Unidad Il Método De Raices De
Ecuaciones

Conocer Conceptos Basicos | Conocer Definicion De Solucion

De Raices De Ecuaciones

De Raices De Ecuaciones

Trabajo En Equipo
-Razonamiento Matematico
-Responsabilidad En El Trabajo

Estrategias Didacticas:

Demostracion Con Practica, Elaboracion Y
Solucién De Problemas En Clase Y
Extraclase.

Recursos Requeridos
-Pizarron

-Proyector De Acetatos
Computadora

Tiempo Destinado
4 Horas Teodricas Y
2 Horas Practicas

Criterios De Desempeiio Il

Evidencias

DESEMPENO

PRODUCTOS

2.1 Solucién De Ecuaciones De Una Sola
Variable

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EIl Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.1.1 Método Grafico

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EI Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.1.2 Método De Biseccion

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EI Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.1.3 Método De La Regla Falsa

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EI Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.1.4 Método De Newton-Raphson

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EI Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.1.5 Interaccién De Punto Fijo

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EI Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.1.6 Método De La Secante

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EI Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.1.7 Método De Muller

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EI Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.1.8 Método De Diferencias Divididas

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que EI Alumno Aprenda A Resolver Problemas
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Del Tema

2.2 Solucién Numérica De Ecuaciones
Lineales

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que El Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

2.2.2 2.2.1 Solucién De Un Sistema De
Ecuaciones Lineales Por Los
Métodos De Jacobi Y Gauss-
Seidel

El Alumno Resolvera Problemas Del Tema

Que El Alumno Aprenda A Resolver Problemas
Del Tema

UNIDAD DE COMPETENCIA il

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Unidad Ill Sistemas De Ecuaciones
Lineales Y No Lineales

Conceptos Basicos De
Sistemas De Ecuaciones

Lineales Y No Lineales Y No Lineales

Manejar, Resolver Problemas De
Sistemas De Ecuaciones Lineales

Trabajo En Equipo
-Razonamiento Matematico
-Responsabilidad En El Trabajo

Estrategias Didacticas:

Demostracion Con Practica, Elaboracién Y
Solucién De Problemas En Clase Y
Extraclase.

Recursos Requeridos
-Pizarron

-Proyector De Acetatos
Computadora

Tiempo Destinado
4 Horas Teoricas Y
2 Horas Practicas

Criterios De Desempeiio lii

Evidencias

DESEMPENO

PRODUCTOS

3.1. Regresién Usando El Método De
Minimos Cuadrados

El Alumno Resolvera Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.2. Regresién Lineal

El Alumno Resolvera Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.3. Regresion Polinomial

El Alumno Resolvera Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.4. Regresi{On Lineal Multiple

El Alumno Resolvera Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.5. Ajuste De Datos Por Minimos
Cuadrados Lineales

El Alumno Resolvera Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.6. Interpolacién

El Alumno Resolvera Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.6.1 Interpolacién Lineal

El Alumno Resolvera Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los

Conceptos Estudiados
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3.6.2 Interpolacion Cuadratica

El Alumno Resolvera

Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.6.3 Interpolacion Cubica

El Alumno Resolvera

Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.6.4 Interpolacion De Newton-Raphson
Con Diferencias Divididas

El Alumno Resolvera

Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.6.5 Interpolacion De Lagrange

El Alumno Resolvera

Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.6.6 Interpolacion De Spline

El Alumno Resolvera

Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

3.6.7 Resolucion De Ecuaciones No
Lineales Utilizando Algoritmo De
Biseccion Y De Newton

El Alumno Resolvera

Ejemplos Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

UNIDAD DE COMPETENCIA IV

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Unidad Iv Integracién Numérica

Conceptos Basicos De
Integracién Numérica,
Métodos De Trapecio,
Trapezoidal, Simpson,
Adaptativo, Romberg Y
Gaussiana

Manejar Y Resolver Problemas
Integracién Numérica, Métodos De

Trapecio, Trapezoidal,

Simpson,

Adaptativo, Romberg Y Gaussiana

Trabajo En Equipo
-Razonamiento Matematico
-Responsabilidad En El Trabajo

Estrategias Didacticas:

Demostracion Con Practica, Elaboracion Y
Solucion De Problemas En Clase Y
Extraclase.

Recursos Requeridos
-Pizarron

-Proyector De Acetatos
Computadora

Tiempo Destinado
4 Horas Teoricas Y
2 Horas Practicas

Criterios De Desempefio Iv

Evidencias

DESEMPENO
El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

PRODUCTOS
Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados
Conocimiento Y Manejo Correcto De Los

4.1. Método Del Trapecio

4.2. Regla Simple Del Trapecio El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema




UAEM

Universidad Autdnoma
del Estado de Mexico

Lic. en Actuaria

Bezmilria o Dooirel

Conceptos Estudiados

4.3. Método Trapezoidal Simple

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

4.4. Trapezoidal De Segmentos Simples

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

4.5. Regla De Simpson

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

4.6. Regla Simple Del Rectangulo

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

4.7. Versidon Compuesta De Las Reglas
Del Rectangulo, Trapecio, Simpson Y Sus
Analisis De Error

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

4.8. Algoritmo Del Tipo Adaptativo

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

4.9. Integracién De Romberg

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

4.10. Integracion Cuadratica Gaussiana

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

Conocimiento Y Manejo Correcto De Los
Conceptos Estudiados

UNIDAD DE COMPETENCIA V

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades

Actitudes/ Valores

Unidad V. Solucién Numérica De
Ecuaciones Diferenciales Y Sistemas De
Ecuaciones En Diferencias.

Conceptos Basicos De
Ecuaciones Diferenciales,
Método De Euler, Método
Runge Kutta

Manejar Y Resolver Problemas De
Ecuaciones Diferenciales, Método
De Euler, Método Runge Kutta

Trabajo En Equipo
-Razonamiento Matematico
-Responsabilidad En El Trabajo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:
Demostracion Con Practica, Elaboracion Y
Solucién De Problemas En Clase Y
Extraclase.

RECURSOS REQUERIDOS
-Pizarrén

-Proyector De Acetatos
Computadora

TIEMPO DESTINADO
4 Horas Teodricas Y
2 Horas Practicas

CRITERIOS DE DESEMPENO V

EVIDENCIAS

DESEMPENO

PRODUCTOS

5.1. Solucién De Ecuaciones Diferenciales

El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema

El Alumno Debera Aprender El Tema
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Ordinarias Con Valores Inicials Utilizando
Los Métodos De Euler Y Runge Kutta De
Segundo Orden

5.2. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias | El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema El Alumno Debera Aprender El Tema
5.2.1. Método De Euler El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema El Alumno Debera Aprender El Tema
5.2.2. Método De Runge-Kutta El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema El Alumno Debera Aprender El Tema
5.3. Ecuaciones De Recurrencia Para El Alumno Resolvera Ejercicios Del Tema El Alumno Debera Aprender El Tema

Resolver Sistemas De Ecuaciones
Diferenciales

XIl. EVALUACION Y ACREDITACION

La Evaluacion Para Esta Unidad De Aprendizaje Es Cumplir Con El 85% De Asistencias Para Poder Presentar Los Examenes Ordinario, Extraordinario O
Titulo De Suficiencia, Aprobandolos Con Calificacion Mayor A Seis Puntos.
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