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ELEMENTO

Suelo

Atmosfera

. Paisaje

MEDIDA DE MITIGACION

AcTIVIDAD: DESPALME

Se recomienda realizar el despalme por fracciones, a fin de
que se abarque la menor superficie posible, reduciendo la

accion erosiva del mismo.

Por otra parte, se recomienda almacenar en sitios
especificos el suelo despalmado para ser utilizado en la
etapa de rehabilitacién, integrando la vegetacion que se
retirada del mismo sitio, para que cuente con nutrientes
necesarios una vez que éste sea restituido en la base del
tajo final.

Para reducir el efecto de la emision de polvos durante el
despalme, se recomienda que tanto el desmonte como el
despalme, se realicen dentro de las primeras horas del dia,
pues durante este lapso de tiempo, tanto el suelo como la
flora presentan una mayor cantidad de humedad retenida
durante la noche, por lo que se reduce la emision de
particulas a la atmosfera.

Se recomienda que al despalmar la capa de suelo, evitar
generar almacenamientos con gran altura, con ello se
evitara que los vientos impacten de manera directa sobre
esta capa, erosionandolo con gran facilidad. Por otra parte,
se recomienda que la vegetacion desmontada sea
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ELEMENTO MEDIDA DE MITIGACION

reintegrada a esta capa de suelo, esto significard que con
las semillas de dicha vegetacién, se cubrird con una capa
vegetal durante el tiempo que permanezca almacenado,
permitiendo mantenerse con ciertos nutrientes, que le
facilitaran su desarrollo al ser restituida en la base del tajo
final y de las bermas.
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ELEMENTO

Relieve

MEDIDA DE MITIGACION

ETAPA DE OPERACION

ACTIVIDAD: EXTRACCION DE MATERIALES

De manera general, la atenuacion del efecto negativo por el
cambio de la geoforma carece de medidas de mitigacion
efectivas, sin embargo, existen propuestas que persiguen
reducir riesgos por derrumbes y caidas de roca. En este
sentido, se plantea la conformacion del talud con una
pendiente aproximada de 70° de inclinacién, con Ia
configuracién de un plan de terraceo, con taludes que
tengan hasta 15 metros de altura como maximo, con lo cual
se pretende estabilizar el talud final. Los taludes de 700
permitiran su revegetacion paulatina, ya que permiten el
Ccrecimiento de especies de musgos y liquenes, que serviran
como sustrato base para el desarrollo de especies propias de
la zona, como pastos, etc.

En el piso final de la mina, es recomendable llevar a cabo
una nivelacion general, a fin de no dejar monticulos o
socavaciones dentro del area final y desarrollar una
actividad acorde con la vocacion del sitio estipulado en el
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Temascalapa.
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ELEMENTO

Escenario
Paisajistico

Atmosfera

Atmosfera

MEDIDA DE MITIGACION

Entre las acciones a tomar en cuenta, se considera llevar a
cabo la reforestacion de las zonas de amortiguamiento, con
la finalidad de que actiien como barreras entre la mina y las
vias de comunicacién a fin de reducir el efecto visual,
utilizando especies propias de la regién y realizando Ia
siembra mediante un método de siembra de tresbolillo.

ACTIVIDAD: OPERACION DE LA MAQUINARIA.

A fin de reducir ia emision de polvos y particulas a la
atmoésfera, se recomienda irrigar constantemente el drea de
trabajo y caminos de accesos, intensificando esta actividad
en temporada de secas y durante las horas de mayor
radiacion.

ACTIVIDAD: CIRCULACION DE CAMIONES.

Se recomienda que durante los trabajos de extraccion, los
equipos y maquinaria reciban el mantenimiento preventivo a
fin de garantizar su éptimo funcionamiento y a la vez reducir
las emisiones a la atmosfera. En cuanto a la reduccidn de
particulas, este se combatird a partir de realizar la irrigacién
constante, tanto del patio de maniobras como de los
caminos de acceso, intensificandose dichas maniobras
durante la temporada seca.
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ELEMENTO

Relieve

MEDIDA DE MITIGACION

ienda que en caso de realizar en el sitio actividades
de mantenimiento, como el cambio de aceites, se adapte un
sitio con piso de concreto y canaletas para atrapar los
aceites que se lleguen a derramar, asi como del
acondicionamiento de un sitio para almacenar los aceites
gastado, debiendo contar con una empresa que se encargue
de su transporte y disposicion final, misma que debera
contar con su autorizacion respectiva proporcionada por la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

ETAPA DE ABANDONO / REHABILITACION

ACTIVIDAD: CONSTRUCCION DE TERRAZAS.

Como fue mencionado en puntos anteriores, se pretende
disenar un plan de terraceo en el talud final de la mina,
proponiendo que estos sean de una altura de 15 metros,
con bermas de 5 metros y un angulo de inclinacion de 70°.

La configuraciéon planteada de los taludes, obedece al hecho
de que tenga la posibilidad de revegetacion natural, como lo
marca la Norma Teécnica Estatal Ambientales NTEA-002-
SMA-DS-2009 y que puede sostener especies vegetales de
pastos, arbustos y cactaceas, que de manera natural
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ELEMENTO

Relieve

MEDIDA DE MITIGACION

pueden revegetarse, posterior a especies vegetales
precursoras como musgos Yy liquenes que crecen
directamente en la roca himeda.

En la berma que se plantea dejar entre cada talud, se
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revegetacion, utilizando sobre todo especies arbustivas que
ayuden a retener la capa de suelo que sea incorporada en
cada una de ellas.

ACTIVIDAD: NIVELACION DEL TERRENO.

considerar la pendlente del predio, para definir hacla dénde
dirigir los escurrimientos, es decir propiciar la salida de los
excedentes de agua y evitar encharcamientos durante la
época de lluvias, y que estos provoquen la muerte de las
plantas de arboies que se siembren, asi como Ia erosién de
la capa de suelo.

De manera paralela, se construirdn fosas para atrapar el
suelo que pueda ser erosionado en direccién a la pendiente,
de tal forma que se reduzca la perdida de esta capa.
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ACTIVIDAD: RESTITUCION DE LA CAPA DE SUELO Y ACTIVIDADES DE SUBSOLEO

Suelo A fin de poder restituir la capa de vegetaciéon en las zonas
que vayan quedando acondicionadas para tal fin, se
recomienda esparcir previamente la capa de suelo
despalmado, auxiliando a esta capa con la aplicacion de
fertilizantes naturales o verdes y actividades de subsoleo
que permitira agilizar su desarrollo.

ACTIVIDAD: RESTITUCION DE LA CAPA VEGETAL.

Flora y fauna Una vez que en el area explotada se vaya esparciendo el

suelo y las condiciones climaticas lo permitan, se
recomienda llevar a cabo la reforestacion del sitio, tanto de
especies arboreas como arbustivas de rapida propagacion.
En cuanto a la vegetacion arbdrea, se recomienda utilizar
una técnica tresbolillo, a fin de establecer una barrera

natural para ocultar en lo posible los tajos resultantes.

En consecuencia, se recomienda establecer un programa de
mantenimiento, en el que se considere el cuidado de la
vegetacidn, a fin de que la misma se propague, generando
sitios adecuados para anidacion y refugio de la fauna, lo que

garantizara la recuperacién gradual del ecosistema.

54



056

Manifestacion de Impacto Ambiental de la Mina San Luis

II INFORMACIC')N,REQUERIDA EN EL CASO DE PROYECTOS
DE EXPLOTACION DE BANCOS DE MATERIALES PETREOS
MAYORES A 3 Has.

II.1 Ubicar en un plano topogrdfico a escala 1:2,000
conteniendo las curvas de nivel a cada 10 metros, los
futuros frentes de explotacion y los sitios destinados al
almacenamiento de material pétreo y tierra fértil.

En el mapa 2 del anexo cartografico, se muestra la poligonal del
proyecto, de igual forma, se integran las curvas de nivel a cada 10 metros,
mismas que fueron obtenidas de los datos vectoriales de altimetria de la carta
del INEGI. En dicho mapa, se resalta la infraestructura presente en la regién
como vialidades y corrientes de agua.

En el mismo plano citado en el parrafo anterior, se indica el sitio donde

se contempla conformar el frente de inicio de explotacién, asi como los sitios
donde se recomienda el almacenamiento de la capa de suelo despalmado.

II.2 Superficie de terreno explotada, superficie de terreno que
se pretende explotar y estimacion del volumen de material
extraido y por extraer.

Como fue indicado, el predio comprende una superficie de 80,000
m?, Actualmente en el predio existe un tajo abierto, el cual presenta una
superficie de 4,413 m? del cual se estima que se ha extraido un volumen
aproximado de 47,904 m* de tezontle. Por lo que del proyecto “Mina San
Luis”, se infiere extraer un volumen aproximadamente de 2’267,610 metros
clbicos de tezontle in situ.
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II.3 Especificar si se utilizardn explosivos en la explotacién de
la mina. En caso afirmativo presentar los permisos
correspondientes para su uso e indicar la posicién de los
polvorines en el plano solicitado en el inciso 7 del apartado
de informacion general.

Dado que es un material disgregable y poco compacto, no se requiere
de la utilizacién de este tipo de sustancias.

II.4 Vida Util del Proyecto

Tomando en consideracidon que el area explotable posee reservas
posibles de 2'267,610 metros cubicos aproximadamente y que el ritmo de
extraccion promedio que se pretende es de 1,000 m? diarios, se estima la
siguiente vida media del banco:

Volumen mensual de Extraccion = 1000 m3/dia X 25 dias/mes X
12 meses

300,000 m3/afio

Vida til del Proyecto = 2'267,610 m® / 300,000 m3/aiio = 7.56

Vida util del Proyecto = 8 afios
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II.5 Profundidad de los acuiferos en el predio y columna
estratigrafica del mismo.

La cuenca de México se encuentra divida superficialmente en once
subcuencas (Xochimilco, Cuautitldan, Texcoco, Tonachac, Churubusco,
Pachuca, Chalco, Tecomulco, ciudad de México, Teotihuacan, Apan), siendo
ademas compartida por cinco entidades politicas (Estado de Hidalgo, México,
Tlaxcala, Puebla, y el Distrito Federal). Como fuera mencionado en la
descripcion de los elementos naturales dentro de este informe.

El contenedor impermeable de la cuenca, lo constituyen rocas
volcanicas y calizas, en tanto que el paquete sedimentario da origen a un
sistema acuifero complejo formado por tres grandes cuerpos: en la parte
superior, un paquete arcilloso de alta porosidad, baja permeabilidad y gran

heterogeneidad en su constitucion, que forma un acuifero de espesor variable
y que actia como semiconfinante en el centro de la cuenca, jugando un papel
muy importante, en este contexto, la capa dura por su caracter permeable;
bajo este paquete se encuentra el acuifero actualmente en explotacion,
formado por material granular mas grueso que el del acuitardo, esto es,
piroclastos, conglomerados y otro tipo de material de origen volcanico. Su
espesor es variable (generalmente mayor de 200 m) asi como sus
propiedades hidraulicas; le subyacen rocas volcanicas fracturadas, cuya base
llega a estar a los 2,000 m en el centro, disminuyendo hacia las margenes de
la Cuenca.

Las tres unidades presentan un amplio rango en sus parametros
hidrodinamicos (permeabilidad, coeficiente de almacenamiento,

transmisibilidad) (Lesser, 1984). Estan comunicadas hidraulicamente, sobre
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todo las dos Ultimas. La interaccion de la primera con la segunda ha quedado
demostrada por la subsidencia que afecta a la ciudad de México.

Este multiacuifero es recargado por infiltraciones de la precipitacién,
actuando como area de recargas mas importantes las sierras circundantes. La
precipitacion media anual varia entre 600 mm en el norte de la Cuenca hasta
mas de 1200 mm en las sierras del sur. El régimen de flujo es controlado por
la extraccion, la cual es del orden de 50 m3/s, a través de més de 27,000
obras hidraulicas, predominando pozos con profundidad menores o iguales a
100 m. La extraccion de agua subterrdnea de los niveles piezométricos
tuvieron una evolucién negativa, del orden de 5-8 m en el centro de la zona
metropolitana a mas de 30 m en el drea de Atzcapotzalco.

Macro perfil geoeléctrico W-E

Segln ESTUDIOS Y CONSTRUCCIONES ALAS, S. A. (ECASA), en la
porcion central- norte de la Cuenca, se defini6 un perfil geoeléctrico al
integrar 70 sondeos eléctricos verticales (SEV 's) distribuios en ocho lineas
(ECASA), de 105 km. El dispositivo eléctrico implementado fue el de
Schlumberger.

Estratigrafia del sitio

La litologia del drea del proyecto “Mina San Luis, estd representada por
una serie de materiales volcanicos de composiciones basaltica.

La capa geoldgica superior, estd constituida por una capa incipiente de
suelo producto del intemperismo de la roca volcdnica, conformando la capa
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edafica sobre la que se ha desarrollado una capa de pastizales poco
desarrollados y matorrales.

La capa subyacente al suelo se localiza una capa de tepetate, el cual se
formo por la intemperizacion fisico quimica de la roca madre.

Bajo esta segunda capa se localiza el tezontle, principal material
econdmicamente de interés en la extraccién minera del proyecto “Mina San
Luis”.

II.6 Ubicar en una fotografia aérea a escala 1:5,000 y en un
radio de 2 kilbmetros a partir del perimetro del predio,
cuerpos de agua permanentes o intermitentes.

La hidrologia superficial en la zona de estudio, forma parte de la cuenca
del Rio Panuco, estd constituida principalmente por corrientes de tipo
intermitente, debido a la permeabilidad de los materiales en el subsuelo; en
la region las principales corrientes descienden de las partes alta hacia el Valle
de México, donde por las condiciones tienden a perderse como resultado de
permeabilidad de los materiales, asi como, por el entubamiento en su
mayoria de los cauces, para ser utilizados para vialidades en las &reas
urbanas.

Dadas estas caracteristicas, con relacién al sitio del proyecto de “Mina
San Luis”, la geoforma forma parte de formaciones volcanicos constituidas
por basaltos, los cuales han sido erosionados a través de los afios para formar
el paisaje de lomerio, de ahi que dentro del rango solicitado de 2 km, se
observen corrientes de tipo intermitente, entre ellas se encuentra la mas
cercana al sur del predio, propiamente el drea del proyecto no colinda con ella
(ver mapa 3).
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Ademas de la descrita anteriormente, se observan otras corrientes hacia
el sur y norte, que llevan la misma direccién, es decir de sureste a noroeste.
Siendo éstos los que tendrian mayor relacién con el proyecto de mina.

Es preciso destacar que aln a la presencia de la corriente que se
localiza al sur del predio, no se veran afectadas por la extraccion de
materiales, ya que el drea solicitada para autorizacion no limita de manera
directa con dicha corriente, adicionalmente se considera reforestar dicha
franja y considerar la topografia final a contrapendiente, para evitar sean
arrastrados materiales a su cauce.

I1.7 Programa de rehabilitacién del predio especificando:

El disefio del programa de rehabilitacion del predio, se basa
principalmente a lo que estipula la NORMA TECNICA ESTATAL AMBIENTAL
NTEA-002-SMA-DS-2009, QUE REGULA LA EXPLORACION, EXPLOTACION Y
TRANSPORTE DE MINERALES NO CONCECIBLES EN EL ESTADO DE MEXICO,
asi como a las condiciones propias de la zona y el terreno.

a. Medidas para estabilizar los taludes resultantes de Ia
explotacién, de acuerdo con la normatividad aplicable.

Los cortes realizados en el banco se hardn con suficiente dngulo de
inclinacion para evitar que sean perpendiculares a la horizontal del terreno;
de no adoptarse esta consideracion se corre el riesgo de derrumbes y la
estabilizacion de la pared serd mas dificil. Para este caso en particular, los
cortes se haran de tal manera que se conforme un talud de 15 metros con
descansos (bermas) de 5 m de ancho, y un dngulo de inclinacién de 70°, tal
como lo establece el numeral 4.1.4 de la Norma Técnica Estatal Ambiental
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NTEA-002-SMA-DS-2009, Que regula la exploracién, explotacién y transporte
de minerales no concesionables en el Estado de México (ver figura 5).

FIGURA 5: CONFIGURACION PLANTEADA DEL TALUD.

La configuracién planteada, obedece al hecho de que tenga la
posibilidad de revegetacion natural, con especies vegetales de pastos,
arbustos y cactdceas, sucesion posterior a especies precursoras como musgos
y liquenes que crecen directamente en la roca hiimeda.

En la berma que se plantea dejar entre cada talud, pueden llevarse a

cabo actividades de reincorporacion de suelo y reforestacion con especies
propias de la region.
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Para asegurar la estabilizacion de taludes y cortes se seguiran los
siguientes pasos:

Acondicionamiento de cortes

Una vez terminada la explotacion, los cortes se dejaran descubiertos el
tiempo necesario para permitir la vigilancia de su comportamiento y hacer
posible las adecuaciones y las medidas correctivas necesarias, antes de darles
un acabado final y colocar vegetacion.

Este tiempo de acomodamiento espontaneo es necesario debido a que
el terreno natural donde se realizaran los cortes corresponde a una ladera la
cual al ser cortada pierde estabilidad y cohesién de sus materiales
constituyentes, por lo que es comun que después de efectuado el corte
ocurran derrumbes, asentamientos o fracturas, hasta que el material alcance
un nuevo estado de equilibrio mecanico permanente. Durante este periodo de
estabilizacion espontanea se haran las obras necesarias para la contenciéon de
derrumbes, redirigir los cortes o atenuarlos. Aunque cabe sefialar que para el
caso de canteras, los cortes tienen mayor estabilidad, aun manteniéndose
verticales.

Cuando se observe que durante un tiempo prudente, no ocurren
fendmenos que alteren las condiciones finales del corte, estara listo para ser
recubierto y repoblado con vegetacion.

Acondicionamiento de taludes

Los taludes que se hayan conformado durante la época seca del afio
deberan regarse de manera frecuente, para evitar la dispersion de polvo y
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proporcionar humedad suficiente para el crecimiento de hierbas anuales que
le den estabilidad temporal. Durante la época lluviosa el riego no sera
necesario, ya que la tierra se mantiene himeda y las semillas de plantas
anuales se establecen y crecen de manera natural. El talud mantendrd asi
hasta que dejen de observarse hundimientos por compactacion, cuando se
obtenga este grado de equilibrio se procederd a su estabilizacién final.

b. Medidas para rehabilitar la capa de suelo afectada.

La capa fértil de suelo retirada durante el despalme, serd almacenada
en un lugar especifico del predio para ser reintegrada al final de las
actividades extractivas.

Las areas excavadas que queden después de concluidos los trabajos de
extraccion del banco, seran niveladas para esparcir el suelo organico
despalmado durante la preparacion del terreno sobre éstas.

El material se colocara y se esparcird manual o mecdnicamente hasfa
quedar a nivel del terreno. La colocacién de este material contribuird a
mantener el control de la subsidencia y a evitar la pérdida de terrenos. Para
garantizar la completa restituciéon, tomando en cuenta el uso del suelo
adyacente, se procederd a la repoblaciéon vegetal. En este caso se tiene en
cuenta la siembra de un estrato herbdceo, como medio de preparacion del
terreno, antes de la vegetacion nativa de la zona.

El grado de restauracion en el terreno afectado dependerd de las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Dichas propiedades, estdn
relacionadas con la litologia de la region, la edad geoldgica de las rocas, la
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resistencia a las alteraciones y en general a la de los materiales de desechos
a los procesos erosivos.

Se deberd evitar el transito de vehiculos pesados sobre las dreas
rehabilitadas, por lo menos hasta que la cubierta vegetal inducida o plantada
alcance un nivel estable de desarrollo, ya que el transito por vehiculos con
gran carga y la textura son factores que influyen en la compactacién del
suelo, impidiendo la infiltracién del agua, provocando un escaso desarrollo de
las raices y la erosion del suelo. Para ello debe transcurrir por 10 menos un
afio de la repoblacion herbécea.

Cuando el suelo se haya compactado tendra que airearse
temporalmente, rompiendo la superficie mediante arados de discos o de
punta, gradas o instrumentos manuales, actividad denominada subsoleo. Para
disminuir el costo de esta labor, se realizaran franjas o parcelas dispersas en
el area. El unico método permanente de rehabilitacion es el mantenimiento de
un suelo vegetal virgen; es decir, conservar el material organico compuesto
por restos vegetales en distintas fases de descomposicion; un periodo
bastante largo como para que la fauna edafica y las raices de las plantas
actue sobre el suelo hasta restablecer sus cualidades.

El escenario esperado aplicando las medidas de mitigacién sera el

siguiente:

1. Con la estabilizacién de los taludes y el generar bermas, asi como
conformar el material atenuando pendientes, permitira generar un
mejor drenaje que minimice la erosion. Esta estabilizacion también
permitird el poder colocar la capa fértil del suelo para desarrollar
actividades agricolas o pecuarias.
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2. La remocion del suelo vegetal, serd compensado utilizando el
material de despalme para utilizarlo durante las actividades de
restauracion del terreno.

3. El proporcionar al suelo despalmado la vegetacién desmontada
proporcionara nutrientes y semillas, mismos que al ser restituido en
el piso final, generara la revegetacién natural.

4. La irrigacién del patio de maniobras, asi como los caminos de acceso
durante el transporte y la introduccion de una capa vegetal permitira
reducir al maximo la generacién de polvos.

5. Asi mismo, aplicar la irrigacién a las areas donde se haya irrigado la
capa de suelo, y al contener éste restos de vegetacidn, permitird
desarrollar la capa vegetal de manera natural.

6. El reforestar las zonas de amortiguamiento, establecerd una barrera
natural al sitio, asi como de ayudar a la dispersion de semillas en los
terrenos colindantes.

¢. Medidas para restituir las comunidades vegetales.

Como fue indicado en puntos anteriores, el uso que se pretenda dar al
area del proyecto de “Mina San Luis”, una vez extraidos los materiales
pétreos, serd el que manifiesta el Plan Municipal de Desarrollo Urbano, sin
embargo, ya que constituye una propiedad privada, dependerd de los
intereses del propietario su uso posterior, siendo necesario de notificar a la
Direccion General de Ordenamiento e Impacto Ambiental de su uso, a fin de

que sea evaluado, si fuera requerido.
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Por otra parte, se recomienda establecer una franja de arboles al inicio
de la explotacion en las colindancias, propiamente en las franjas de
amortiguamiento, a fin de que actien como barreras naturales,
recomendando se realice al inicio de la temporada de lluvias, considerando de
preferencia utilizar una distribucion en tresbolillo, con la finalidad de evitar la
erosion del suelo, asi como de captar el mayor porcentaje de humedad.

d. Cronograma tentativo de las acciones de rehabilitacién.

Considerando el tiempo estimado de vida de la explotacion y la
superficie del predio, se platea iniciar los trabajos de rehabilitacion, al finalizar
los trabajos de extraccidn, planteando el nivelado del terreno, estabilizacion
de taludes, la restitucion de la capa de suelo y la capa vegetal. Dado que en
el primer afo, no se contempla actividades de éste tipo, en el cronograma se
enumera desde el segundo afio, contemplando abarcar un afio mas para el
complemento de las actividades.

En consecuencia, se plantea el siguiente programa tentativo de
actividades:

ANOS/BIMESTRE
ACTIVIDADES 2 | 3 | 4 | 5 | 5

Rehabilitacién

E-F |M-A [H-] {J-A ’S-D ’H-D |E—F M-A (M-) D-A |5-O [N-D ’l—! M=A |M-2 [3-A ’S—D ’H—D ’!-P |H-l M-] PJ-A [5-0 |N-D |E-F |M-A |M-] |3-A ’S-D |N-D
Nivelacién del terreno -

Estabilizacién de taludes

Restitucion del suelo

Restitucion de la capa
vegetal
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II.8 Indicar si se pretende establecer algidn uso en el predio al
finalizar Ia explotacién.

Como fuera mencionado, el uso que se le pretende dar al area del
proyecto de “Mina San Luis”, una vez extraidos los materiales pétreos, sera el
que manifiesta el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Temascalapa, a
reserva de la decision final de los propietarios.

II.9 En caso de almacenar o utilizar explosivos y contar con
almacén de diesel con una capacidad igual o mayor a
20,000 Ilitros debera realizar el estudio de riesgo
correspondiente.

De acuerdo al ritmo de trabajo y a la maquinaria gque se empleara, se
plantea abastecer de combustible para un dia de trabajo en tambos de 200
litros en las estaciones de servicios mas préximas, por lo que no se contempla
almacén de combustible en la mina.

En cuanto al uso de explosivos, de acuerdo a lo manifestado en el punto
2.3 de esta manifestacion, no sera necesaria la utilizacion de este tipo de
sustancias, debido a las caracteristicas que componen al material a extraer.
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III ANEXOS

III.1 Anexo documental

IDENTIFICACION OFICIAL
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RESOLUCION PRESIDENCIAL DE DOTACION
DE TIERRAS E IDENTIFICACION OFICIAL
DEL PRESIDENTE DEL COMISARIADO EJIDAL.
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CONTRATO DE ARRENDAMIENTO POR LA
COMPRA DEL MATERIAL 3
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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1) ANTECEDENTES:

Realizamos por su encomienda el estudio geotécnico al predio ubicado
en los Bienes Ejidales de San Luis Tecuautitlan, Municipio de Temascalapa,
Estado de México, para el proyecto de “MINA SAN LUIS".

Se efectud una visita técnica a la zona, destinada para el proyecto, con
el objeto de revisar las condiciones geotécnicas y el comportamiento que ha
tenido las condiciones de suelo, observandose en general un buen
comportamiento.

Con el fin de obtener en laboratorio los parametros geotécnicos que
nos permitiesen valorar las condiciones del subsuelo que interactuaran
durante el PROYECTO, se realizé un sondeo exploratorio dentro del area,
mediante una perforadora tipo Long- year Num. 34, combinando las técnicas
del procedimiento de sondeos de penetracion estandar en suelos, de acuerdo
a la norma ASTM-D 1586. El sondeo se llevé hasta la profundidad de 15.15
m. obteniendo de este muestreo alterado en suelos por medio de tubo partido.

Complementando la exploracion se realiz6 un pozo a cielo abierto
excavado hasta encontrar el nivel de aguas freaticas.

A) DESCRIPCION DEL PROYECTO

Con el objeto de definir las caracteristicas del subsuelo y establecer las
recomendaciones y criterios méas viables para la realizacion del proyecto, se
realizé el estudio geotécnico cuyo desarrollo da origen al presente informe.

En los capitulos siguientes se describen las actividades efectuadas, se
reportan los resultados obtenidos y se dan las conclusiones y
recomendaciones para el proceso.

2) CONDICIONES GEOTECNICAS DEL SITIO.

2.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.

La litologia del Estado de México esta constituida por afloramientos de
rocas de origen igneo, sedimentario y metamoérfico, siendo las rocas igneas
extrusivas las que ocupan una mayor extension, las rocas de esta entidad

datan desde el Tridsico ( las metamorficas ) hasta el Cuaternario
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representado por rocas igneas de composicion basaltica, asi como depositos
lacustres y aluviales).

El Estado de México estd comprendido dentro de dos provincias
geoldgicas que son el Eje Neovolcanico y la sierra Madre del Sur.

El Valle de México pertenece a la provincia fisiografica del eje
Neovolcanico caracterizada por una altiplanicie situada a mas de 2000 m. de
altura sobre el nivel del mar, de la que sobresalen numerosos cerros de varios
cientos metros de altura. La mayoria de estos representan aparatos
volcanicos con sus respectivas lavas, brechas y cenizas, cuya composicién
litolégica va desde rocas basalticas a rioliticas. Entre los cerros volcanicos se
abren llanuras o cuencas que estan formadas en gran parte por rellenos
aluviales o lacustres que contienen gran variedad de rocas mezcladas con
cenizas volcanicas.

Los principales fenémenos en esta provincia estan representados por
fallas y fracturas que acomparian a las emisiones volcanicas. La direccion
principal del fracturamiento regional es aproximadamente E-W.

En la regién centro oriental de esta provincia se encuentra el Valle de
México, que constituye una de las meseta mas elevada del pais con una
altitud promedio de 2650 m. sobre el nivel del mar, el terreno presenta una
suave pendiente que varia desde 2,600 a 2,700 m. sobre el nivel del mar.

En las partes centrales de la cuenca alejadas de los bordes,
eventualmente se depositaron materiales limo-arenosos, intercalados con
suelos y capas de cenizas y pomez provenientes de las erupciones volcanicas
originadas principalmente en el oriente.

De acuerdo con las Caracteristicas Geotécnicas del Valle de México,
este se ha dividido en tres zonas principales como son las siguientes
caracteristicas:

ZONAS DE LOMAS, Que incluyen las faldas de la Sierra de
Guadalupe, la Sierra de las Cruces, Sierra Nevada y de Rio Frio, ademas de
las partes altas de los cerros. Se forman basicamente por suelos firmes areno
— luminoso (Tepetate), tobas compactas de la alta capacidad de carga y baja
deformabilidad y material rocoso.

ZONA DE TRANCISION, la cual constituye el cambio, por lo general
gradual, entre los materiales que forman la zona de lomas y los existentes en
la zona de Lago.
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